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随 着 3G、4G 手机 的 推广 与 应 用 ， 其 维修 技术 也 需要 跟 进 。 本 书 的 编写 目的 就 
是 使 读者 能 够 快速 入 门 、 轻 松 掌握 3G、4G 手机 的 维修 技能 与 相关 知识 。 

本 书 主要 针对 维修 3G 手机 中 会 遇 到 的 疑难 问题 进行 精细 的 解答 ， 从 而 排除 3G 
手机 维修 实战 中 的 一 些 障碍 。 男 外 ， 本 书 还 对 2. 5G 移动 通信 技术 、TD-SCDMA Ж 
KBr, WCDMA 频率 段 、cdma2000 频率 段 、3.5G 技术 、4G 技术 、3G 手机 元 器 件 、 
零 部 件 与 外 设 、 维 修 技法 、 电 路 原理 与 故障 检修 、 维 修 3G 与 4G 手机 备查 资料 等 
知识 做 了 精 答 。 

本 书 可 供 3G 手机 的 维修 人 员 阅 读 ， 也 可 作为 3G 手机 维修 培训 的 教学 用 书 。 
由 于 本 书 同 时 也 兼顾 了 20, 2.50, 3.56, 4С 手机 ， 所 以 也 适用 于 维修 GSM. 4С 
手机 的 人 员 和 手机 维修 的 初学 者 阅读 。 
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本 书 第 1 版、 第 2 版 自 出 版 以 来 ， 得 到 了 广大 读者 的 肯定 和 支持 。 随 着 3G 手机 的 不 断 
首 及 与 发 展 ，3G 手机 出 现 了 新 的 变化 ， 并 且 很 多 处 于 返修 期 。 因此， 结合 3G 手机 维修 的 特 
点 ， 以 及 一 些 读者 的 建议 和 有 关 专 家 、 行 业 精英 的 意见 ， 特 在 第 1 版、 第 2 版 的 基础 上 ， 进 
ыг к 
3 版 修订 主要 增加 了 3G 手机 维修 实例 、 维 修 技巧 的 总 结 、 维 修 规 律 的 指点 、 实 战 维 
ав 查 资 料 ， 以 及 有 关 3С 手机 维修 所 需 的 部 分 参考 线路 。 同 时 ， 删 掉 了 第 1 版、 第 2 版 中 
部 分 内 容 。 也 就 是 说 ， 第 3 版 修订 是 跟 进 了 3G 手机 返修 期 的 深入 需要 而 编写 的 。 
ол, 本 次 修订 也 增加 了 4С 手机 维修 的 相关 知识 介绍 与 资料 
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H, HAARR 3 版 修订 能 够 给 广大 读者 提供 更 新 、 更 全 、 更 给 力 的 维修 引导 与 
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有 多 位 同志 参加 了 本 书 的 修订 工作 ， 并 且 也 得 到 了 一 些 同志 的 帮助 ， 以 及 参考 了 一 些 珍 
中 的 资料 ， 在 此 ， 向 他 们 表示 感谢 。 
由 于 作者 水 平 与 时 间 有 限 ， 书 中 错漏 、 不 足 之 处 在 所 难免 ， 请 广大 读者 批评 指正 


编 者 


ЖУ 2 版 曾 言 


自 本 书 第 1 版 出 版 以 来 ， 得 到 了 广大 读者 的 肯定 、 厚 爱 、 支 持 。 随 着 3G 手机 的 不 断 首 
及 与 发 展 , 3G 手机 维修 也 需要 不 断 跟 进 变化 。 因 此 ， 结 合 3G 手机 维修 发 展 的 特点 以 及 一 些 
读者 的 建议 和 有 关 专 家 、 行 业 精 英 的 意见 ， 特 在 第 1 版 的 基础 上 ， 进 行 修订 。 

本 次 修订 主要 增加 了 3G 手机 维修 实例 、 实 战 维 修 速 查 资料 以 及 iPhone4 部 分 电路 。 也 
就 是 说 本 次 修订 是 跟 进 了 3С 手机 返修 期 的 实战 需要 而 编写 的 。 布 望 本 书 第 2 版 能 给 广大 读 
者 提供 更 新 、 更 全 、 更 给 力 的 维修 引导 与 帮助 。 

有 多 位 同志 参加 本 书 修订 工作 ， 此 外 也 得 到 了 一 些 同 志 的 帮助 ， 以 及 参考 了 其 他 作者 的 
一 些 珍贵 的 资料 ， 在 此 向 他 们 表示 感谢 。 

由 于 作者 水 平 与 时 间 有 限 ， 书 中 错漏 、 不 足 之 处 在 所 难免 ， 请 读者 批评 指正 ， 


编 者 


S 1 版 曾 言 


鉴于 目前 是 2G 到 3G 无 颖 隙 地 平滑 升级 ,因此 目前 大 量 的 3G 手机 属于 双 模 手机 ， 加 上 
一 些 早期 具备 3G 频段 的 手机 (主要 是 WCDMA 制 3G 手机 )， 这 些 构成 了 目前 3G 手机 的 
主流 。 

为 了 使 读者 能 够 快速 入 门 、 轻 松 掌握 3G 手机 维修 的 必 备 知识 与 各 项 技能 技巧 ， 编 者 特 


编写 了 本 书 。 
本 书 主要 介绍 维修 3G 手机 的 相关 知识 ， a ечи 展望 了 4G + 
机 。 本 书 采 用 一 问 一 答 的 方式 ， 读 者 可 以 根据 自身 的 实际 情况 通读 通 查 ， 也 可 以 有 针对 性 地 


进行 阅读 ， 灵 活性 很 强 ， 具 有 高 效 、 实 用 的 特点 。 

全 书 共 分 6 ж, жт: 

第 1 章 主 要 介绍 了 3G 通信 网 的 有 关 基 础 知识 以 及 3G 手机 维修 相关 的 必 备 知识 ， 有 具体 
包括 2.50 移动 通信 技术 、TD-SCDMA 5 WCDMA, cdma2000 的 频率 段 、3.5G 技术 知识 等 。 

第 2 章 主要 介绍 了 手机 概述 与 3G 手机 总 论 ， 有 具体 包括 各 种 手机 名 称 的 解说 、 通 信 术 语 
解释 以 及 3G 手机 相关 知识 。 

第 3 草 主 要 介绍 了 3G 手机 元 器 件 、 零 部 件 与 外 设 ， 具 体 包 括 电阻 、 电 容 、 二 极 管 、 晶 
体 管 、 场 效应 而 体 管 、 集 成 电路 、 零 部件 与 外 设 等 有 关 知 识 的 问答 。 

第 4 齐 主 要 介绍 了 维修 工具 、 仪 器 设备 及 维修 技法 ， 有 具体 包括 怎样 选择 电 烙 铁 、 怎 样 使 
用 热风 枪 、 什 么 是 询问 法 以 及 如 何 应 用 、 什 么 ымны ааа 
何 应 用 、 什 么 是 温度 法 以 及 如 何 应 用 等 知识 的 疑问 精 答 。 

第 5 章 主 要 介绍 a н 括 GSM. TD-SCDMA. WCDMA. cd- 
ma2000 手机 电路 原理 与 故障 检修 等 有 关 知 识 的 疑问 精 答 。 

第 6 齐 主 要 介绍 了 目前 3G 手机 用 集成 电路 以 及 维修 3G 手机 的 备查 资料 。 

附录 主要 提供 了 iPhone ABR. A E 5730 折 机 部 分 图 例 、iPhone4 主要 应 用 元 器 件 速 
查 ， 以 供 维修 参阅 。 

KEKÉ, 49132, ЮРЖ, ЛЕ, На, НЖЖ, >>, ШВ, ВЫ 
#- ADDE, БАЖ, АЖ наж. АЕҚ, ажа. И. НА НД ЖЕ 
红 、 李 德 等 同志 不 同 程度 地 参与 编写 或 给 予 支持 。 另 外 ， 本 书 在 编写 过 程 中 参考 了 一 些 资 
料 ， 在 此 向 其 作者 表示 感谢 。 

由 于 时 间 有 限 ， 书 中 难免 有 不 足 之 处 ， 请 读者 批评 指正 


编 者 
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187) 哪些 属于 2 5G 移动 通信 技术 以 及 它们 的 E E A ° 
寺 点 是 怎样 的 ? 本 | 7 26] 什么 是 双 网 双 待 3С EHL? u 
ПІН 8) 什么 是 3G 通信 ? A ККУС [ 问 27) 什么 是 四 通道 3С 手机 2 EE sas. sat sa, 11 
【 问 9】 3GPP 协议 版 本 有 哪些 以 及 它们 的 特点 是 г 28] лее зс РЕР Е 
怎样 的 ? аки ЙЫЗ ТА ө а тент 11 
ПІН 10) 什么 是 TD-SCDMA? ааа es [ 问 29】 2C 手机 的 号 码 可 以 用 于 3C 手机 吗 ? Keti 
[ 问 11] 什么 是 WCDMA? ......!.....ш...... е ооо ооо ооо [ 问 30] 3G 手机 平台 有 哪些 分 类 ? НЕ 12 
ПІН 12) 什么 是 cdma2000? ee с 31) 手机 操作 系统 的 种 类 有 了 哪些 ? ee 12 
[19] 13] 部 分 国家 或 者 地 区 商用 3G 网 络 标准 [ 问 32】 手机 电视 有 哪 几 种 播放 方式 ?一 ………… қ 
ЕН зн енн ыш [933] 什么 是 手机 音乐 ? Эее-еееееееееее 
【 问 14] 中 国 IMT-2000 频谱 分 配 是 怎样 的 ? 2077 【 问 34】 怎样 在 3G 手机 上 拨打 可 视 电 话 ? +o... [3 
[li 15] 目前 其 他 国家 或 者 地 区 3G 频谱 分 配 与 [ 问 35】 3G АРИ I 
с 3G 频谱 分 配 比 较 是 怎样 的 ?9 ………… 18] 36] 3G ЕДЫ өөөөөөөөөөөөөө 
[ 问 16] эл а река A 37] 如 何 胜任 3G 手机 维修 ? SA 13 
| 问 17] 什么 是 HSDPA? Ze EE EAEE E Т | 问 381 手机 的 基本 组 成 是 怎样 的 ? НИЕ 13 
| 问 181 什么 是 EDGE? Oe Oe de ОЕ ООЛО [ 问 39] 什么 是 手机 病毒 以 及 怎样 防范 ? а 13 
[ 问 19] 什么 是 LTE? еро pw ayasa КТ КОККЕ ГС [ ін) 40) 47 二 级 维修 、 ? 
хэхөөхөхххххх es. 二 级 I 9 И 
я2 手机 概述 与 3G 手机 总 论 е маа x 
[ 问 1] 什么 是 1С 手机 ? ee УЛО te dey [ 问 41] 什么 是 机 卡 一 一 体 和 机 卡 分 DT? йн 
х Е ОСКЕ 【 问 42】 语音 编码 的 种 类 有 了 哪些 ?ppp 
【 问 2】 什么 是 2G 手机 ? — И 
(13 什么 是 音乐 和 手机? е 【 问 43】 信道 编码 技术 应 用 情况 是 怎样 的 ? 
i 2) > EB] AHAH 60 9969 --еееееееееее 14 
[ 问 4] 什么 是 商务 手机 ? ен [ 5 44| к й мэ. Е 
[ 问 5] 什么 是 时 尚 手机 ? Ее [ 问 45] 什 么 是 无 ОА и 
` ЕП S E TI [S оодара аа» | 问 46| 什么 是 手机 电视 ? ed ETET 
аа > ЛЕЕ ИАН 14 
[19] 7] 什么 是 GPS FHL? de ed ee 【 问 47] 什么 是 Т W: 
| С, ЕЕЕ [148] 什么 是 手机 报 ? сене 
АКШ ТК УУ УУ ТГ р УХаЭ 14 
, = ы рон аран орн 【 问 49] 什么 是 易 碎 贴 ? eee 
h s D > IAEE ЕС ы с 14 
о a аена 4 
[jJ 11] 怎样 识别 翻新 手机 ? eetere (ІН) 51] л O 1 
хэм лээ СО 【 问 52] 怎样 识 读 进 网 许可 标志 ызам 
[ | 12] 什么 是 收服 手 机 манан у 3] 什么 Е Wi-Fi? нение 15 
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[ а] 54) MBBMS 与 CMMB 的 关系 是 怎样 的 ? eee 15 H. еее: 26 
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上 20 [4155] 怎样 识 读 贴 片 晶 体 管 ? 0 -ес-ееееееее 31 
【 问 19】 怎样 识别 一 个 字母 + 三 位 数字 法 表示 【 问 56] 怎样 判断 癌 体 管 处 于 放大 、 饱 和 、 
НУ Л” 电容 ? NT С ТОТ 21 截 目 状态 ? ET ЛС КТ ССГ 31 
[ а] 20] 怎样 识别 有 极 性 的 贴 片 电容 正极 、 七 、 场 效 应 晶体 管 “УЛОО ЛУУ ОУ ОУ УО Г ГОС Т 31 
负极? а EC Ey 22 【 问 57] 什么 是 场 效应 晶体 管 ? урггхшахгй  хаашаха 31 
| [uj 21] 怎样 识 读 实 物 电容 ? еее 22 [ [uJ 58 ] РАС H 本 管 有 哪些 分 类 ? кукан РТУТИ 31 
[ [8] 22] 怎样 识别 电容 的 功能 ?soins 22 (1159) 什么 是 场 效 应 晶体 管 模块 ? өөс 31 
【 问 23】 怎样 检测 较 小 容量 的 贴 片 电容 ? ее 23 【 问 60] 怎样 判断 MOS 场 效应 晶体 管 的 
| а] 24} 怎样 检测 较 小 容量 的 贴 片 电容 漏电 ”? ... 23 电极 ? ОЛЛО Л ЛЛ ОЛ ык жак Г awkis 33 
【 问 25] 怎样 检测 较 小 容量 的 贴 片 电容 击 穿 18-27” 33 
短路 ? КЕТТИ ТТТ ТТТ ТТ 22 [ а] 61] зо 手机 主要 芯片 有 哪些 ” КОЛУ О О С 33 
【 问 26] 什么 是 贴 刻 电 解 电 容 的 正 测 与 反 测 ? … 23 【 问 62] 集成 电路 的 判断 方法 有 哪些? ееееез- 33 
【 问 27】 容量 较 大 的 贴 片 电解 电容 的 正 测 判断 【 问 63】 手机 用 电源 心 片 有 哪些 特点 ? еее 34 
是 怎样 的 ? ео 24 [ [uj 64] 低压 差 稳 压 器 的 特点 与 工作 原理 是 
电感 SE Op О О Г ГОТ УО 24 怎样 的 ? акаа кка а aswaa аак аэ атынан ын 35 
[19] 28] 什么 是 电感 ? Э--ее-ееееееееееее- 24 | 5651 低压 差 线性 稳 压 器 的 主要 参数 
[ [uj 29] 电感 的 主要 特性 参数 是 怎样 的 ? ee 24 有 哪些 ? “КҮРГ ЛУО Г Г О Г ГГ 35 
[ [uJ 30] 怎样 识别 贴 片 电感 ? авот ТГ Г 24 [ [uJ 66 ] 电源 芯片 的 识 读 方法 是 怎样 的 ? op 36 
【 问 31】 2 СИ ЛЭГ ЛЕН НІН? з 25 【 问 67] ЛАЙЛИ ЕН ШИЕ T A? эсээс 36 
[18] 32] 怎样 区 别 贴 刻 电感 与 贴 片 电容 ? е 25 【 问 68】 一 些 3G 手机 起 片 厂商 有 哪些 ?…………… 37 
【 问 33】 怎样 判断 贴 户 电感 的 断路 ?9 ээс 25 【 问 69】 ФА еее 37 
【 问 34】 手机 微 带 线 有 哪些 特点 ? е 25 【 问 70】 存储 器 有 哪些 分 类 ?7 0 еееееееееее- 37 
| а] 35) З АЈ E E: E FE И]? PIEP PEE 25 [ [=] 71] 内 存 有 哪些 种 类 ? A ЛС О СГ 38 


. VIII . 


3G 手机 维修 从 入 门 到 精通 





(Ін) 109] 









































摄像 电路 中 数字 信号 处 理发 片 有 哪些 


【 问 72】 NAND 闪存 与 NOR 闪存 有 什么 

差异 ? ЖОЛУУ ЛО E Г О КО КГ 39 
[19] 73] Flash 与 EEPROM 的 比较 是 怎样 的 ? -е- 39 
【 问 74】 SDRAM 常见 的 概念 有 哪些 ? өөөөөөөө 39 
[ а] 75] DDR ВАМ 有 哪些 特点 ?9 еее: 39 
【 问 76】 多 芯片 封装 МСР 有 了 哪些 特点 7 0 -ееее- 40 
【 问 77】 功率 放大 器 的 特点 与 识 读 是 怎样 的 ?” … 40 

ЛД, 零 部 件 与 外 设 УЛТ Л ea wasa osa E О Г Г Г 41 

[ а] 78) 什么 是 送 话 器 ?9 Не 41 
【 问 79】 送 话 器 的 参数 有 哪些 ? pp 41 
【 问 80】 怎样 用 数字 式 万 用 表 检 测 送 话 器 ? 0” 41 
【 问 81】 怎样 用 指针 式 万 用 表 检 测 送 话 器 ? 0) 41 
[18] 82] 4245 521 0 өөөөөөөөөөөөөөөөө 42 
[19] 83] 52 ОН Е? ее 42 
[19] 84] 怎样 用 万 用 表 检 测 受 话 器 ?9 сеееееее 42 
【 问 85】 АРЕН) е 42 
【 问 86] 振动 电动 机 的 特点 与 种 类 是 怎样 的 ? … 42 
ПІН 87) MARIRE, өөөөөөөөөөөөөөө 43 
【 问 88】 手机 用 滤波 器 有 哪些 特点 ? еее 43 
【 问 89】 声 表 面 波 器 件 的 作用 与 种 类 是 

怎样 的 ? ЧОК УГ О Г E 43 
【 问 90】 MEMS 元 器 件 的 特点 与 种 类 是 

怎样 的 ?ee 44 
【 问 91】 堆 尔 传感器 有 了 哪些 特点 ? еезесесеее 44 
【 问 92] РАНЫ Но  өөөөөөөөөөөөө 44 
【 问 93] 晶体 振荡 器 有 哪些 特点 ? еезезесесеее 44 
【 问 94】 怎样 识别 晶体 振荡 器 ? сэээээээээс 44 
【 问 95】 怎样 检测 晶体 振荡 器 ? сесееееееез 45 
【 问 96】 什么 是 VCO 以 及 它 的 种 类 有 了 哪些? …… 45 
[19] 97] 怎样 识别 VCO 组 件 引 脚 ? ass 45 
【 问 98】 手机 屏 有 哪些 种 类 以 及 它们 的 特点 

是 怎样 的 ?ee 46 
【 问 99】 TFT-LCD 液晶 屏 分 辩 率 速 查 

是 怎样 的 ?ee 46 
【 问 100】 芯片 与 支持 显示 分 辨 率 对 照 速 查 是 

怎样 的 ? КҮК КОКТОГУ КККК ГГ AE 47 
| 101) 手机 LCD Е ИАН?  ...... 47 
[ 问 102] 手机 屏幕 故障 有 了 哪些 ?7 pp 49 
【 问 103] 触摸 屏 的 种 类 及 其 特点 是 怎样 的 ? …… 49 
(ІНІ 104】 多 点 触摸 屏 的 特点 与 种 类 是 

怎样 的 ? ¿uta УГ О О Г Г Г Г О Г өз 50 
| | 105] 手机 摄像 头 有 哪些 种 类 ? өӨөөсөөөөөө 50 
【 问 106] 摄像 头 的 工作 原理 是 怎样 的 ? …………… 51 
【 问 107] 摄像 头 常 见 结构 的 特点 是 怎样 的 ? …… 51 
[їз] 108] 摄像 电路 中 的 А-О ЕН ИЫН 

“БАХ? аа ока 52 




















TA? a a 52 
ГІН 110] 摄像 头 的 技术 指标 及 其 特点 有 
哪些 ? ОЛОК ЛК КО К СС 52 
【 问 111】 什么 是 手机 摄像 头 和 对 焦 技 术 ? ……… 53 
(ІН 112】 手机 摄像 头 稼 见 问 题 与 原因 有 
哪些 ? ООЛ О ТГ Г 53 
(ІН 113] SIM 卡 有 哪些 特点 ? pp 53 
【 问 114】 怎样 识 读 不 同 广 商 SIM 卡 的 存储 
ЖОН? Re Г ГЕ ЭЭ 54 
(ІН 115] USIM 卡 有 哪些 特点 ? е 54 
| 116] SIM 卡 座 与 USM 卡 座 是 怎样 的 ? сез 55 
【 问 117】 SIM 卡 座 与 USM 卡 座 引 脚 定义 是 
怎样 的 ? Se a de a E 55 
【 问 118] micro SD 存储 卡 与 其 扩展 槽 有 哪些 
TA? 有 55 
ГІЗ) 119] micro SD 存储 卡 相 关 问 题 有 哪些 ? ……… 55 
(ІНІ 120】 手机 外 过 有 哪些 特点 ?PP 56 
[18] 121] ФРАЗЕ S ИНЕ Жі? ее 56 
(ІН 122] 手机 用 螺钉 是 怎样 的 ?PP 56 
| 123] 手机 键盘 与 按键 有 哪些 特点 ? …………… 56 
【 问 124] 金属 弹片 导电 膜 有 哪些 特点 ? ………… 56 
【 问 125】 机 身 侧 键 有 哪些 特 片 ? не 56 
(ІН 126] 什么 是 FPC? «эсээс 57 
[18] 127] 手机 FPC 有 哪些 特点 9 «өөөөөөөөөөөөө 56 
[19] 128] 3G 手机 用 得 气 闪光 灯 是 怎样 的 ? …… 59 
(ІН 120] 手机 天 线 是 怎样 的 ?3 е 59 
[19] 130] 什么 是 CMMB 电视 天 线 ? ……… 60 
(ІН 131] 什么 是 GPS ХА? pp 60 
(ІН 132] 什么 是 蓝牙 天 线 ? е 60 
【 问 133】 什么 是 连接 器 ?3 -е-есеееее-зезееезезеееге ‚н 60 
[19] 134] FPC 连接 器 有 哪些 特点 ? сө 61 
【 问 135] 什么 是 板 对 板 连接 器? өссө 61 
(ІН 136] 什么 是 IO 连接 器 ?3 е 61 
(ІН 137] 什么 是 音频 连接 器 ?3 еее 61 
ГІН 138] 什么 是 电池 连接 器 ?9 pp 62 
(ІН 139] 什么 是 USB 连接 器 ?ee 62 
[17] 140] 手机 电池 种 类 与 特点 是 怎样 的 ? “ээс 62 
【 问 141】 怎样 辨别 手机 电池 的 真 伪 ? ……………… 63 
ГІН 142] 电池 使 用 注意 事项 有 了 哪些? “өнөө 63 
【 问 143 ] 什么 是 手写 笔 ? pp 63 
【 问 144] 印 制 板 与 布线 的 规律 对 维修 有 哪些 
人 63 
第 4 章 维修 工具 、 仪 器 设备 及 维修 技法 ……… 65 
一 、 工具 与 设备 以 及 拆 焊 指导 И 65 
【 问 1] 手机 维修 需要 哪些 设备 或 者 工具 ? еее 65 
【 问 2】 ТЭ Л ла Ч. Ж! 
Т.В.) +... 66 





























Н ІХ. 
[93] 常见 表笔 测 贴 片 元 器 件 时 需要 怎样 Ний ЛЭЭ 80 
改进 ? sereerrereeesereeereereeeeeeeeeeeeereeeeereees 66 【 问 7】 WCDMA 手机 的 电路 结构 是 怎样 的 ? ……… 82 
【 问 4】 怎样 选择 电 烙 铁 ? есезееееееееееее 66 [98] TD-SCDMA 手机 硬件 平台 结构 是 
[15] 怎样 选择 热风 枪 ? ---е-ееееееееее- 67 怎样 的 ? ee. 82 
【 问 6】 热风 枪 的 工作 原理 是 怎样 的 ? ……………… 67 【 问 9】 TD-SCDMA 手机 演变 与 发 展 过 程 是 
【 问 7】 怎样 使 用 热风 枪 ? есееесеееееееее 67 人 86 
【 问 8】 热风 枪 的 维护 、 保 养 与 使 用 中 的 注意 【 问 10】 сйпа2000 手机 结构 是 怎样 的 ? сезсе 86 
事项 有 哪些 ? .................................... 68 【 问 11】 手机 开机 启动 程序 工作 流程 是 
【 问 9】 3G 手机 拆 机 指导 及 其 注意 事项 人 87 
AFRE, е 69 【 问 12] 超 外 差 一 次 /二 次 变频 接收 机 有 哪些 
и 维修 技法 ЖООЛОРГО О О Л О Л ГЛ Т 69 FA? EPEE E T Г 87 
[10] 什么 是 询问 法 以 及 如 何 应 用 ? ………… 69 【 问 13】 直接 变换 线性 接收 机 有 哪些 特点 ? эс 89 
【 问 11】 什么 是 观察 法 以 及 如 何 应 用 ? eee 69 【 问 14] 低 中 频 接 收 机 有 哪些 特点 ? з. 89 
【 问 12】 什么 是 代 换 法 以 及 如 何 应 用 ? …………… 70 【 问 15】 发 射电 路 有 哪些 特点 ? е 90 
【 问 13】 什么 是 电流 法 以 及 如 何 应 用 ? сес 70 【 问 16】 什么 是 带 发 射 变 频 模 块 的 发 射电 路 ? … 90 
【 问 14】 什么 是 电压 法 以 及 如 何 应 用 ? pp 70 【 问 17】 什么 是 市 发 射 上 变频 模块 的 发 射 
[ [=] 15] 什么 是 电阻 法 以 及 如 何 应 用 ”? КККК ОГ 71 电路 ? ИК ОГ ЛЛ Г ГГ Ea 90 
[1816] 什么 是 短路 法 以 及 如 何 应 用 ? pp 71 【 问 18] 什么 是 直接 变频 发 射电 路 ?9 е 90 
[18] 17】 什么 是 开路 法 以 及 如 何 应 用 ? е-ееез- 72 【 问 19] 什么 是 射频 系统 电路 ?9 сесесееееез 90 
【 问 18】 什么 是 对 比 法 以 及 如 何 应 用 ? 0 ее-еее- 12 | 20) 3G 手机 射频 系统 平台 是 怎样 的 ? ………… 92 
【 问 19] 什么 是 清洗 法 以 及 如 何 应 用 ? C... 72 [18121] ЖАННЫН? ЖОО > 95 
【 问 20】 什么 是 软件 维修 方法 以 及 如 何 应 用 ? 72 【 问 22】 3G 手机 硬件 平台 是 怎样 的 ? ……………………… 95 
【 问 21】 什么 是 温度 法 以 及 如 何 应 用 ? сезсе 72 【 问 23】 Broadcom (博通 ) 公司 3G 手机 硬件 
[ [=] 22] 什么 是 补 焊 法 以 及 如 何 应 用 ? Е ИЕ 73 平台 是 怎样 的 ? “ОЛОК УОЛ ОКК К ЧИЯ 95 
| Ї 231 什么 是 频率 法 以 及 如 何 应 用 ? ………………… 73 [924] 飞 思 卡尔 (Freescale) 半导体 公司 3G 
【 问 24】 什么 是 波形 法 以 及 如 何 应 用 ? ……………… 74 手机 硬件 平和 全 是 怎样 胸 ? зн 95 
【 问 25】 什么 是 频谱 法 以 及 如 何 应 用 ? ес-ез-ез 74 【 问 25】 德州 仪器 (TI) 公司 3G 手机 硬件 平台 
【 问 26】 什么 是 按压 法 以 及 如 何 应 用 ? ээс 74 APRII ОО О авиа 95 
【 问 27】 什么 是 悬空 法 以 及 如 何 应 用 ? сес; се 76 【 问 26] 展讯 公司 3G 手机 硬件 平台 是 
【 问 28] 什么 是 信号 法 以 及 如 何 应 用 ? еееее- 76 ЭЭЛ 96 
| 29) 什么 是 假 负载 法 以 及 如 何 应 用 ? ………… 76 【 问 27】 联发科 公司 3G 手机 硬件 平台 是 
【 问 30】 什么 是 调整 法 以 及 如 何 应 用 ? a... 76 ЕВЕ а 97 
[931] 什么 是 区 分 法 以 及 如 何 应 用 ? сезсе 77 [Їз] 28] ST-Ericsson 公司 3G 手机 人 硬件 平台 是 
【 问 32】 什么 是 分 析 法 以 及 如 何 应 用 ? “сэсэн 77 шэг” ЭГЭЭ 98 
【 问 33] 什么 是 黑匣子 法 、 模 块 法 以 及 如 何 【 问 29] м Ан 3G 手机 硬件 平 
Қт ва 19 Е ео 98 
【 问 34] 什么 是 跨 接 法 以 及 如 何 应 用 ? сезсе; 77 【 问 30】 T3G 公司 3G 手机 硬件 平台 是 
[10] 35] 什么 是 听 声 法 以 及 如 何 应 用 ? сзсз 77 怎样 的 9 еее елен ексек ее. 98 
【 问 36】 什么 是 综合 法 以 及 如 何 应 用 ? eee 77 【 问 31】 高 通 公 司 3G 手机 硬件 平 
第 5 电路 原理 与 故障 检修 .pp 78 在 样 的 ?eee 98 
а НИН 78 [19] 32] 联 芯 科技 公司 3G 手机 硬件 平台 是 
【 问 1】 基础 知识 的 概述 有 哪些? -ееееееееее 78 151:5:553822222:722272-2272-227222 101 
[92] 匹配 网 络 有 哪些 特点 9 ееес-ееееееее 78 【 问 33】 基带 常见 接口 有 哪些 ?pp 102 
【 问 3】 抗 干扰 与 保护 电路 有 哪些 特点 ? 0 есесез 78 【 问 34】 13MHz 时 钟 电路 是 怎样 的 ? сеееееес 103 
| 4) 4124 ЭГ 4 7?) жаннын нынын 79 【 问 35】 32.768kHz 时 钟 电路 连接 方式 有 
【 问 5】 GSM 手机 的 电路 结构 是 怎样 的 ? ……………… 80 哪 几 种 ? еее 104 
【 问 6】 3G 手机 整 机 电路 概述 以 及 部 分 电路 框图 ЕСЕК 104 


. X. 


3G 手机 维修 从 入 门 到 精通 



























































[18] 37] ЖАН P PI) е 104 
(ІН 38] 电源 电路 是 怎样 的 ? ее 104 
【 问 39】 什么 是 CMMB 电路 ?eno 105 
[19] 40] CMMB 电路 分 立 平台 是 怎样 的 ? eee 105 
【 问 41】 CMMB 电路 单 芯片 平台 是 怎样 的 ? …… 107 
【 问 42】 照相 机 电路 是 怎样 的 3 еее 108 
【 问 43】 什么 是 照相 机 模 组 ? е 108 
【 问 44】 GPS 与 A-GPS 电路 是 怎样 的 ? 9307 109 
【 问 45】 蓝牙 通信 电路 是 怎样 的 ? -е-ееееее- 110 
【 问 46】 FM 收音 通信 电路 是 怎样 的 ? pp 110 
【 问 47】 显示 控制 电路 是 怎样 的 ? еее 111 
【 问 48】 振动 电路 是 怎样 的 ?pp 111 
【 问 49】 按键 电路 是 怎样 的 ? oeerreereereerrerereese 112 
【 问 50] 触摸 控制 电路 是 怎样 的 ? сеззе;сезе 115 
【 问 51】 存储 器 电路 是 怎样 的 ? oerererereereree 115 
(ІН 52] 灯 电 路 是 怎样 的 ? е 115 
【 问 53] 开机 触发 电路 是 怎样 的 ? е 115 
= е 116 

[19] 54] 3G 手机 故障 检修 的 基本 原则 

有 了 哪些? балана ОЛ алх О Г Т Г 116 
| | 55] 使 用 手机 上 网 业务 时 出 现下 载 内 容 为 

空 或 者 无 法 下 载 的 原因 是 什么 ? …………… 116 
【 问 56】 手机 报 乱码 或 者 接收 不 全 的 原因 

是 什么 ? eed a a causa Q ашаны en a ed ee de 117 
【 问 57】 定制 了 手机 报 但 不 能 成 功 接收 的 

原因 是 什么 ? Н ГКК ОЛ Г ГУ Г Г 117 
(ІНІ 58) 3G 门户 网 连接 不 了 的 原因 是 什么 ? … 117 
【 问 59] 3G 手机 不 能 通信 的 原因 是 什么 ? ос 117 
【 问 60】 3G 手机 内 储存 的 数据 破坏 或 者 卡 

破坏 的 原因 是 什么 ? ОКОЛО ҮС Л О СС 117 
[7] 61] 3G 手机 网 络 信 号 不 稳定 的 原因 

是 什么 ? dd Г р ажаа 117 
[18] 62] 5М-Ё-0225 5 8 ЖЇГ 27 сэ 117 
【 问 63] 充电 有 关 的 故障 原因 是 什么 ? ееезе- 117 
【 问 64] ЩЕ ененин ӨӨӨ 118 
【 问 65] 号 不 稳定 的 原因 是 什么 ?……………… 118 
【 问 66] 手机 花屏 的 原因 是 什么 ? ee 118 
【 问 67】 不 振动 故障 检测 主要 步 又 有 了 哪些? ...... 118 
【 问 68】 自动 关机 的 原因 是 什么 ? есееееезе 118 
【 问 69] 一 些 故 障 的 速 查 有 哪些 ? ppp 118 

= 3G 手机 故障 维修 实例 RE 119 

| Ї 70] iPhone 4 的 SIM 卡 不 可 识别 ， 应 

аа е 119 
【 问 71】 iPhone 4 的 振动 用 微 电 动 机 噪声 过 大 ， 

ЛЕВЕ е 119 
[19] 72] iPhone 4 拍摄 时 ， 照 片 边缘 存在 暗 点 ， 

应 怎样 维修 ? КЛ Г Г О Г 119 











[17] 73] iPhone 4 主 摄像 头 上 有 污点 ， 应 怎样 
К-т 119 
[15] 74| iPhone 4 无 铃声 ， 应 怎样 维修 ? өөс 119 
【 问 75】 iPhone 4 不 能 开机 ， 应 怎样 维修 ? сс 120 
【 问 76】 iPhone 4 导航 没有 信号 ， 应 怎样 
维修 ? “УТРК УЛ кк Г Г 120 
【 问 77】 iPhone 4% home 键 失灵 ， 应 怎样 
维修 ? ее 120 
[17] 78] iPhone 45 有 关 故 障 ， 应 怎样 维修 ? ……: 120 
【 问 79】 iPhone 5 电源 键 失 灵 ， 应 怎样 维修 ? = 120 
【 问 80】 iPhone 5 刷机 报错 16 系列 代码 ， 
应 怎样 维修 ? a a 120 
【 问 81】 - 19108 手机 不 能 开机 ， 应 怎样 
维修 ? ee ГУК Г 120 
[19] 82] =Æ 19108 手机 GPS 不 起 作用 ， 
应 怎样 维修 ? Oa qua ee Г 120 
【 问 83】 — 19108 手机 BTAWi-Fi KEH, 
应 怎样 维修 ? ЧООРУ О ЛУК ЛЛ УС 121 
[15] 84] - 19108 手机 FM 收音 机 不 起 作用 ， 
应 怎样 维修 ? И" 121 
| Ї|85| 中 兴 C700 с4та2000 1X 手机 耦合 功率 低 ， 
应 怎样 维修 ? pp 121 
【 问 86】 中 兴 C700 cdma2000 1X 手机 按键 失灵 ， 
ЛЕВЕ I н. 121 
[1187] 中 兴 C700 саша2000 1X 手机 受 话 器 无 声 ， 
ЛЕВЕ Не 121 
第 6 章 3G、4G 手机 一 线 维修 即时 查 …………… 122 
= S a 122 
[1] 1] 88W8686 速 查 是 怎样 的 ? -езезезесес- 122 
(ІН2| AD6903 速 查 是 怎样 的 ? --е-еееееее- 122 
[19] 3] AD6905 速 查 是 怎样 的 ? ее 123 
【 问 4】 ADMTV102 速 查 是 怎样 的 ? pp 126 
【 问 5】 АК8973 速 香 是 怎样 的 ? н 127 
【 问 6】 ВС822СХ 速 查 是 怎样 的 ? pp 128 
【 问 7】 CS42151 速 查 是 怎样 的 ? н 131 
【 问 8】 ІНІ 速 查 是 怎样 的 ? pp 132 
|Ї 9) 11533101, 速 查 是 怎样 的 ?9 0 -е-ееееее- 135 
ПІН 10] LM2512A 速 查 是 怎样 的 ? “эсээс 136 
[7] 11] LM4890ITL 速 查 是 怎样 的 ? Э--е-ееее- 137 
ПІН 12] LTC3459 速 查 是 怎样 的 ? 0 --ееееее- 138 
【 问 13】 LTC4088-2 速 查 是 怎样 的 ? ……………………… 138 
(ІН 14] MAX2392 2 EERE]? ээзэзэзэс 140 
|Ї|15| М5М6280, М$М7200 = М5М7200А 的 
比较 是 怎样 的 ? ЖОКСУ ОЛУ КОК Г 142 
【 问 16] М5М7200А 速 查 是 怎样 的 ? ээс 142 
[18] 17] MSM7225 2 л СН)? ееееебееез 142 
[18] 18] РМВ6952 速 查 是 怎样 的 ? pp 144 























Н гі. 
[15] 19] PXA300 与 PXA310 速 查 是 怎样 的 ? 144 【 问 43】 iPhone 3G FELE HE fE HEREA 
[19] 20] QS3200 速 查 是 怎样 的 ? сени 144 ERER]? Не 201 
[1821] QSC60 х5 系列 速 查 是 怎样 的 ? eeen 144 [044] 怎样 查看 三 星 手机 的 版 本 7 өөөөөөөө 202 
[1] 22] QSC62 x0 速 查 是 怎样 的 ? ээээгэс 148 【 问 45] 元 硕 件 参数 与 代码 速 查 是 怎样 的 ? сзсз 202 
【 问 23] RF3267 速 查 是 怎样 的 ? е 155 【 问 46】 4G 手机 的 一 些 滤波 器 、 双 工 糊 、 开 关 
[ а] 24} ВЕ6281 速 查 是 怎样 的 ? Se ed ba s a 156 速 查 是 怎样 的 ? ee О ГО келед 213 
【 问 25] RF7206 速 查 是 怎样 的 ? 0 ес-ееееее” 157 【 问 47】 中 兴 C700 cdma2000 1X 版 本 验证 的 
【 问 26】 RTR6250 速 查 是 怎样 的 ? еееееееее 157 的 214 
[19] 27] 5362442 料 号 的 差异 速 查 是 【 问 48】 华为 U1280 元 器 件 位 置 与 故障 速 查 
怎样 的 9 Нее 159 是 怎样 的 ? Не 214 
[12] 28] S3C6410 x Bir e eJ? сзее;еее 159 [17] 49) ÆW. X6 原理 框图 是 怎样 的 ? ss 216 
【 问 29] 55РС100 速 查 是 怎样 的 ? е 164 【 问 50】 诺基亚 №00 内 部 主要 组 件 图 解 是 
[ [uJ 30] SC6600 V 速 查 是 怎样 的 ? ЖОКГО С ГС 175 怎样 的 ? a ee Л КОЛ Г С 217 
[lal 31] 5М51180 速 查 是 怎样 的 9 ес-ееееее- 176 【 问 51】 诺基亚 № 内 部 主要 组 件 图 解 是 
【 问 32】 SST25VF080B 速 查 是 怎样 的 ? сезсе; 181 怎样 的 ?ee 219 
[2] 33] TP3001B 速 查 是 怎样 的 ? эээ 182 [ 19] 52] iPhone 3G 主板 图 是 怎样 的 ? сезсен 220 
[ 18] 34] 7512561 与 Т512560 速 查 是 (Ін) 53] iPhone 4 主要 应 用 元 器 件 速 查 是 
怎样 的 ? ШКОК ГОЛ О Т ГС Г 182 怎样 的 ? a О ОЛ УГ ЄРЕЕФЭА 221 
[19] 35] WM8978G 速 查 是 怎样 的 ? сээээээс 184 【 问 54] iPhone 4 内 部 主要 组 件 图 解 是 
| а] 36] X- GOLD 613 速 查 是 怎样 的 ? ed 186 怎样 的 ? ¿a saat О Л a С Г К Л ГУ 221 
[19] 37] X- GOLD 618 速 查 是 怎样 的 ? ээс 186 [№] 55] 怎样 维修 iPhone 45 FR? pp 222 
[1] 38] 一 些 3G 手机 所 用 芯片 速 查 是 【 问 56] iPhone 5 内 部 主要 组 件 图 解 是 
怎样 的 9 Не 186 怎样 的 ?eee 223 
[19] 39] — LTE 功率 放大 器 模块 速 查 是 【 问 57] 小 米 1S 主板 元 器 件 分 布 是 
怎样 的 ? "ОККО О К СУ Г Г Г sea 190 怎样 的 ? ШО ГО Л К УГ КК РТТ 253 
|Ї 40) 一 些 功率 放大 需 模块 速 查 是 Шер А ВЫЕ о а еа А 224 
а 192 附录 А iPhone 4 部 分 维修 参考 电路 图 ……… 224 
二 、 其 他 200 附录 В iPhone 5 部 分 维修 参考 电路 图 224 
(14411 — шинээ “о МЖС = 19108 部 分 维修 参考 电路 图 226 
ЖЕТЕ 7727:2777772227” ш | | 
[942] 手机 陶瓷 瞬时 电压 抑制 器 速 查 аии 
ИЕ 9” хүсий т ЭЭ ГЛРЭЛ ТЭЭ 250 


зін 3G W jË 


【 问 1】 什么 是 模拟 网 和 数字 网 ? 

【 精 答 】 手机 通信 网 可 以 分 为 模拟 网 与 数字 网 。 模 拟 网 的 信号 以 模拟 方式 进行 调制 ， 其 模拟 级 数 采 
用 的 是 频 分 多 址 ， 该 网 为 早期 的 通信 了 网。 数字 网 是 利用 数字 信和 号 传输 的 通信 网络， 目前 的 GSM, CDMA, 
3G 网 均 采 用 效 字 网 。 

【 问 2】 КОМА, ТОМА 5 CDMA 有 什么 差异 ? 

[15%] КОМА, TDMA 与 СОМА 的 比较 见 表 1-1. 








表 1-1 FDMA. TDMA 5 СОМА 的 比较 


缩写 名 称 解 说 

ЕРМА ( Frequency Division Multiple Access) 是 根据 频率 波段 不 同 来 区 分 用 户 的 ,是 一 套用 户 被 指定 分 配 
频率 波段 的 多 地 址 方法 。 在 整个 通话 过 程 中 ,用 户 具 有 单独 的 权利 来 使 用 这 个 频率 波段 

ТОМА ( Time Division Multiple Access) 是 根据 时 间 片 的 不 同 来 区 分 用 户 的 , 即 在 一 部 分 用 户 中 共享 一 个 指 
TDMA 时 分 多 址 “| 定 频率 波段 的 方法 。 但 是 ,每 一 个 用 户 只 允许 传送 一 个 预先 设 定好 的 时 间 片 ,因此 ,用 户 使 用 信道 的 方法 
是 通过 一 个 特定 的 时 间 段 

CDMA( Code Division Multiple Access) 是 一 种 用 户 共享 时 间 和 频率 分 配 的 方法 ,并 且 只 被 分 配 唯一 的 信 

CDMA 码 分 多 址 | 道 。 依 照 纠 正 天 的 工作 ,信号 被 分 割 成 片段 ,纠正 硕 只 接收 来 目 所 需 信 着 的 信号 能 量 。 不 需要 的 信号 只 被 
当 作 噪声 ,根据 码 的 不 同 来 区 分 用 户 








FDMA 频 分 多 址 












































【 问 3】 什么 是 上 行 和 下 行 ? 

【 精 答 】 手机 通信 如 果 只 有 一 条 链 路 ， 则 不 能 够 在 接听 的 同时 进行 通话 ， 即 等 同 于 “对 讲 机 ”一 样 。 
为 此 ， 手 机 通信 在 逻辑 上 具有 两 条 链 路 ， 即 一 条 是 输出 〈 上 行 ) ， 一 条 是 输入 ( F T). 

上 行 链 路 (UpLink，UL) 就 是 指 信 号 从 手机 到 移动 基站 。 下 行 链 路 (DownLink，DL) 就 是 指 信号 从 
移动 基站 到 手机 。 为 了 有 效 地 分 开 上 下 行 频率 ， 上 行 频率 与 下 行 频率 必须 有 一 定 的 间隔 作为 保护 市 ， 并 且 
一 般 下 行 频率 高 于 上 行 频率 。 

【 问 4】 什么 是 GSM、GSM 1X 和 DAMPS? 

【 精 答 】 GSM 是 Global System юг Mobile Communications 的 缩写 ， 中 文 含义 为 全 球 移动 通信 系统 ， 也 
就 是 俗称 的 “全 球 通 ”。GSM 起 源 于 欧洲 ， 属 于 20 移动 通信 技术 。GSM 是 数字 调制 技术 ， 其 关键 技术 之 
一 是 时 分 多 址 。 我 国 20 世纪 90 年 代 初 引进 。 目 前 ， 中 国 移 动 、 中 国联 通 各 拥有 一 个 GSM 网 。GSM 包括 
GSM 900. 900МН?, С5М1800. 1800MHz № С5М1900. 1900MHz 等 几 个 频段 。 目 前 我 国 主 要 的 GSM 是 
GSM 900, С5М1800 (或 DCS1800) ， 这 几 个 频段 中 的 上 行 与 下 行 频段 如 下 : 

1) GSM 900 р. 

中 国 移动 : 885 ~909MHz (上 行 ) 930 ~954MHz (下 行 )。 

中 国联 通 : 909 -915МН» (上 行 ) 954 ~960MHz (下 行 )。 

2) С5М1800 频段 . 

中 国 移动 1710 -1725МН2 (上行 ) 1805 ~ 1820MHz (下 行 ) 。 

中 国联 通 1745 ~ 1755 МНх (上行 ) 1840 ~ 1850MHz (下 行 )。 

双 频 手机 可 以 实现 在 此 两 个 频段 间 切 换 。GSM 1X 就 是 指 支持 两 种 制式 网 络 的 技术 或 者 双 模 手机 。 

欧洲 国家 普遍 使 用 CSM900 、GSM1800 、GSM1900， 能 够 对 应 在 此 三 个 频段 间 切 换 的 手机 即 为 三 频 
手机 。 

美洲 使 用 的 PCS (个 人 通信 服务 ) ИЖ 1900МН». 99, 18-95 是 北美 的 另 一 种 数字 蜂 窗 标 准 ， 使 
用 800MHz 或 1900MHz 频带 。 

















“2. 3G 手机 维修 从 入 门 到 精通 








DAMPS 就 是 先进 的 数字 移动 电话 系统 ， 也 称 为 IS-54 (北美 数字 蜂 窒 标准 ) DAMPS 使 用 800MHz 或 
1900МН» 频带 ， 指 定 使 用 СОМА FIÈ, 18-54 从 IS-95A (传输 速率 为 9. 6/14. 4kbit/s)， 变 化 发 展 成 IS- 
958 (传输 速率 为 115. 2kbit/s ) 。 

[95] 什么 是 CDMA? 

【 精 答 】 CDMA 是 Code Division Multiple Access 的 缩写 ， 中 文 含义 为 码 分 多 址 。 它 是 利用 数字 编码 扩 
谱 无 线 电 频 率 技术 。CDMA 数字 网 具有 频 详 利用 紊 高、 声音 质量 好 、 保 密 性 强 等 特点 。 

【 问 6】 什么 是 C 网 和 G 网 ? 

【 精 答 】 C 网 就 是 指 СОМА 网 ，G 网 是 指 GSM 网 。 

【 问 7】 哪些 属于 2.5G 移动 通信 技术 以 及 它们 的 特点 是 怎样 的 ? 

| 精 答 】 2. 5G 移动 通信 技术 是 2G д] 3G 的 衔接 性 技术 ， 主 要 是 加 快 了 数据 传输 速率 。 属 于 2.5G 
移动 通信 技术 包括 CPRS、 蓝 牙 、WAP、HSCSD、EDGE、EPOC 等 。 它 们 的 特点 见 表 1-2. 

Ж 1-2 2.5С 移动 通信 技术 以 及 它们 的 特点 
名 称 解 ”说 
EDGE 是 Enhanced Data Rate for GSM Evolution 的 缩写 ,含义 为 增强 型 数据 速率 GSM 演进 技术 ,是 从 GSM/GPRS 到 3G 移动 


EDGE 通信 的 过 渡 性 方案 。EDGE 又 被 定 为 2.75 代 技 术 。 它 以 GSM 标准 为 架构 ,将 GPRS 的 功能 发 挥 到 极限 ,还 可 以 利用 无 线 网 络 
提供 宽频 带 多 媒体 服务 





ЕРОС ЕРОС 是 一 种 实现 手机 无 线 信息 装置 化 的 操作 系统 


GPRS 是 General Packet Radio Services 的 缩写 ,中 文 含 义 为 通用 分 组 无 线 业 务 。GPRS 是 一 项 以 分 组 形式 传送 数据 的 高 速 数 
GPRS 据 处 理 的 GSM 2. 5G 技术 。GPRS 具有 下 载 数 据 与 通话 可 以 同时 进行 、 随 时 都 在 上 线 的 状态 等 特点 。GCPRS 传输 速率 为 
144kbit/s 








тА HSCSD 是 High Speed Circuit Switched Data 的 缩写 ,中 文 会 义 为 高 速 电路 交换 数据 ,是 GSM 网 的 升级 版 本 。 其 能 够 透 过 多 重 
时 分 同时 进行 传输 ,传输 速度 大 幅 提 升 ( 传输 速率 为 14. 4 ~ 64kbit/s) 





ТАР WAP 是 Wireless Application Protocol 的 缩写 ,中 文 含义 为 无 线 应 用 协议 ,是 一 种 向 移动 终端 提供 互联 网 内 容 和 先进 增值 服务 
的 全 球 统一 的 开放 式 协议 ,是 移动 通信 和 与 互联 网 结合 的 第 1 阶段 的 产物 











р 蓝牙 (Bluetooth ) Ж&—#[ х УКТ ЖЕН ЕНЕ ( — Е 10m 之 内 ) 的 高 速 跳 频 与 时 分 多 址 无 线 电 技术 。 蓝 牙 能 在 包括 移动 电 
ин 话 .无线 耳机 等 众多 设备 之 间 进 行 无 线 信息 交换 。 蓝 牙 的 标准 是 IEEE 802. 15 ,工作 在 2. 4GHz 频带 ,带宽 为 1Mbit/s 





【 问 8】 什么 是 3G 通信 ? 

[1525] 3С 全 称 为 3rd Generation， 中 文 含义 为 第 三 代 移 动 通 信 。3G 通信 的 名 称 多 ， 国 际 电信 联盟 
规定 为 “IMT-2000”( 国 际 移动 电话 2000) 标准 ， 欧 洲 的 电信 业 称 之 为 UMTS (通用 移动 通信 系统 ) 。 

3G 通信 与 2G 通信 和 最 大 差别 在 于 3G 通信 的 下 行 传 输 速率 在 384kbit/s И.Е, 2G 通信 的 下 行 传输 速率 
一 般 是 128kbit/s。2G 通信 网 提供 的 数据 传输 速率 是 9. 6kbit/s, 2. 56 通信 网 数据 传输 速率 是 56kbit/s, 3С 
通信 网 提供 的 数据 传输 速率 是 100kbit/s 以 上 ， 从 而 由 传输 速率 的 提升 带 来 一 系列 应 用 的 展开 。 

【 问 9】 3GPP 协议 版 本 有 哪些 以 及 它们 的 特点 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 3GPP (3rd Generation Partnership Project， 第 三 代 合 作 伙 伴 计 划 ) 协议 版 本 的 特点 见 表 1-3。 

表 1-3 3GPP 协议 版 本 的 特点 





名 称 特 点 
R99 版 本 R99 版 本 为 最 成 熟 的 一 个 版 本 。 它 的 核心 网 继承 了 传统 的 电路 语音 交换 。 核 心 网 为 GSM/GPRS 
ВА 版 本 电路 域 实现 了 承载 与 控制 的 分 离 , 引 入 了 移动 软 交 换 概 念 及 相应 的 协议 ,以 及 正式 在 无 线 接 入 网 系统 中 


引入 了 TD-SCDMA 


R5 版 本 引入 了 HSDPA(High Speed Downlink Packages Access ,高 速 下 行 链 路 分 组 接 和 人 ) 技术 ,使 传输 速率 大 大 提高 
R5 版 本 到 约 10Mbit/s ,增加 了 IMS( IP Multimedia Subsystem ‚ЇР 多 媒体 子 系统 ) 域 ,支持 VoIP( Voice over Internet Protocol , 网 
际 协议 语音 ) HSDPA 是 现 有 WCDMA 网 的 升级 ,具有 3. 5С 技术 的 美誉 





R6 版 本 R6 版 本 实现 WLAN ( Wireless LAN ,无 线 局 域 网 ) 与 3G 系统 的 融合 ,并 加 入 了 多 媒体 广播 与 多 播 业 务 


Жік 3G М Ж 2-1 





[210] 什么 是 TD-SCDMA? 

【 精 答 】 3С 标准 组 织 主 要 由 3GPP、3GPP2 组 成 。 目 前 国际 上 代表 性 的 第 三 代 移 动 通信 技术 标准 有 
cdma2000, WCDMA Ñ TD-SCDMA 三 种 ， 其 中 ，cdma2000 与 WCDMA 属于 FDD ( 频 分 双 工 ) 方式 ，TD- 
SCDMA 属于 TDD (时 分 双 工 ) 方式 。 

TD-SCDMA 是 我 国 3G 通信 标准 ，3G 手机 可 以 基于 TD-SCDMA 技术 的 无 线 通 信 网 络 。TD-SCDMA 的 
中 文 含义 是 时 分 同步 的 码 分 多 址 ， 其 为 英文 Time Division-Synchronous Code Division Multiple Access 的 
缩写 。 

TD-SCDMA 标准 由 3GPP 组 织 制订 ， 目 前 采用 的 是 我 国 无 线 通 信 标 准 组 织 (CWTS) 制订 的 TSM 
(TD-SCDMAoverGSM) 标准 。 

TD-SCDMA 有 两 种 制式 : 一 种 是 TSM， 男 一 种 是 LCR。TSM 是 将 TD-SCDMA 的 空中 接口 技术 嫁接 在 
2G 的 GSM 核心 网 上 ， 并 不 是 完全 的 3G 核心 网 标准 。LCR 是 3G 核心 网 标准 。 

TD-SCDMA 手机 需要 文 持 包括 电信 、 素 载 、 补 充 、 多 媒体 、 增 值 服 务 等 业务 。 因 此 ，TD-SCDMA 的 
村 点 如 下 : 

(1) 工作 频段 与 速率 

码 片 速率 ;1.28Mchip/s。 

数据 速率 : 384kbit/s (下 行 )，64kbit/s (上 行 )。 

工作 频段 . 2010 ~2025MHz, 1900 ~ 1920MHz。 

TDD 扩展 频段 .1880 ~ 1900MHz; 2300 ~2400MHz。 

根据 ITU (国际 电信 联盟 ) 的 规定 ，TD-SCDMA 使 用 2010 ~ 2025MHz 频率 范围 ,信道 号 为 
10050 ~ 10125. 

(2) ТЕЖ м, 

工作 市 宽 为 13MHz， 共 9 个 载波 ， 每 SMHz E 3 个 载波 。 

TD-SCDMA РАЛ КУ TD 手机 。 

【 问 11】 什么 是 WCDMA? 

【 精 答 】 WCDMA 属于 无 线 宽带 通信 ， 是 欧洲 主导 的 一 种 无 线 通 信和 标准 。WCDMA 是 Wideband Code 
Division Multiple Access 的 简写 ， 其 中 文 含 义 为 宽带 码 分 多 址 。 双 CDMA (带宽 为 SMHz) 中 的 W， 即 Wide- 
band ， 就 是 “宽带 ”的 意思 ,而 СОМА Ж “FE” (带宽 为 1.25MHz)。WCDMA 可 以 支持 384kbit/s ~ 
2Mbit/s 的 数据 传输 速率 。 基 于 WCDMA 标准 的 3G 手机 可 使 消费 者 能 够 同时 接听 电话 与 访问 互联 网 。WCD- 
MA 网 使 用 费用 不 是 以 接 入 的 时 间 来 计算 的 ， 而 是 以 消费 者 的 数据 传输 量 来 决定 的 。 

WCDMA 标准 由 3GPP 组 织 制订 ， 目 前 已 经 有 四 个 版 本 ， 即 Release99 (153899), R4, R5 和 R6, 
GSM 向 WCDMA 的 演进 过 程 为 CSM->HSCSD 一 CPRS “WCDMA。WCDMA 发 展 阶 段 特 点 如 下 :. R99 WCD- 
МА (DL: 384kbit/s, UL: 384kbit/s)—R5HSDPA (DL: 7.2Mbit/s, UL: 384kbit/s) —R6HSDPA (DL: 
7.2Mbit/s, UL: 5.8Mbit/s)—R7HSDPA + —R8HSDPA + 。 

中 国联 通 WCDMA 频段 ; 1940 ~ 1955МНх ( ЕЗ), 2130 ~2145MHz (下 行 ) 。 

欧洲 的 WCDMA 技术 与 日 本 提出 的 WCDMA 技术 基本 相同 。WCDMA 是 在 现 有 的 GSM 网 上 进行 使 
用 的 。 

WCDMA 制式 的 手机 业界 定义 为 3G 手机 。 

【 问 12] 什么 是 cdma2000? 

【 精 答 】 cdma2000 是 Code Division Multiple Access2000 WS, Но УШ НЫН À Ç 

СОМА 是 数字 移动 通信 中 的 一 种 无 线 扩 频 通 信 技 术 ， 具 有 频谱 利用 紊 高、 保密 性 强 、 挥 话 率 低 、 电 位 
辐射 小 、 容 量 大 、 话 首 质 量 好 、 窗 新 广 每 特点 ， 

СОМА 是 由 美国 主导 的 一 种 无 线 通 信 标 准 。 早 期 的 СОМА 与 GSM 属于 2G、2.5G 技术 。 后 来 发 展 的 
cdma2000 是 属于 3G 技术 。IS-95 向 cdma2000 的 演进 过 程 为 16-95А-915-958-»саша20001Х , 
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cdma2000 1X 后 续 的 演进 过 程 为 cdma2000 1X 一 增强 型 cdma2000 1X EV, сата2000 1X EV2 的 分 支 为 
仅 文 持 数据 业务 的 分 文 cdma2000 1XEV-DO、 同 时 文 持 数据 与 语音 业务 的 分 文 cdma2000 1X EV-DV, А 
体 特 点 如 下 : 

cdma2000 1X ( DL; 153kbit/s, UL: 153kbit/s) 一 саша2000 1X EV-DO (DL: 2.4МЫыї 5, UL; 
153kbit/s)— cdma2000 EV-DO RevA (ПОГ. 3.1МЫыї 5, UL; 1.8Mbit/s)— cdma2000 EV-DO RevB (DL. 
73Mbit/s, UL: 27Mbit/s), 

cdma2000 1X ( DL; 153kbit/s, UL: 153kbit/s ) — саша2000 1X EV-DO (DL: 2.4Mbit/s, UL; 
153kbit⁄s ) 一 cdma2000 EV-DO НеуС (DL; 250Mbit/s, UL: 100Mbit/s)—cdma2000 EV-DO RevD, 

cdma2000 标准 由 ЗСРР2 组 织 制 订 ， 版 本 包括 Release0 ReleaseA. EV-DO ЖІ EV-DV, сата2000 1X 
能 提供 144kbit/s 的 高 速 数据 传输 速率 。 

中 国电 信 cdma2000 频段 : 1920 ~ 1935МН» ( ЕТ), 2110 ~2125MHz (下 行 )。 

cdma2000 1X、cdma2000 1X EV-DO, с4та2000 1X ЕУ-РУ 制式 的 手机 定义 为 3G 手机 。 

[213] 部 分 国家 或 者 地 区 商用 3G 网 络 标准 使 用 情况 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 部 分 国家 或 者 地 区 商用 3G 网 络 使 用 标准 如 下 : 

1) 中 国 香港 地 区 (WCDMA ) ; 

2) 中 国 澳 门 地 区 (сата2000 IX. WCDMA); 

3) 中 国 台 湾 地 区 (cdma2000 1X, WCDMA); 

4) 阿根廷 (cdma2000 1Х); 

5) 百 莫 大 和 群岛 (сата2000 1X); 

б) 巴西 (cdma2000 1Х); 

7) 加 拿 大 (сата2000 1Х); 

8) ЖІЖІ (сата2000 1X); 

9) 澳大利亚 (cdma2000 IX. ЖСПМА): 

10) 奥地利 (WCDMA ) ; 

11) 阿塞拜疆 (cdma2000 1X); 

12) 白俄罗斯 (cdma2000 1X) 。 

【 问 14】 中 国 IMT-2000 频谱 分 配 是 怎样 的 ? 

[152] 中 国 IMT-2000 频谱 分 配 (中 国 3G 频谱 分 配 ) 见 表 1-4. 


表 1-4 中 国 IMT-2000 频谱 分 配 


| 频 分 双 工 (FDD ) 方 式 1920 ~ 1980MHz 2110 -2170МН2 
主要 工作 频段 


时 分 双 工 (TDD) 方 式 1880 ~ 1920MHz ‚2010 ~ 2025 МН» 
| 频 分 双 工 (FDD ) 方 式 1755 ~ 1785MHz ‚1850 ~ 1880MHz 
补充 工作 频率 

















时 分 双 工 (TDD) 方 式 2300 ~ 2400MHz , 与 无 线 电 定 位 业务 共用 
卫星 移动 通信 系统 ( MSS) 工作 频段 1980 -2010МН: 2170 ~ 2200MHz 
图 例 1: 
1880 MHz x пат 


| Тера БЕГЕ =: 


1850 1900 1950 2000 2050 2100 2150 2200 2250 


Жік 3G М Ж зз 





图 例 2 : 
MHz 
1755 1785 1850 1880 1920 198020102025 2110 2170 2300 2400 


40МН? 15MHz 
|| 





手机 常用 的 频段 如 下 : 

CDMA 手机 一 一 CDMA 1X 800MHz 频段 。 

GSM 手机 一 一 900MHz、1800MHz、1900MHz 频段 。GSM 1Х 双 模 占用 900MHz、1800MHz 频段 。 
3G 手机 一 一 900MHz 、1800MHz 、1900MHz 2100МН 频段 。 

RE GSM 手机 占用 频段 主要 是 900MHz 与 1800MHz。 北 美 地 区 (美国 、 加 拿 大 ) 及 欧洲 国家 通信 网 
领域 普 裔 使 用 的 网 段 为 1 900MHz。 

【 问 15】 目前 其 他 国家 或 者 地 区 3G 频谱 分 配 与 我 国 3G 频谱 分 配 比 较 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 目前 其 他 国家 或 者 地 区 ЗС 频谱 分 配 与 我 国 3G 频谱 分 配 比较 见 表 1-5. 


表 1-5 目前 其 他 国家 或 者 地 区 3G 频谱 分 配 与 我 国 ЗС 频谱 分 配 比 较 





国家 或 者 地 区 解 说 
Jr 3G 低频 段 为 1850 ~ 1990MHz ,已 经 划 给 PCS 使 用 , 且 已 划 成 2 x1$SMHz 和 2 x5MHz 的 多 个 频段 。 后 来 经 过 调整 ,但 仍 
需 共 用 
回国 与 ITU 建议 一 样 ,共计 170MHz 
欧洲 陆地 通信 为 1900 ~ 1980MHz .2010 ~ 2025MHz .2110 ~ 2170MHz ,共计 155МН2 
日 本 1893. 5 ~ 1919. 6MHz 已 用 于 PHS( 个 人 手持 电话 系统 ) 频段 ,还 可 以 提供 135 МН» 的 3G 频段 (1920 ~ 1980MHz ‚2110 ~ 
2170MHz 2010 ~ 2025 MHz) 
图 例 . 


800 850 900 950 1000 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050 2100 2150 2200 2250 
[| || (ИЕН ШЕН ШЕН 
国际 电信 联盟 IMT 2000 9 aw IMT 2000 =... 
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— 
中 国 Cellular GSM | 


GSM 1800, Pcs| | МЕ 


ш ЇМТ 2000 2 ІМТ 2000 


TT 


р ЕЕ 


КККК 新 的 IMT_2000 通 信 频 自 
| U |] 以 前 的 IMT-2000 通信 频段 


下 面 从 模式 〈 制 式 ) 来 比较 ， 上 具体 见 表 1-6. 
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表 1-6 ”从 模式 (制式) 来 比较 
模式 解 说 
WCDMA FDD 模式 使 用 频谱 (3GPP 并 不 排斥 使 用 其 他 频段 ) . 


1920 ~ 1980MHz( 上 行 ) ;2110 ~2170MHz( 下 行 ); 
每 个 载 频 的 频率 范围 为 5MHz; 双 工 间隔 :190MHz 





WCDMA FDD | 
美洲 地 区 . 
1850 ~ 1910MHz( 上 行 ); 1930 ~1990MHz( 下 行 )。 
双 工 间隔 :80MHz 
“1 WCDMA TDD 模式 使 用 频谱 为 (3GPP 并 不 排斥 使 用 其 他 频段 ) : 
1900 ~ 1920MHz( 上 行 ) ;2010 ~ 2025МН;( 下行) 
cdma2000 FDD cdma2000 共有 7 个 频段 ,其 中 频段 6 为 IMT-2000 规定 的 1920 ~ 1980MHz 2110 -2180МН» 的 频段 


总 之 ， 对 于 396G 频谱 分 配 ， 一 些 国 家 或 者 地 区 目前 还 在 调整 之 中 。 

【 问 16】 什么 是 WiMAX? 

【 精 答 】 WiMAX 是 Worldwide Interoperability for Microwave Access 的 缩写 ， 其 中 文 售 义 为 微波 接 和 全 
球 互通 。WiMAX 属于 无 线 城 域 网 与 “最 后 一 英里 ”的 宽带 无 线 连 接 方案 。 

目前 ， 移 动 无 线 技术 的 演进 路 径 主 要 有 三 条 : 一 是 WCDMA 和 TD-SCDMA， 均 从 HSPA 演进 至 HSPA 
+, ЭЕТ] ТЕ (长 期 演进 ) ;二 是 cdma2000 沿 着 EV-DO Rev. 0/Веу. A/Rev. В, RAA) UMB ( 超 移动 宽 
Tr); 三 是 IEEE 802. 16m 的 WiMAX 路线 。 

【 问 17】 什么 是 HSDPA? 

【 精 答 】 HSDPA 技术 就 是 高 速 下 行 链 路 分 组 接 入 ， 即 是 High Speed Downlink Packages Access ШЕГЕРЕ 
HSDPA 技术 是 3GPP ТЕ R5 协议 中 为 了 满足 上 下 行 数据 业务 不 对 称 的 需求 而 发 展 的 一 种 3G 技术 ， 是 一 些 
无 线 增 强 技 术 的 集合 ， 可 以 提高 用 户 下 行 数据 业务 速率 与 小 区 数据 吞吐 率 。 

HSDPA 技术 可 以 将 WCDMA 网 络 升 级 ， 把 下 行 数 据 业 务 传输 速率 提高 到 10Mbit/s。WCDMA 的 HSD- 
РА 技术 也 称 为 WCDMA 的 增强 版 。 

另外 ， 也 有 TDD TD-SCDMA 的 HSDPA 技术 。 

【 问 18】 什么 是 EDGE? 

[25%] EDGE 是 增强 型 数据 速率 GSM 演进 技术 ， 即 是 Enhanced Data Rate for GSM Evolution 的 缩写 。 
EDGE 是 属于 一 种 从 GSM 到 3С 的 过 渡 技 术 ， 其 主要 是 在 GSM 中 采用 最 先进 的 多 时 际 操 作 和 8PSK (8 状 
仿 相 移 键 控 ) 调制 技术 。 

【 问 19】 什么 是 LTE? 

【 精 答 】 ІЛЕ 是 英文 Long Term Evolution 的 缩写 ， 其 是 第 3 代 合 作 伙 伴 计 划 (3GPP) 主导 的 通用 移 
动 通信 系统 (UMTS) 技术 的 长 期 演进 。 

该 技术 标准 具有 100Mbit/s 的 数据 下 载 能 力 ， 是 从 3G [=] 4С 演进 的 主流 技术 。LTE 也 被 称 为 3. 9G、 
4G。LTE 演进 的 路 线 如 下 : 

С5М—СРЕ$—>ЕРСЕ—>%/СОМА—>Н5РА—>Н5РА + 一 LTE 。 

LTE 演进 的 路 线 的 传输 速度 分 别 如 下 . GSM: 9.6kbit/s; GPRS; 171.2kbit/s; EDGE: 384kbit/s; 
WCDMA: 384kbit/s -2МЫМз; HSDPA: 14.4Mbit/s; HSUPA: 5.76Mbit/s; HSDPA +; 42Mbit/s; HSUPA 

+: 22Mbit/s; ІЛЕ: 300Mbit/s. 

LTE 相对 以 前 技术 ， 主 要 改进 以 及 增强 了 36G 的 空中 接 入 技术 ,采用 OFDM, MMO 作为 其 无 线 网 络 
演进 的 标准 。LTE 国际 上 的 标准 分 为 TD-LTE、FDD-LTE。TD-LTE 与 FDD-LTE 速率 对 比 见 表 1-7, 


表 1-7 TD-LTE 5 FDD- LTE 速率 对 比 


Жа TA И, TD-LTE FDD-LTE 
下 行 速率 100Mbit/s 150Mbit/s 


上 行 速 率 50Mbit/s 40Mbit/s 
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[91] 什么 是 1G 手机 ? 

【 精 答 】 1G 手机 就 是 指 第 一 代 模 拟 制 式 手 机 ，1G 手机 是 1995 年 问世 的 。16G 手机 只 能 进行 语音 通 
话 。 以 前 那 种 砖 块 式 的 “大 哥 大 ”就 是 1G 手机 ， 如 图 2-1 所 示 。 

ІС 中 的 С ЖЕ Generation WJ A FPE, Generation 中 文 为 “ К” 的 意思 。16G 就 是 第 1 代 通 信 标 准 ， 26 
就 是 第 2 代 通 信 标 准 , 3G 就 是 第 3 代 通 信 标 准 , 46 就 是 第 4 代 通 信和 标准 。 

【 问 2】 什么 是 2G 手机 ? 

[45%] 2С 手机 就 是 指 目前 也 应 用 的 GSM. ТОМА 等 数字 手机 ，2G 手机 是 1996 ~ 
1997 年 出 现 的 。2G 手机 能 够 进行 语音 通话 、 接 收 数据 (如 接收 电子 邮件 、 网 页 ) H 
前 ， 许 多 3G 手机 兼容 2G 手机 的 应 用 功能 。 

【 问 3】 什么 是 音乐 手机 ? 

【 精 答 】 音乐 手机 就 以 音乐 播放 功能 为 主 ， 外 形 与 功能 都 为 音乐 播放 做 了 优化 的 手 B: 
HL. тг TAL Ja ра КАНО UJ k Pr АМЕ ЖАЛ, usr nih Jy. FETE, мо р 1C 手机 
耳机 接口 类 型 、 音 乐 来 源 、 音 乐 管 理 等 方面 均 具 有 一 定 的 应 用 。 音 乐 手机 也 是 不 断 发 展 “大哥 大 ，” 
变化 的 。 

音乐 手机 一 般 功 耗 大 ， 需 要 配备 大 容量 电池 。 音 乐 手机 具有 数字 音乐 播放 需 、 软 件 音乐 解码 器 或 者 硬 
件 音乐 解码 器 、 耳 机 接口 、 一 定 容量 的 内 部 与 外 部 存储 介质 以 及 独立 的 音乐 芯片 。 

【 问 4】 什么 是 商务 手机 ? 

【 精 答 】 商务 手机 除了 具备 通用 普通 手机 的 功能 外 ， 还 具备 一 些 处 理 商 务 活动 的 功能 ， 即 拥有 大 容 
量 的 电话 禾 、 短 信和 存储 、 时 尚 或 者 非凡 气度 的 外 这、 备忘录 、 录 音 功 能 等 。 

有 的 3G 商务 手机 采用 了 两 块 显 示 屏 (一 内 一 外 )， 具 有 键盘 手写 笔 共 用 、 增 强 的 软件 与 便 件 等 特点 。 

【 问 S】 什么 是 时 尚 手机 ? 

【 精 答 】 时 尚 手机 一 般 重 视 手机 的 外 观 ， 突 出 新 新 的 外 形 。 

【 问 6】 什么 是 智能 手机 ? 

【 精 答 】 智能 手机 一 般 内 置 操 作 系 统 ， 支 持 第 三 方 软件 的 安装 、 使 用 ， 可 以 通过 第 三 方 软件 的 支持 ， 
实现 功能 。 其 特点 如 下 : 

1) 智能 手机 需要 具备 支持 GSM 网 络 下 的 GPRS, СОМА 网 络 下 的 СОМА 1X 或 者 3G 网 络 。 

2) 需要 具备 普通 手机 的 全 部 功能 。 

3) 需要 具备 PIM (个 人 信息 管理 ) 、 日 程 记事 、 任 务 安 排 、 多 媒体 应 用 、 浏 览 网 页 等 PDA (个 人 数 
FH) 的 功能 。 

4) 需要 具备 一 个 开放 性 的 操作 系统 。 只 有 硬件 没有 软件 的 智能 手机 称 为 裸 机 。 

有 的 智能 手机 采用 双 CPU 结构 ， 分 别处 理应 用 系统 与 通信 系统 。 

【 问 7】 什么 是 GPS 手机 ? 

[152] GPS 是 Global Positioning System (全 球 定 位 系统 ) 的 缩写 。GPS 是 一 种 基于 卫星 的 定位 系 
统 ， 用 于 获得 地 理 位 置信 息 以 及 准确 的 通用 协调 时 间 。GPS 手机 具有 一 般 手 机 的 通信 和 功能， 并且 内 置 GPS 
芯片 ， 以 文 持 导航 、 监 控 、 位 置 查询 等 功能 。 

GPS 手机 不 一 定 是 智能 手机 。GPS 手机 不 一 定 需 要 具有 操作 系统 才能 安装 导航 软件 ， 有 的 可 以 在 GPS 
蓝牙 模块 下 实现 导航 功能 。 有 的 3G 手机 具有 GPS 功能 ， 这 就 是 3G GPS FHL, 
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【 问 8】 什么 是 山寨 手机 ? 

【 精 答 】 山寨 手机 一 般 是 指 国内 一 些 杂 牌 手 机 或 者 仿 品牌 的 手机 。 

【 问 9】 ПАж = 

【 精 答 】 ЭГ 1014 КҰН “281, ЭРЕ, 481, ЭЕ FPL ae EER, 20 ВА pk mH, 
ВР ЭН ЮЕШ ТЕН ХЭ, її НБ] ДЭВ. 

[910] 什么 是 翻新 手机 ? 

【 精 答 】 翻新 手机 就 是 把 一 些 回收 的 三 手 手机 清洁 干净 ， 重 新 换 上 新 外 元 ， 配 上 电池 、 充 电 带 与 包 
装 后 当 作 新 机 销售 的 手机 。 水 赁 手机 、 行 货 手 机 都 可 以 翻新 成 翻新 手机 。 翻 新 手机 的 特点 如 下 : 

1) 把 旧 手 机 的 电路 板 修好 ， 重 新 换 上 新 的 外 元 包 帮 出售， 可 能 存在 性 能 不 稳定 等 现象 。 

2) 把 正 稼 的 旧 手 机 的 外 元 重新 换 上 新 的 外 元 包装 出 售 。 

3) 把 非 正规 渠道 的 手机 通过 软件 刷新 ， 再 重新 包 疙 出 售 ， 可 能 存在 软件 不 稳定 等 现象 。 

4) 翻新 手机 一 般 不 能 够 至 受 正规 行人 氏 的 售后 服务 。 

【 问 11】 怎样 识别 翻新 手机 ? 

【 精 答 】 识别 翻新 手机 的 方法 见 表 2-1。 

表 2-1 识别 翻新 手机 的 方法 
名 Ж E rm 翻新 手机 


查看 IMEI( 国际 每 一 台 手 机 的 IMEI 是 唯一 的 。 正 品 手机 一 般 显 如 果 是 翻新 手机 则 手机 显示 的 主板 串 号 、 机 壳 上 的 串 号 tJ 
ЖАНЫ АЗАНЫ ЖЕН Лл К 5 GRA EW IME S, | AAEH IMEI 号 三 者 可 能 不 一 致 ,即使 一 致 ,也 可 能 是 造 
HLE) 三 者 是 一 致 的 ,另外 ,还 具有 和 人 网 许可 证 号 假 的 

















看 外 包装、 说 明 书 印刷 精美 .字体 清晰 ` 图 像 清晰 ` 图 像 有 层次 感 等 字体 模糊 图像 粗 糙 ` 包 装 盒 磨 损 等 
有 水 印 、 表 面 颜色 不 均匀 И RAR A 




















入 网 许可 证 ко 表面 颜色 无 变化 .图案 模糊 不 清 
И ЮМ 有 灰尘 .外 过 缝 阶 较 大 .翻盖 转轴 有 用 过 的 痕迹 .外 过 是 仿 
Ло KOORE д | . 
手机 外 过 ДТЧ ЕЕ АНОН. ЯТ О ИЕ НЫТ ЯА, 
Ч 松香 味 等 现象 
配件 原 厂 配件 配件 不 齐全 .配件 不 是 原 厂 的 
ити 手机 中 的 短信 电话 未 通话 记录 НЯНӨНЗНД | ”手机 中 的 短信 .电话 本 .通话 记录 、 自 编 铃 声 等 项 目 有 使 用 


目 没 有 使 用 过 的 记录 过 的 记录 








[912] 什么 是 改版 手机 ? 

【 精 答 】 改版 手机 就 是 把 原先 已 经 出 的 一 款 手机 ， 经 过 一 定时 间 后 ， 其 配置 或 者 功能 已 经 藻 后， 于 
是 经 过 改换 成 配置 与 机 身 较 新 的 新 款 手 机 。 改 版 手机 一 般 是 针对 手机 主板 容易 改 的 手机 。 

【 问 13】 什么 是 充 新 手机 ? 

【 精 答 】 充 新 手机 就 是 一 些 回收 的 很 新 的 、 使 用 时 间 不 长 的 手机 或 者 是 一 些 在 我 国 香 港 地 区 及 其 他 
国家 或 地 区 的 一 些 电信 商 入 网 的 手机 。 这 些 手机 在 当地 使 用 的 时 间 不 长 就 会 当 作 二 手机 卖 掉 ， 然 后 通过 走 
私 进入 国内 销售 。 一 般 而 言 ， 充 新 手机 与 新 手机 基本 一 样 。 

【 问 14】 什么 是 水 货 手 机 ? 

【 精 答 】 水 货 是 行业 内 的 称呼 ， 目 前 没有 国家 标准 定义 。 一 般 是 指 没有 经 过 授权 、 没 有 经 过 国家 检 
验 或 者 没有 正规 经 销 商 而 直接 销售 的 手机 。 水 货 手 机 根据 来 源 ， 分 为 我 国 的 港 行 、 澳 行 ， 以 及 欧 水 、 马 来 
行 、 北 美 版 、 阿 拉 伯 版 、 亚 太 版 等 。 水 货 手 机 有 A 版 、B 版 、C 版 ， 它 们 的 特点 见 表 2-2. 

Ж 2-2 水 货 手 机 A 版 、B 版 、C 版 的 比较 


























类 型 名 称 но 
A 版 水 货 | йт 我 国 香港 地 区 市 场 发 售 的 行货 ,走私 到 内 地 
в 版 水 货 欧美 市 场 发 售 的 手机 ,走私 到 内 地 ,并 且 刷 入 中 文 版 本 以 及 中 文字 库 


С ДК 翻新 手机 、 二 手机 
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一 些 В 版 水 货 3G 手机 能 够 支持 国内 3G 网 

[12] 15] 什么 是 行货 手机 ? 

【 精 答 】 在 我 国 能 够 销售 ， 并 且 具 有 正规 的 销售 渠道 与 相应 的 售后 服务 的 手机 。 行 货 手机 有 А 行内 
地 行货 与 B 行内 地 行货 。 其 中 ，A 行 是 指 在 我 国内 地 生产 ， 销 售 于 我 国 市 场 的 手机 。A 行 手 机 一 般 可 以 在 
国内 所 有 客服 中 心 免 费 保修 服务 。B 行 手机 是 指 把 港 行 手机 写 软件 、 改 串 号 ， 改 成 内 地 行货。B 行 手 机 多 
数 可 以 享受 全 国联 保 服务 。 

【 问 16】 水 货 手 机 与 行货 手机 比较 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 从 水 货 手 机 与 行货 手机 的 对 比 而 言 ， 尽 管 它们 的 功能 没有 变化 ， 但 是 它们 在 一 定 地 区 (` 
H) 是 行货 手机 ， 到 了 男 外 一 个 地 方 就 是 水 货 手 机 。 也 就 是 它们 具有 区 域 销售 概念 差异 。 

由 于 地 区 与 服务 的 不 同 ， 则 可 能 带 来 软件 不 同 、 是 否 汉化 ， 其 至 有 的 硬件 也 存在 差异 。 可 见 ， 它 们 的 
差别 不 仅 表现 在 价格 、 外 观 、 保 修 等 附属 方面 ， 而 且 也 表现 在 手机 本 身上 。 

另外 ， 行 货 手 机 一 般 由 厂商 或 者 授权 机 构 保修 ， 水 货 手机 一 般 只 能 由 销售 商 来 保修 。 有 些 水 货 的 数据 
线 是 标 配 ， 有 些 没有 随机 数据 线 。 行货 手机 往往 具有 随机 数据 线 。 

【 问 17】 什么 是 水 改 手 机 及 它 有 了 哪些 特征 ? 

【 精 答 】 水 改 手机 也 称 为 纯 水 手机 、 欧 版 机 、 欧 改 机 。 它 是 指 欧美 的 行货 经 过 软件 汉化 后 的 水 货 
其 特征 如 下 : 

1) 水 改 手机 一 般 产 自 国外 ， 硬 件 质量 并 不 低 于 行货 。 

2) 水 改 手机 的 外 壳 有 所 不 同 。 

3) 水 改 手 机 的 电池 与 配件 的 标签 一 般 是 外 文 的 。 

4) 水 改 手 机 说 明 书 是 翻印 的 ， 质 量 粗糙 ， 有 可 能 与 手机 的 功能 对 不 上 。 

【 问 18】 港 行 手机 有 什么 特征 ? 

【 精 答 】 港 行 手机 的 特征 如 下 : 

1) 键盘 上 有 中 文笔 画 ， 是 人 为 刻 上 去 的 笔画 ， 粗 糙 上 且 不 自然 ， 不 透 光 ， 在 光线 暗 的 地 方 打 开 键 盘 灯 
就 能 看 得 出 来 。 

2) 标签 与 说 明 书 采用 繁体 字 。 

3) 国内 不 保修 。 

4) 外 观 与 行货 一 样 。 

5) 只 有 线 充 ,没有 座 充 或 者 配备 的 座 充 质量 较 差 。 

【 问 19】 什么 是 蛋 货 手机 ? 

【 精 答 】 三 货 手机 是 水 改行 手机 、 翻 新 手机 等 的 统称 。 和 在 货 手 机 其 实 是 一 种 俗称 。 

【 问 20】 什么 是 贴 牌 手机 ? 

【 精 答 】 贴 牌 俗称 ОЕМ (授权 贴 牌 生产 商 ) ， 贴 牌 手 机 就 是 国外 厂商 找 国 内 广 商 代 工 生产 的 手机 ， 
或 者 无 手机 生产 牌照 的 厂商 租用 生产 牌照 而 生产 的 手机 ,或 者 未 获 手机 生产 准 入 资格 的 企业 从 国外 或 其 他 
国内 手机 广 商 那里 一 次 性 购买 大 量 的 手机 整 机 ， 然 后 再 打上 自己 的 品牌 进行 销售 的 手机 。 

【 问 21】 怎样 速 查 其 他 一 些 手 机 名 称 ? 

【 精 答 】 其 他 一 些 手 机 名 称 速 查 见 表 2-3. 

表 2-3 ”其 他 一 些 手机 名 称 速 查 

я Ж 解 说 


普通 手机 就 是 以 语音 为 主 的 一 类 手机 。 其 电路 主要 是 于 绕 单 一 基带 处 理 表 进行 电路 搭建 ,硬件 平台 主要 由 射频 
模块 与 基带 处 理 带 模块 两 大 部 分 组 成 。 所 采用 的 单一 基带 处 理 吉 处 理 通信 、 人 机 界面 简单 应 用 任务 等 。 射 频 模块 
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в 主要 负责 高 频 信 号 的 滤波 、 放 大 НИНЕ о ЭРА У ань 9 — Д ЕН ЖЗИ 2521; Б) ЖЗ ЖЕЦУ НАҚ, Я. НВД Э Е 
现 模拟 信号 与 数字 信和 号 的 转换 , аж ЗЕ За ЕҢ [ЖАКИН С АКИШ ras ЕЯ EB ЗЕК 
多 功能 手机 多 功能 手机 即 增值 手机 ,其 特点 如 下 :没有 很 复杂 的 操作 系统 (通常 采用 封闭 实时 般 入 操作 系统 ) .可 下 载 简单 的 








Java 程序 等 。 多 功能 手机 电路 平台 与 普通 手机 电路 平台 特点 差不多 。 因 此 ,普通 手机 与 多 功能 手机 属于 通用 型 
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(28) 
名 称 解 w 
请 盖 式 手机 清关 式 手机 由 机 号 、 机 兰 组 成 ,只 需 滑 开 , 即 可 方便 地 打开 键盘 ,具有 保护 键盘 的 作用 





翻盖 式 手 机 也 叫做 折合 式 手 机 。 翻 盖 式 手机 由 机 号 、 机 六 组 成 ,其 中 打开 机 盖 可 以 接听 来 电 或 编写 文字 短信 , 合 





























шд | [机 羡 则 挂机 。 翻 盖 式 式 手机 有 单 屏 翻 盖 式 手机 与 双 屏 翻盖 式 手机 

2-0 蓝牙 手机 是 具有 蓝牙 功能 的 手机 。 其 中 ,蓝牙 耳机 可 以 在 开车 或 其 他 场所 不 用 手 握手 机 也 可 通话 。 另 外 ,蓝牙 手 
机 还 可 以 实现 无 线 连接 收听 音乐 、 上 网 .传送 等 功能 

直板 式 手机 该 类 手机 以 其 直板 式 外 形 而 命 各 的 。 它 具有 按钮 使 用 方便 .屏幕 显示 突出 等 特点 

旋转 手机 旋转 手机 就 是 手机 的 屏幕 能 够 旋转 的 手机 

三 网 三 待 手机 可 以 适用 3G 网 .G 网 .C 网 的 手机 

элт 一 部 手机 可 以 插入 3 张 SIM( 用 户 身份 模块 ) 卡 ,并 且 3 ЯМ 卡 均 可 以 处 于 待机 状态 。 三 卡 三 待 手机 主要 为 方 








便 一 些 3G СМ С 网 均 需 要 使 用 的 用 户 





多 频 手 机 多 频 手 机 是 指 在 同一 移动 通信 网 标准 中 能 采用 不 同 频段 进行 传输 的 手机 
定制 手机 是 指 移动 通信 运营 商 为 日 己 的 手机 客户 量 刁 定做 的 手机 。 宋 制 手机 一 般 不 仪 机 号 与 外 包装 都 加 上 通信 











定制 于 机 运营 商 的 标志 ,而 且 手机 里 的 菜单 与 内 置 服务 也 经 过 一 定 的 定制 
板 机 就 是 把 非 原 广 的 机 板 .维修 过 的 机 板 .从 报废 机 上 取 下 有 用 的 零件 进行 拼装 的 机 板 .再 装 上 外 过 , 配 上 电池 ， 
重新 包装 后 销售 的 手机 
黑手 机 没有 入 网 证 3C 认证 ,或 采用 假冒 的 入 网 证 .3C 认证 的 手机 


【 问 22】 什么 是 MP3 格式 ? 

【 精 答 】 MP3 (动态 影像 专家 压缩 标准 首 频 层面 3) 是 手机 铃 首 格 式 ，MP3 铃 音 除 了 音乐 外 ， 还 包含 
歌手 的 原声 原 唱 ， 文 件 容量 会 相对 偏 大 ， 下 载 时 间 比 和 弦 铃 音 稍 长 。 相 比较 而 言 ，MP3 № MMF (移动 式 
应 用 合成 音乐 格式 ) 容量 更 大 ， 音 质 更 好 。 

【 问 23】 什么 是 MME 格式 ? 

【 精 答 】 MMF 也 称 为 SMAF 格式 ,与 MP3 一 样 是 手机 铃 首 格式 。MMEF 格式 是 真人 真 唱 铃声 格式 。 
它 是 YAMAHA 公司 推出 的 一 种 比较 常 见 的 铃声 格式 ， 国 内 和 常见 有 MA2 (16 8455), МАЗ (40 8152), 
MA5 (64 152) 三 种 。MA2 有 4000Hz、8000Hz 两 种 ， 其 中 4000Hz 主要 用 于 低频 音效 播放 ，8000Hz 适合 
制作 语音 中 人 真 唱 铃 声 。 

【 问 24】 什么 是 3G 手机 ? 

[145%] 3С 全 称 为 3rd Generation ， 中 文 含义 为 第 3 代 移 动 通信 。36G РЯ H FE 3 代 移 动 通信 
技术 的 个 人 手持 3G Aimo 

3G 手机 除了 2G 手机 的 功能 外 ， 还 具有 手机 电视 、 手 机 音乐 、 手 机 上 网 、 手 机 报 、 视 频 电 话 、 网 络 
会 议 、 全 球 眼 (无 线 视频 监控 )、 手 机 搜索 、 邮 箱 等 功能 。 男 外 ，3G 比 2G Еж, 19128548 a H 
宽广 等 特点 。 目 前 ， 一 些 3G 手机 外 形 与 2G 手机 外 形 差不多 ， 例 如 三 星 SGH-1288 3G 手机 外 形 如 网 2-2 
所 示 。 

目前 的 3G 手机 一 般 可 以 兼容 2G、2. 5G 网 络 ， 即 双 模 方式 。 纯 粹 的 3G 手机 ， 目 前 还 不 很 适应 实际 。 

3G 手机 是 一 种 智能 手机 ， 但 是 平时 讲 的 智能 手机 不 一 定 是 3G 手机 。 智 能 手机 一 般 是 指 带 PDA 功能 
的 手机 。 

3G 手机 主要 结构 与 2G 手机 结构 差不多 ,例如 电池 羡 一 般 采 用 РС (ИН) + ABS (AR-T 
А-А АЕ) 材料 制作 而 成 ， 具 有 整体 式 (电池 盖 与 电池 合 为 一 体 )、 分 体式 (电池 盖 与 电池 为 单 
独 的 两 个 部 件 ) 、 卡 匀 连 接 式 、 后 盖 连 接 式 等 。LCD (液晶 显示 屏 ) 镜片 主要 用 于 保护 LCD, ， 属 于 光学 镜 
片 。 其 一 般 是 用 卡 勺 + 背 胶 与 前 盖 连 接 或 者 用 背 胶 与 前 盖 连 接 。 

【 问 25】 什么 是 4G 手机 ? 

【 精 答 】 4G 也 就 是 第 4 代 移 动 通信 。4G 手机 目前 还 没有 明 朋 化, 4С 手机 与 3G 手机 的 差异 ， 主 要 在 
于 速度 更 快 (4G 通信 达到 100Mbit/s 的 传输 速率 ) 、 网 络 履 盖 更 宽广 、 通 信和 更 加 灵活 、 智 能 性 能 更 高 、 更 
高 质量 的 多 媒体 通信 、 兼 容 性 能 更 平滑 等 。 
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2-2 =Æ 5СН-1288 3G 手机 


[ 15] 26] 什么 是 双 网 双 待 3G 手机 ? 

[162] 双 网 双 竺 手机 又 叫做 双 模 双 竺 手机。 以 前 的 双 网 双 符 手机 是 指 手 机 可 以 同时 文 持 С 网 与 С 
网 两 个 网 络 通信 技术 ， 并 且 在 使 用 时 可 同时 放置 C 网 与 G 网 两 张 手机 卡 ， 保 证 C 网 与 G 网 两 个 手机 号 码 
同时 处 于 开机 状态 ， 使 用 其 中 任何 一 个 号 人 码 均 能 实现 相应 的 通信 功能 。 

目前 3G 的 双 网 双 和 寺 手 机 则 指 手机 可 以 同时 支持 C 网 与 3G М (例如 GSM/TD-CDMA 双 网 双 待 机 、 
WCDMAZGSM 双 网 双 符 机 、cdma2000ZGSM 双 网 双 待 机 ) 两 个 网 络 通信 技 术 。 目 前 ， 许 多 3G 手机 支持 单 
卡 双 模 ， 这 是 GSM. CDMA 网 走 回 3С 网 的 必须 经 历 的 过 渡 期 ， 也 是 目前 的 主流 与 无 法 回避 的 3G 手机 。 

双 网 双 待 3G 手机 的 类 型 比较 多 ， 例 如 GSMZTD-CDMA ( 即 TD 与 G 网 ， 支 持 TD-SCDMA 网 并 可 向 下 
Ж GSM №) 、cdma2000 1Х/1Х EV-DO、GCSM/cdma2000、GSMAWCDMA 等 。 

双 网 双 待 手机 与 双 卡 双 待 手机 不 同 ， 双 卡 双 竺 手机 是 指 一 部 手机 可 以 插入 两 张 SIM 卡 [或 者 ЛМ 
(通用 身份 模块 ) 卡 ]， 并 且 两 张 SIM 卡 均 可 以 处 于 待机 状态 

【 问 27】 什么 是 四 通道 3G 手机 ? 

【 精 答 】 四 通道 手机 就 是 指 具 有 双 网 双 竺 语 TAL RUA RA 36, WAPI (无 线 局 域 网 鉴别 和 保密 
基础 结构 ) Wi-Fi (无 线 相 容 认证 ) 互联 网 双 通 道 ， 即 可 以 通过 EVDO, 1X, WAPI, Wi-Fi 四 种 方式 上 
网 的 具有 GSM 卡 与 3G 卡 的 手机 。 

【 问 28】 怎样 使 用 3G 手机 开展 手机 上 网 业务 ? 

【 精 答 】 只 要 点 击 3G 手机 上 网 键 或 者 通过 3G 手机 沫 单 访 问 网 站 ， 就 可 以 开展 手机 上 网 业务 ， 如 
图 2-3 所 示 。 











选择 TD-SCDMA 模 式 





图 2-3 手机 上 网 


【 问 29】 2G 手机 的 号 码 可 以 用 于 3G 手机 吗 ? 
【 精 答 】 ”如 果 为 同一 运营 商 网 络 (例如 电信 、 移 动 、 联 通 ) 内 升级 为 3G，3G 手机 用 户 可 以 继续 使 
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用 原 2G 手机 的 号 码 ， 即 不 需要 更 换 SIM 卡 、 不 用 换 号 ， 但 是 必须 把 2G 手机 更 换 为 3G 手机 。 
【 问 30】 3G 手机 平台 有 哪些 分 类 ? 
【 精 答 】 





3G 手机 平台 的 分 类 见 表 2-4. 











表 2-4 3С 手机 平台 的 分 类 
依据 种 Ж 举 Я 
高 端 智能 3G 手机 
у HJ 
低 端 多 功能 3G 手机 
开放 式 操作 系统 Symbian Windows Mobile 、Linux 等 
操作 系统 
封闭 式 操作 系统 ThreadX „Nucleus .OSEck 等 
高 端 3G 手机 
价格 
中 低 端 3G 手机 
单 芯片 3G 手机 05С7230 ,ВС21551 ,6С8800Н AD6903(LeMans-LCR + ) .AD6905 等 
硬件 结构 
Жл + 应 用 处 理 需 3G 手机 VideoCore Ш ( ВСМ2727 ) ОМАРЗ503 „Marvel РХАЗ10 等 
【 问 31】 手机 操作 系统 的 种 类 有 哪些 ? 
| 精 答 】 手机 操作 系统 的 种 类 见 表 2-5, 
2-5 手机 操作 系统 
名 称 Жон 
Linux Linux 不 是 一 个 统一 平台 ,操作 系统 都 是 厂商 自己 开发 的 
MAC MAC 是 苹果 iPhone 的 操作 系统 
Palm Palm 是 Palm 公司 用 于 PDA 的 一 种 系统 。 目 前 娱乐 功能 不 强 , 例 如 不 文 持 MP3 ,不 支持 录 首 功能 等 
S60 
Symbian 





Windows Mobile 


560 操作 系统 ,也 就 是 Series 60 ,为 Symbian 系统 开发 的 一 个 UI( 用 户 界 面 )。S60 也 可 以 说 不 是 手机 操作 系统 ,而 
是 一 个 基于 Symbian 系统 的 用 户 图 形 操作 界面 
NOKIA 开发 的 手机 操作 系统 








能 。Windows Mobile 分 为 Pocket PC 和 Smartphone 两 种 系统 





| 8: | 


不 能 进行 快 进 
【 问 33] 


【 精 答 】 


备 于 机 音乐 这 一 功能 。 


1) 点 播 方 式 ， 即 可 以 是 在 线 或 下 载 收 看 视频 片断 ， 在 线 观 看 期 间 ， 可 以 进行 播放 、 快 进 、 快 退 、f 


决 退 、 拖 动 等 操作 。 男 外 ， 和 下 播 方 式 还 可 以 进行 实时 互动 。 
什么 是 手机 音乐 ? 


2) 直播 方式 ， 即 可 以 实时 收看 各 个 电视 频道 ， 在 观看 期 间 ， 可 以 对 节目 进行 播放 、 俘 止 操作 ， 但 是 
$ 手机 音乐 是 能 够 文 持 一 项 


乐 服务 的 手机 。 也 就 是 用 户 可 以 通过 下 载 音乐 到 手机 客户 
端 或 访问 手机 音乐 门户 网 [ WAP. Web. IVR (交互 语音 应 答 ) 等 ] 使 用 音乐 俱乐部 、 榜 单 查询 、 在 线 收 
听 、 炫 铃 、 音 乐 搜索 、 音 乐 社 区 、 音 乐 资 讯 等 丰富 多 彩 的 音乐 服务 。 作 为 新 兴 的 3G 手机 ， 许 多 机 型 均 具 


Windows Mobile 沿用 了 微软 Windows OS 的 界面 ,产品 具备 了 音频 视频 文件 播放 .MSN ( 微软 网 络 服务 ) 聊天 等 功 
另外 ， 手 机 操作 系统 还 有 КСР +., Android, ThreadX 等 。 
【 问 32】 手机 电视 有 哪 几 种 播放 方式 ? 

















手机 电视 不 但 可 以 看 到 普通 电视 市 目的 同步 直播 ， 还 可 以 欣 沉 到 专 为 手机 定制 的 各 种 影视 、 
音乐 、 时 尚 、 资 讯 等 内 容 。 手 机 电视 根据 播放 方式 的 不 同 ， 可 以 分 为 
止 、 暂 停 等 操作 。 


— SN 


Т 


综合 音 
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[234] 怎样 在 3G 手机 上 拨打 可 视 电 话 ? 

【 精 答 】 一 般 3G 手机 可 以 通过 通讯 录 选 择 问 某 联系 人 发 起 可 视 电 话 呼 叫 ， 也 可 以 输入 被 叫 号 码 后 ， 
选择 “选项 ”中 的 “视频 通话 ”， 即 可 发 起 可 视 电 话 呼 叫 。 

【 问 35】 3С 手机 搜索 有 哪些 特色 ? 

[152] 3С 手机 搜索 一 般 具 有 关键 字 纠 钳 搜 索 功 能 、 相 关 搜 索 功 能 、 热 点 推荐 功能 等 ， 具 体 因 机 型 
而 异 。 

【 问 36】 3С 手机 的 种 类 有 哪些 ? 

【 精 答 】 3G 手机 根据 不 同 的 依据 有 不 同 的 分 类 。 根 据 网 络 标准 可 以 分 为 TD-SCDMA 3С 手机 、WCD- 
MA 3G 手机 、cdma2000 3G 手机 。 根 据 外 观 可 以 分 为 直板 3G 手机 、 翻 盖 3G РЯ, #92236 手机 。 根 据 发 
展 历 程 ， 有 双 模 /多 模 手 机 、 完 全 3G 网 手机 。 男 外 ，3G 手机 也 有 行货 3G 手机 、 水 货 3G 手机 等 种 类 。 

【 问 37】 如 何 胜任 3G 手机 维修 ? 

【 精 答 】 目前 ， 对 于 一 些 3G 手机 拆 机 发 现 ，3G 手机 许多 基本 零 部 件 与 2G、2. 5G 手机 没有 很 大 改动 
( 毕 葛 手 机 的 基本 功能 还 是 一 样 的 ) 。 但 是 ， 由 于 3G 手机 增设 了 一 些 功能 ， 因 此 其 相应 要 增设 一 些 电路 或 
者 采用 新 的 集成 块 ， 并 且 为 满足 工艺 、 抗 和 干扰、 维修 方便 等 要求 ， 往 往 部 件 之 间 的 连接 方式 、 主 板 与 部 件 
的 焊接 方法 会 采用 一 些 新 的 设计 、 新 的 布局 。 另 外 ， 电 路 与 元 需 件 的 模块 化 、 功 能 化 越 来 越 明显 。 

【 问 38】 手机 的 基本 组 成 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 手机 是 一 种 收发 信 机 ， 其 内 部 基本 上 由 控制 模块 (Controller), AHL (Receiver) 、 发 射 机 
(Transmitter) 、 人 机 界面 (Interface) 部 分 、 电 源 (Power Supply) 、 附 属 件 等 组 成 。36G 手机 基本 组 成 为 射 
频 模块 、 基 带 、 应 用 处 理 电路 、 连 接 器 、 外 设 等 。 

【 问 39】 什么 是 手机 病毒 以 及 怎样 防范 ? 

[152] 手机 病毒 一 般 会 对 手机 进行 攻击 ， 造 成 手机 信息 泄密 以 及 功能 失常 。 例 如 ， 手 机 无 法 接收 
到 正常 信息 、 手 机 用 户 大 量 发 送 垃圾 信息 、 手 机 无 法 提供 服务 、 损 毁 忆 所 等 。 

手机 病毒 的 一 些 传播 方式 、 攻 击 方法 以 及 防范 措 施 如 下 : 

1) 病毒 短信 一 一 不 要 打开 ， 删 挥 。 

2) 乱码 电话 一 一 误 掉 ， 不 要 保存 。 

3) 手机 上 网 时 ， 浏览 了 一 些 病毒 网 页 或 者 安装 一 些 非法 手机 程序 一 一 浏览 正规 网 页 ， 不 要 随意 告诉 
他 人 电话 号 码 。 

4) 直接 复制 病毒 软件 一 一 尽量 不 租借 手机 供 他 人 使 用 。 

5) 利用 蓝牙 攻击 一 一 注意 关闭 蓝牙 。 

【 问 40】 什么 是 手机 一 级 维修 、 二 级 维修 、 三 级 维修 ? 

[152] 手机 一 级 维修 、 二 级 维修 、 三 级 维修 的 概念 与 特点 见 表 2-6。 

表 2-6 手机 一 级 维修 、 二 级 维修 、 三 级 维修 的 概念 与 特点 


















































名 称 解 说 
一 级 维修 一 级 维修 一 般 是 经 验 性 维修 ,通常 不 使 用 热风 枪 ,不 采用 专用 与 特殊 设备 进行 维修 ,不 维修 涉及 IC 等 复杂 故障 
二 级 维修 二 级 维修 可 采用 专用 与 特殊 设备 进行 维修 ,维修 的 故障 可 包罗 万 象 ,检测 的 元 顺 件 与 零 部 件 没有 局 限 
三 级 维修 三 级 维修 主要 是 解决 一 级 维修 与 二 级 维修 无 法 解决 的 故障 


【 问 41】 什么 是 机 卡 一 体 和 机 卡 分 离 ? 

【 精 答 】 机 卡 一 体 就 是 指 手机 与 SIM 卡 是 一 体 的 ， 早 期 的 小 灵通 就 是 如 此 。 机 卡 一 体 手 机 的 鉴 权 数 
据 均 通过 专用 写 码 絮 由 相关 方 写 到 手机 中 。 

机 卡 分 离 就 是 指 手 机 与 SIM 卡 是 分 离 的 ， 目 前 的 CDMA, GSM, 3G 手机 等 就 是 机 卡 分 离 机 。 

【 问 42】 语音 编码 的 种 类 有 哪些 ? 

【 精 答 】 语音 编码 主要 有 波形 编码 与 声 源 编 码 两 种 ， 各 自 的 特点 见 表 2-7。 
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表 2-7 波形 编码 与 声 源 编码 的 特点 


名 称 м м 

该 方式 是 将 人 类 语音 信息 用 特定 的 声 源 模 型 表示 。 人 发送 端 编码 ,接收 端 译 码 ,混合 出 语音 信号 

该 方式 具有 比特 速率 大 大 降低 、 自 然 度 差 等 特点 

该 方式 以 再 现 波形 为 目的 ,利用 波形 相关 性 采用 线性 预测 技术 ,尽量 真实 地 恢复 原始 输入 语音 波形 
该 方式 具有 语音 质量 高 .硬件 容易 实现 、 比 特 速率 较 高 等 特点 














声 源 编码 














波形 编码 








3G 系统 一 般 采 用 波形 编码 与 声 源 编 码 的 混合 编码 拉 术 ， 例 如 采用 码 激 励 线 性 预测 等 。 
[1] 43] 信道 编码 技术 应 用 情况 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 НОА 542 К М.Ж 2-8. 
表 2-8 常见 的 信道 编码 技术 
传统 卷 积 码 能 够 将 误 码 率 提高 两 个 数量 级 ,达到 10 ~ 10 2 低 数据 传输 速率 的 语音 系统 
Turbo 19 能 够 将 误 码 率 提高 达到 10 "6 3G 系统 





【 问 44】 什么 是 可 视 电 话 ? 

【 精 答 】 可 视 电话 就 是 集 视频 、 语 音 于 一 体 的 3G 多 媒体 通信 产品 ， 利 用 通信 网 络 同时 实现 用 户 之 间 
音频 、 视 频 的 通信 。 

[12145] 什么 是 无 线 上 网 卡 ? 

【 精 答 】 无 线 上 网 卡 就 是 在 ЗС 移动 通信 网 络 履 盖 范 围 内 ， 为 计算 机 用 户 提 供 高速 无 线 上 网 服务 。 

【 问 46] 什么 是 手机 电视 ? 

【 精 答 】 手机 电视 就 是 利用 流 媒 体 、 视 频 IVR 等 技术 ， 能 够 在 具有 手机 电视 业务 的 手机 上 观看 视频 
节目 的 一 种 通信 。 

【 问 47】 什么 是 手机 上 网 ? 

| 精 答 】 手机 上 网 就 是 用 户 采 用 手机 终端 通过 移动 网 络 接 入 互联 网 获得 相关 信息 的 一 种 服务 业务 。 

【 问 48】 什么 是 手机 报 ? 

【 精 答 】 手机 报 就 是 一 项 资讯 类 业务 ， 它 是 指 与 媒体 机 构 合作 ， 通 过 手机 为 用 户 提 供 各 类 资讯 信息 
的 服务 。 各 类 资讯 信息 包括 新 闻 、 娱 乐 、 文 人 化、 生活、 体育 、 财 经 等 ， 并 以 具体 报刊 产品 体现 相关 内 容 。 

【 问 49] 什么 是 易 碎 贴 ? 

【 精 答 】 一 般 手机 相应 部 位 具有 易 碎 贴 。 吻 人 雁 贴 又 叫做 质保 贴 。 易 碎 贴 一 般 采 用 不 干 腕 ， 上 面 标 有 
购买 手机 的 年 、 月 ， 以 及 厂商 的 标识 ， 还 有 确定 至 受 质 保 的 期 限 的 记号 。 为 避 人 锡 用 户 擅 目 白色 ， 因 此 吻 伴 
Л 8, js РЕК, 

[550] 什么 是 固件 ? 

| 精 答 】 固件 就 是 写 人 存储 咒 中 的 程序 ， 是 固化 在 集成 电路 内 部 的 负责 控制 和 协调 集成 电路 的 程序 



































代码 。 
回 件 是 一 种 特殊 的 软件 ， 因 此 不 是 所 有 的 软件 都 可 以 叫做 固件 。 一 般 承 担 厦 系统 最 基础 、 最 的 层 工作 
的 软件 才 叫 做 固件 。 


固件 虽然 是 一 种 “固化 的 程序 软件 ”， 但 是 可 以 通过 特定 的 程序 进行 升级 。 固 件 能 否 升级 或 者 更 新 ， 
与 采用 的 存储 名 有 关 。 固 件 升级 可 以 通过 网 络 和 直接 升 级 ， 也 可 以 下 载 到 计算 机 后 再 升级 。 固 件 升 级 有 时 也 
是 打 补 丁 。 另 外 ， 固 件 也 可 以 降级 。 

有 的 中 国 港 版 、 美 版 的 手机 不 能 使 用 ， 但 只 要 升级 固件 或 者 更 新 即 可 解决 问题 。 

【 问 S1】 什么 是 Java? 

【 精 答 】 Java 是 Sun Microsystems 公司 于 1995 年 推出 的 Java 程序 设计 语言 ， 即 Java 语言 与 Java 平台 
НУ АЛЖ, Java 是 一 种 对 象 导 癌 的 程序 语言 。 目 前 ， 其 在 手机 上 应 用 最 多 的 就 是 Java 游戏 。jJava 可 以 在 不 
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同 种 机 器 、 不 同 操作 系统 平台 的 网 络 环境 中 开发 软件 。 
【 问 52】 怎样 识 读 进 网 许可 标志 ? 
【 精 答 】 进 网 许可 标志 图 标 如 图 2-4 所 示 。 





设备 的 进 网 许可 证 编号 







ЖЕЛИ] 
“800000 -设备 的 型 号 


00 
. 


2-4 进 网 许可 标志 图 标 











进 网 许可 标志 图 标识 读 方 法 如 下 : 

第 一 行 是 设备 的 进 网 许可 证 编号 。 

第 二 行 是 设备 的 型 号。 

第 三 行 是 扰 码 。 扰 人 码 是 由 工业 和 信息 化 部 发 放 的 唯一 识别 码 ， 其 数据 具有 准确 性 、 唯 一 性 、 安 全 性 、 
不 缺 位 性 、 不 增 位 性 等 特点 。 扰 但 一 般 由 数 宇 与 英文 字母 组 成 。 

【 问 53] 什么 是 Wi-Fi? 

[1452] Wi-Fi 是 Wireless Fidelity 的 缩写 ， 又 叫做 IEEE 802. 11 标准 、 无 线 保 真 度 。 它 具有 传输 速率 
较 高 (IEEE 802. 11b 可 达 11Mbit/s, IEEE 802. 11а 可 达 54Mbit/s、IEEE 802. 11g 可 达 54Mbit/s) 、 有 效 距 
离 也 长 〈 开 放 性 区 域内 通信 距离 可 达 305ө; 封闭 区 域内 通信 距离 可 达 76 ~ 122), 

Wi-Fi 与 赣 牙 技术 均 属 于 在 办 公 室 、 家 庭 中 使 用 的 短 距 离 无 线 技术 。 

[12] 54] MBBMS 与 CMMB 的 关系 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 MBBMS 是 Mobile Broadcast Business Management System 的 英文 缩写 ， 中 文 为 移动 式 广播 业务 
管理 系统 。MBBMS 是 由 中 国 移动 主导 推出 ， 针 对 各 种 广播 式 多 媒体 标准 的 一 套 管理 标准 。 该 标准 的 基础 
是 利用 现 有 移动 通信 网 络 的 管理 、 计 费 系 统 和 认证 鉴 权 机 制 ， 实 现 广播 式 手 机 电视 业务 的 可 和 运营、 可 管 
理 。 后 来 ， 国 家 广播 电影 电视 总 局 与 中 国 移动 达成 了 合作 协议 ， 用 MBBMS 搭载 广电 系 的 CMMB (中 国 移 
动 多 媒体 广播 ) 标准 。 
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[91] 什么 是 主动 元 器 件 ? 

[182] 主动 元 硕 件 就 是 指 该 元 器件 通电 前 后 其 特性 会 发 生变 化 。 该 类 型 元 融 件 包括 所 有 的 半导体 
元 器 件 、 手 机 中 的 和 终 处 理 需 、 内 存 、 基 频 处 理 需 、 射 频 处 理 需 、 应 用 处 理 融 、 摄 像 头 模 组 等 。 

3G 手机 主动 元 亏 件 中 的 集成 度 高 的 半导体 器 件 一 般 随 着 3G 手机 应 用 功能 的 拓展 与 2G 手机 中 的 集成 
度 高 的 半导体 需 件 具有 差异 。 其 中 最 大 的 变化 是 基 频 处 理 需 、 微 处 理 希 、 存 储 般 、 射 频 电 路 、 多 媒体 处 理 
шаг 

3G «ЕЗИ “Нэгэн uk ШЕ СРО НУ Л ЖШ, POLER KIIA лэ ЭЭ Қ, [ЕЕ ЖЕЙЛАН 
希 是 整个 手机 中 最 关键 的 元 硕 件 。 有 的 3G РУМЯНА е РЕЈ, ЛМ 15534 Ы 25 
频 处 理 右 是 集成 在 一 起 的 。 

【 问 2】 1124 51758 ËF? 

【 精 答 】 被 动 元 硕 件 是 指 该 元 硕 件 通电 前 后 其 特性 不 会 发 生变 化 。 该 类 型 元 融 件 包括 电阻 、 电 容 、 
电感 、 连 接生 、 电 路 板 等 。 

3G 手机 被 动 元 硕 件 与 2G 手机 用 的 被 动 元 右 件 多 数 没 有 太 大 的 变化 ， 如 图 3-1 所 示 。 随 着 手机 元 硕 件 
密度 需求 的 提升 ， 部 分 被 动 元 着 件 封装 从 0402 改变 为 0201。 目 前 ， 实 际 使 用 的 3С 手机 中 也 有 采用 0603 
(0. 6mm х0. 3mm) 1005 (1. 0mm x0. 5mm) НУ, 


























ЕЯ 3-1 3G 手机 主板 


【 问 3】 3G 手机 常用 的 保护 元 器 件 有 了 哪些 ? 
[EE] 3G 手机 常用 的 保护 元 强 件 见 表 3-1。 
【 问 4】 什么 是 IPD 以 及 它 有 什么 应 用 特点 ? 
【 精 答 】 IPD 中 文 名 称 为 集成 无 源 元 件 ， 贴 片 排 阻 、 贴 厂 排 容 等 就 是 ТРО. IPD 的 应 用 可 以 提高 印 制 
电路 板 组 装 密 度 、 降 低 成 本 、 减 少 电路 的 电磁 干扰 、 提 高 数据 传输 速率 等 。 
表 3-1 3G 手机 常用 的 保护 元 器 件 
分 类 种 Ж 
瞬时 电压 抑制 器 .静电 放电 (ESD ) 保护 元 件 


电压 保护 
ШҮҮ 
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(28) 

分 Ж в м 

РТС WB T ÉN il g 

f | NTC ЎЎ E Ўл BN h AS 

电流 保护 

过 电流 保护 用 PTC 

通信 保护 用 PTC 
过 热 保 护 PTC 限 温 传感器 


【 问 5】 什么 是 SMT、SMC、SMD 以 及 它们 的 关系 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 SMT 是 Surface Mounted Technology 的 缩写 ， 中 文 含 义 是 表面 组 竣 技 术 。SMT очи ER 
面 组 装 技 术 所 用 元 需 件 ， 包 括 表 面 组 装 元 件 (Surface Mounted Components, SMC) 5 #1014 ЫН (Sur- 
{асе Mounted Devices，SMD)。 其 中 ，SMC ЕЖЕ НОС МЕНЕ ЛАТ, ИНО, ж 
形 贴 片 元 件 等 。SMD 主要 包括 片 式 半 导体 上 件 与 集成 电路 ， 集 成 电路 又 包括 SOP, SOJ, PLCC, LCCC, 
QFP, ВСА, CSP, FC. МСМ 等 封装 形式 。 半 导体 天 件 又 包括 二 极 管 、 唱 体 管 、 场 效应 晶体 管 等 。 


二 、 电 阻 


【 问 6】 什么 是 电阻 以 及 它 有 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 电阻 就 是 对 电荷 、 电 流 具 有 阻挡 作用 的 一 种 元 件 。 手 机 中 的 电阻 一 般 是 指 一 种 元 件 ， 有 时 
也 指 电阻 数值 ， 具 体 根据 内 容 来 定 。36G 手机 中 的 电阻 如 图 3-2 所 示 。 

电阻 对 电荷 阻 查 能 力 的 大 小 一 般 用 电阻 数值 表示 ， 人 简称 电阻 
ІН, ЕНІҢМУ ХХХ (О) 或 者 干 欧 (kQ)。 对 于 维修 、 代 换 电 阻 























„ ЕТТЕ ТТК 














比较 重要 的 参数 还 有 功率 ， ТТТ 
[97] ЗС 手机 用 电阻 有 哪些 特点 ? pf ы < 
【 精 答 】 3G 手机 用 电阻 主要 是 固定 电阻 ， 而 且 主 要 是 贴 片 53-35 м | | 


电阻 ， 插 件 电阻 用 很 少 。 手 机 用 电阻 还 有 ОО 电阻 、 排 阻 。 采 用 图 3-2 3G 手机 中 的 电阻 
片 式 电阻 ， 主 流 尺 才 是 0402. Инт НУР — ЖЕН, 51 
脚 为 元 硕 件 的 两 端 。 从 板 件 看 ， 引 脚 就 是 两 端 有 日 色 (焊锡 ) 的 地 方 。 贴 片 电阻 颜色 一 般 为 黑色 (中 
间 )， 手 机 中 的 贴 片 电阻 大 多 没有 标注 其 阻 值 ， 个 别 体积 大 的 贴 片 电阻 在 其 表面 一 般 用 三 位 数 表示 其 阻 值 
的 大 小 。 

3G 手机 用 排 阻 内 部 电路 结构 形式 具有 多 样 性 。3G 手机 用 电阻 常见 故障 为 阻 值 变 化 、 脱 焊 、 温 度 特 性 
变 差 、 开 路 等 。 

【 问 8】 怎样 识别 数字 法 表示 的 贴 片 电 阻 ? 

【 精 答 】 由 放电 阻 的 标 称 方法 有 数字 法 与 色 环 法 ， 其 中 数字 法 的 识别 方法 如 下 : 

(1) 电阻 表示 

数字 法 是 贴 片 电阻 常用 的 表示 方法 。 对 于 允许 偏差 大 于 +2% 的 电阻 ， 阻 值 用 三 位 数字 表示 (例如 
E24 系列 ) ， 其 中 ， 前 两 个 数字 依次 为 十 位 、 个 位 ， 最 后 一 位 数字 为 10 的 x (х 等 于 最 后 那 位 数字 ) WO, 
也 就 是 加 零 的 个 数 。 这 个 电阻 的 具体 阻 值 就 是 前 两 个 数组 成 的 两 位 数 乘 上 10 的 x 次 方 ， 单位 一 般 为 欧 
(О). ИП, PRA 103 的 电阻 右 的 阻 值 就 是 10000Q ( 即 10kQ)。 

四 位 数 E96 系列 前 三 位 表示 有 效 数 学 ， 第 四 位 表示 有 效 数 学 后 零 的 个 数 ， 例 如 标 有 1003 的 电阻 器 的 
ШИН ЭМ 100КО (E96 系列 ) 。 

小 于 19 的 电阻 则 用 字母 “R” 代 表 小 数 点 ， 后 面 的 数字 为 有 效 数 字 。 例 如 ， 标 有 R10 К) ЕН, ВН Я К ВН. 
НХ 0. 100, 185 21.50, 

МЕЛ НЕНІҢ, а ЁН аА Ж, ЛА РАУ Н, ЖЕКЕН ЛАН ТОН. AKRI НЕ Ж 
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字 和 一 位 字母 组 成 ， 即 DDM， 其 中 前 两 位 数字 是 有 效 效 值 的 代码 ， 后 一 位 字母 是 有 效 数 值 后 应 乘 的 数 ， 
基本 单位 为 欧 (О) 。 数 字 代 码 的 数值 对 照 见 表 3-2。 


表 3-2 数字 代码 的 数值 对 照 


























02 102 576 
03 105 590 
08 118 665 
09 121 681 
10 124 698 
15 140 787 
16 143 806 
17 147 825 
22 165 931 
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表 3-3 字母 表示 乘 数 对 照 





例如 标 有 63B 的 电阻 器 就 为 442 х10!О -44200-4.42К0, 

(2) 误差 表示 

贴 片 电阻 的 误差 一 般 用 单独 的 字母 表示 ， 具 体 见 表 3-4. ИЩИ, ER 3G 手机 广泛 应 用 的 电阻 允许 偏 
Е 1% 、5% 等 ， 








33-4 ” 贴 片 电阻 的 误差 字母 对 照 
字母 6 | n | F | e | r | x< ` 

ЖИРЕ: 

(3) 功率 表示 

贴 片 电阻 的 功率 一 般 用 三 位 数字 表示 ， 例 如 005 表示 为 5W。 AAT, 手机 广泛 应 用 的 电阻 功率 的 1/ 
16W М. 

【 问 9】 贴 片 排 阻 引 脚 识 别 方法 是 怎样 的 ? 

| 精 答 】 特殊 结构 的 贴 厂 排 阻 其 封 污 外 过 一 般 具 有 引 肢 识别 标志 ， 因 此 ， 在 不 明白 贴 片 排 阻 引 脚 特 
征 时 ,仔细 看 看 其 “外 表 ” 会 有 一 些 收获 ， 如 图 3-3 所 示 。 
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图 3-3 ” 贴 片 排 阻 封装 上 的 标志 


【 问 10】 怎样 检测 贴 片 电阻 ? 

【 精 答 】 首先 把 万 用 表 调 到 相应 电阻 挡 ， 然 后 两 表笔 接触 贴 记 电阻 的 两 端 涉 ,根据 万 用 表 读 数 与 其 
所 用 挡 位 就 可 以 检测 出 贴 记 电阻。 一 般 电 阻 值 为 无 穷 大 ,说 明 采 用 的 挡 位 不 正确 或 者 所 检测 的 贴 刻 电 阻 开 
路 、 断 路 。 如 果 电 阻 值 为 0， 说 明 所 测 的 电阻 短路 。 

【 问 11】 什么 是 去 耦 电阻 ? 

【 精 答 】 去 除 电源 与 用 电 单 元 间 的 交流 耦合 承 是 去 奈 。 起 去 耦 作用 的 电阻 了 束 是 去 耘 电阻 ， 如 图 3-4 
ҰАТ [2.9%] 

去 耦 电阻 在 电路 中 主要 是 缓和 电源 上 升 沿 、 下 降 沿 的 速度 ， ол 
МАЙН л тео ЖИ Н ЛУ Y ЖЕНЕ, №] ЗЕ ЖА НЫ ВН, ИДА 
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再 采用 。 
【 问 12】 怎样 加 电流 巧 检 贴 片 电 阻 ? 
【 精 答 】 加 电流 巧 检 贴 片 电阻 就 是 首先 构建 简单 电路 ， 再 利 图 3-4 去 看 电阻 
用 欧姆 定律 (В-0/1) 来 计算 出 贴 片 电阻 。 具 体 方法 是 利用 贴 片 
电阻 组 成 一 个 简单 的 电路 ， 给 该 电路 通电 ， 然 后 检测 出 流 过 贴 片 电阻 的 电流 以 及 贴 片 电阻 两 端的 电压 ， 再 
利用 R=U/T 计 算出 电阻 。 


=. В” 


[913] 什么 是 电容 ? 

【 精 答 】 电容 是 一 种 基本 的 电子 元 件 ， 它 的 基本 作用 就 是 能 够 存储 电荷 ， 基 本 工作 原理 就 是 充电 、 
放电 。 电 容 的 特点 是 通 交流 、 隔 直流 。 

电容 的 具体 参数 见 表 3-5。 












































表 3-5 电容 的 具体 参数 


















































名 称 解 说 
标 称 容量 标 称 容量 是 指 在 电容 上 标注 的 容量 
介 许 偏差 电容 的 实际 容量 与 标 称 容 量 之 问 的 允许 最 大 偶 差 范围 , 即 电容 误差 。 用 字母 表示 允许 俩 卷 :D 级 一 +0.5% ;F 级 一 + 
1% ;G 级 一 +2% ;J] 级 一 +5% ;K 级 一 +10% ; М 级 一 上 20% 。 有 的 直接 标 出 
额定 电压 额定 电压 指 电 容 在 规定 温度 范围 内 ,正常 工作 所 能 够 承受 的 最 大 电压, 该 电压 就 是 额定 电压、 电容 耐 压 值 。 超 过 额定 
电压 一 般 会 使 电容 损坏 。3G 手机 用 电容 额定 电压 有 2.5V 6. ЗУ 10У 16У 50V 
绝缘 耐 压 绝缘 耐 压 指 电容 绝缘 物质 最 大 的 耐 讨 。 绝 缘 坠 压 一 般 是 额定 工作 电压 的 1.5~2 f 
漏电 流 电容 的 介质 材料 不 是 绝对 的 绝缘 ,在 一 定 条 件 下 也 会 产生 漏电 流 。 一 般 电解 电容 的 漏电 流 比 其 他 类 型 的 电容 大 一 些 
绝缘 电阻 电容 介质 存在 电阻 两 电极 间 的 绝缘 物质 存在 电阻 ,绝缘 电阻 就 是 电容 两 电极 间 的 综合 电阻 的 描述 
温度 范围 电容 存储 应 用 时 允许 的 工作 温度 范围 
温度 系数 温度 变化 , 则 电容 容量 所 受到 的 影响 , 即 温 度 每 变化 1% ,电容 容量 变化 的 相对 值 
介 电 耗损 介 电 耗损 与 两 极 板 面积 .距离 .容量 有 关 
频率 特性 21:02 2 G Хээ s J; Š G 
介 电 容 等 。3G 手机 一 般 选 择 贴 片 电容 
ЕЕ 交流 信和 号 通过 电容 一 般 会 存在 一 定 的 损耗 ,一般 用 损耗 角 tand 表示 ,tan6 越 大 , 则 电容 的 损耗 越 大 。tan6 为 损耗 功率 


与 无 功 功 率 的 比值 
冲击 电压 一 般 以 电容 本 号 额定 电压 的 1.3 倍加 压 , то ГЕТЕ Я 无 异常 状态 的 电压 
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【 问 14】 3G 手机 用 电容 有 哪些 特点 ? 

[152] 电容 可 以 分 为 插件 电容 、 贴 片 电容 、 云 母 电容 、 盗 介 电 容 等 。3G 手机 用 电容 主要 是 贴 片 
电容 。 

3G 手机 用 电容 的 特点 如 下 : 

1) 尺寸 一 一 大 容量 贴 片 电容 采用 0603 或 0805 尺寸 。 目前, 一般 电 容 采 用 0402 居多 。 

2) 颜色 一 一 一 般 为 黄色 、 淡 蓝 色 ,个 别 电 解 贴 片 电容 为 红色 。 

3) 容量 标注 一 一 贴 片 电容 有 的 有 标注 ， 有 的 由 两 个 字符 表示 。 

4) 极 性 标注 一 王 有 的 贴 片 电解 电容 ， 其 一 端 有 一 较 罕 的 暗 条 ， 表 示 该 端 为 正极 端 。 

5) 识 读 一 一 两 个 字符 标注 : 一 般 第 一 个 字符 是 英文 字母 ， 代 表 有 效 数 字 。 人 第 二 个 字符 是 数字 ， 代 表 
10 的 指数 ， 电 容 单位 为 pF。 

6) 电容 常见 故障 一 一 击 穿 、 漏 电 、 容 量变 化 、 断 路 、 脱 焊 等 现象 。 

[i] 15] 怎样 判断 电解 电容 的 极 性 ? 

【 精 答 】 电解 电容 的 极 性 判断 方法 如 下 : 

1) 观察 法 一 一 根据 外 党 的 极 性 标志 来 判断 。 

2) 指针 式 万 用 表 法 一 一 采用 R x 10k 24, 分 别 两 次 对 调 测 量 电容 两 端的 电阻 值 ， 当 指针 稳定 时 ， 比 
较 两 次 测量 的 读数 大 小 ， 读 数 较 大 时 ， 红 表笔 接 的 是 电容 的 负极 万用表 黔 表笔 接 的 是 电容 的 正极 。 

【 问 16】 怎样 识别 数字 法 表示 的 贴 片 电容 ? 

数字 法 表示 的 贴 片 电容 识别 方法 与 贴 刻 电 阻 一 样 ， 只 是 单位 符号 为 pf。 容 量 标 称 方法 与 数字 法 表示 
的 电阻 一 样 ， 只 是 有 的 电容 会 用 一 个 “n” 表 示 ,“n” 的 意思 是 1000， 并且 “n” 所 处 位 置 与 容量 值 有 关 
系 。 例 如 ， 标 称 10n 的 电容 的 容量 就 是 10nF (10000pF) ， 标 称 为 4n7 的 电容 的 容量 就 是 4.7nF。 电 容 的 
耐 压 值 有 的 在 电容 上 标 出 来 了 了 ， 少 数 的 贴 片 电容 没有 标 出 来 ,但 是 可 以 通过 所 在 电路 估计 得 到 。 

【 问 17】 怎样 识别 贴 片 电容 的 颜色 ? 

【 精 答 】 贴 片 馈 电 解 电容 外 过 深 颜色 囊 是 负电 极 标 注 ， 而 矩形 乌 电 容 外 学 深 颜色 带 是 正 电极 标注 。 
贴 片 圆柱 形 钼 电容 色 标 含义 见 表 3-6. 

表 3-6 ” 贴 片 圆柱 形 锂电 容 色 标 含义 






















































































本 体 涂 色 ` ` 3 环 4 环 标 称 容量 /pF 额定 电压 /V 

0.1 35 

0. 15 35 

0. 22 35 

0. 33 35 

0. 47 35 

粉红 色 Л 1.6), 0. 68 35 
1 10 




















【 问 18) 怎样 识别 字母 + 数字 法 表示 的 贴 片 电容 ? 
【 精 答 】 KEMET 公司 的 字母 + 数字 法 表示 的 贴 片 电容 识别 见 表 3-7, 
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353-7 КЕМЕТ 公司 的 字母 + 数字 法 表示 的 贴 片 电容 识别 





















































КЕМЕТ 公司 产品 : 
9 0 1 2 3 4 5 б 7 

А 10 100 1000 100000 1000000 10000000 
В 0. 11 1.1 11 110 11000 110000 1100000 11000000 
С 1.2 12 120 1200000 12000000 
] 0. 22 222 22 220 2200 22000 220000 2200000 22000000 
К 2.4 240 2400 2400000 24000000 
L 0. 27 2.7 27000 270000 2700000 27000000 
М 0.3 3000000 30000000 
Р 0. 36 3.6 36000 360000 3600000 36000000 
В 0. 43 4.3 43000 430000 4300000 43000000 
W 0. 68 6. 8 68000 680000 6800000 68000000 
男 外 ,还 有 用 a、b、d、e、f、m、n、t、YY 等 表示 的 ， 表 示 规 律 与 上 面 的 倍率 关系 一 样 ， 只 是 表示 的 

代数 不 同 . а--25, 5-35, 4—40, е 45. f——50. m——60. п 70, 1—80, Y——90. 


有 时 下 省略 了 ， 只 用 一 个 字母 与 一 个 效 字 表示 。 
怎样 识别 一 个 字母 + 三 位 数字 法 表示 的 贴 片 电容 ? 
І 贴 片 电容 还 有 一 种 表示 法 : 


[ 12] 19] 


[1527 


























应 关系 见 表 3-8)， 数 字 前 两 位 表示 有 效 数 字 ， 第 3 位 表示 10 的 倍率 。 
表 3-8 字母 与 额定 电压 对 应 


个 字母 + 三 位 数字 组 成 。 其 中 字母 对 应 一 定 的 额定 电压 〈 对 








字母 额定 电压 /V 额定 电压 /V 
e 2.5 16 
С 20 


° 
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【 问 20】 怎样 识别 有 极 性 的 贴 片 电容 正极 、 负 极 ? 

【 精 答 】 据 统计 ， 多 数 没有 标识 的 贴 片 电容 故障 率 较 小 ， 而 且 一 般 属 于 无 极 性 电容 。 有 极 性 的 贴 片 
电容 包括 一 些 电解 电容 、 贴 片 钥 电 容 、 铝 贴 片 电容 等 。 

电解 电容 有 较 窗 上 暗 条 的 一 端 为 正极 。 贴 片 乌 电容 有 标记 的 一 端 一 般 为 正极 ， 另 外 一 端 则 为 负极 。 铝 贴 
FER ( 圆 形 银白 色 ) 有 黑色 一 道 的 那 并 一 般 为 人 负极。 

【 问 21】 怎样 识 读 实 物 电 容 ? 

[15%] 实物 电容 的 识 读 方法 见 表 3-9。 

【 问 22】 怎样 识别 电容 的 功能 ? 

【 精 答 】 电容 的 功能 见 表 3-10。 














表 3-9 实物 电容 的 识 读 方法 





实 p 电路 图 中 А 2 
Н x 100МН2 
| р a Ё С7599 
1 Ш = вые” 33 п 
| | 100u_14V 
GND GND 


标识 :107C 
107 表示 10 x107pF =100kF,C 代表 耐 压 14V 


№7503 
КЕ9252Е8.2 











lcontll  Vec11 LZ 
liont? УЖИН 
1,3,8,10,13=GND C7580 
R7525 Іш 
шиш ШЕ 
10 GND 





电容 上 没有 任何 标识 ,可 以 通过 观察 贴 片 元 件 的 颜色 来 判断 ,中 间 是 浅黄 色 的 ， 
一 般 是 电容 。 电 阻 大 多 数 为 黑色 。 也 可 以 拆 下 来 检测 ,如 果 用 指针 式 万 用 表 检 测 
有 充 放电 现象 , 则 判定 为 电容 。 男 外 ,还 可 以 根据 所 连接 的 集成 电路 引 脚 功能 来 判 
断 , 例 如 电源 引 脚 常 外 接 滤 波 电 容 








铝 电解 电容 有 深 色 的 一 端 一 般 表 示 负 极端 








深 色 表 示 
负极 端 
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表 3-10 电容 的 功能 














名 称 я Я 
对 于 交流 信和 号 处 理 电路 的 信和 号 放大 电路 2 
一 般 不 希望 连同 直流 成 分 同时 引入 ， BRIEG 5 十 交流 信号 
大 电路 处 于 饱和 状态 。 因 此 ,利用 电容 对 一 中 Ar 
隔 直 电容 | 定 频率 以 下 ,特别 是 直流 信和 号 阻 滞 开 路 ,对 交流 信号 i ~ < ГОЛ 
交流 信和 号 则 为 通路 。 隔 直 电 容 一 般 串 联 安 4 


| 
| 
| 
— ` ` | > , 信和 号 局 27 
放 在 处 理 电 路 输入 端 。 隔 直 电 容 的 容量 大 о кйй | "7 MERA 


--- --- --- --- — — — - 














小 取决 于 处 理 交流 信号 的 频率 


去 除 电 源 与 用 电 单 元 间 的 交流 耦合 就 是 
去 看 。 起 去 看 作用 的 电容 就 是 去 看 电容 。 
去 耦 电容 离 用 电 模 块 越 近 去 耦 效果 越 好 。 
电源 去 耦 低 通 滤波 网 络 中 , 常 采用 滤波 特性 


Ж А кн юж НН и. 1 其 容量 一 般 较 小 ,所 以 、 

是 互补 的 多 只 电容 并 联 。 其 中 ,高 频 电 容 аы TERK „ЛЕ ӘЙ | | 在 低频 时 阻抗 较 大 ,无 法 | 
般 取 值 在 0. ТАЕ 以 下 | 时 能 提供 好 的 通路 ,而 在 | | 提供 滤波 通路 ,而 在 高 频 
| | 高 频 时 阻抗 将 变 大 无 法 | uy UTERA 

| 提供 滤波 通路 | | 时 阻抗 变 小 则 会 有 很 好 | 

\ \ 的 滤波 特性 | 


EBR 








55546) —— == = —.— — 





[223] 怎样 检测 较 小 容量 的 贴 片 电容 ? 

OES] 首先 把 万 用 表 调 到 R x 10k 挡 ， 然 后 用 万 用 表 表笔 同时 触 碰 贴 片 电容 的 端 头 ， 在 触 碰 瞬 间 观 
察 万 用 表 指 针 ， 应 有 小 幅度 摆动 ， 即 贴 片 电容 的 充电 过 程 。 如 果 触 磁 贴 片 电容 没有 充电 过 程 ， 说 明 该 电容 
异常 。 

然后 把 万 用 表 的 两 表笔 对 调 ， 触 碰 贴 片 电容 的 端 关 ， 在 触 碰 瞬间 观察 万 用 表 指 针 ， 应 有 小 幅度 摆动 ， 
即 正常 的 贴 片 电容 的 具有 反 充 电 与 放电 过 程 。 如 果 触 碰 贴 片 电容 没有 反 充 电 与 放电 过 程 ， 说 明 该 电容 
异常 。 

如 果 是 过 小 容量 的 贴 片 电容 ， 即 使 采用 上 述 挡 位 与 检测 方法 ， 也 难以 观察 到 微小 的 摆动 。 因 此 ， 检 测 
过 小 容量 的 贴 片 电容 不 能 因 指 针 不 摆动 就 判断 其 异常 。 

| 24] 怎样 检测 较 小 容量 的 贴 片 电容 漏电 ? 

【 精 答 】 在 采用 指针 式 万 用 表 检 测 贴 片 电容 时 ， 如 果 指 针 有 捍 
动 ， 并 且 固 定 在 一 定位 置 不 动 或 者 摆动 不 能 够 回 到 原点 位 置 ， 则 一 般 f | 
说 明 所 检测 的 贴 片 电容 漏电 。 Г | 

[925] 怎样 检测 较 小 容量 的 贴 片 电容 击 穿 短 路 ? | | 

【 精 答 】 在 采用 指针 式 万 用 表 检 测 贴 片 电容 时 ， 如 果 指 针 摆动 很 
大 ， 甚 至 指 到 0， 不 再 回归 ， 则 说 明 所 检测 的 贴 片 电容 击 穿 短 路 。 

【 问 26】 什么 是 贴 片 电解 电容 的 正 测 与 反 测 ? 

【 精 答 】 万 用 表 的 黑 表笔 一 般 是 其 内 部 电池 的 正极 端 ， 万 用 表 的 
红 表笔 一 般 是 其 内 部 电池 的 负极 端 ， 如 图 3-5 所 示 。 当 万 用 表 的 黑 表 иже 
笔 接 贴 片 电解 电容 的 正极 端 ， 红 表笔 接 贴 片 电解 电容 的 负极 端 ， 这 就 
是 正 测 。 如 果 万 用 表 的 黑 表 笔 接 贴 片 电解 电容 的 负极 端 ， 红 表笔 接 贴 
片 电解 电容 的 正极 端 ， 则 为 反 测 。 图 3-5 “万 用 表 表笔 与 内 部 

容量 较 大 的 贴 片 电解 电容 的 正 测 与 反 测 判断 现象 不 同 。 电池 极 性 连接 
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【 问 27】 容量 较 大 的 贴 片 电解 电容 的 正 测 判断 是 怎样 的 ? 

[152] 容量 较 大 的 贴 片 电解 电容 正 测 时 ， 如 果 万 用 表 指 针 摆 动 大 ， 然 后 慢 慢 回归 无 穷 大 处 或 者 
500КО, 处 ， 电 容 容量 越 大 ， 回 归 越 慢 。 如 果 回 归 小 于 500КО 处 ， 说 明 电 解 电容 漏电 ， 并 且 是 阻 值 越 小 漏 
电 越 大 。 如 果 指 针 在 0 位 置 不 动 ， 说 明 所 检测 的 贴 片 电容 击 穿 短 路 。 


四 、 电 感 


【 问 28】 什么 是 电感 ? 

[165] 电感 是 表征 载 流 线圈 及 其 周围 导 人 磁 物 质 性 能 的 参量 ， 而 更 多 的 时 候 电感 是 指 电感 线 轿 、 电 
感 元 件 。 电 感 元 件 的 电流 不 能 突变 ， 电 感 元 件 在 直流 电路 中 相当 于 短路 。 在 交流 电路 中 ， 电 感 元 件 的 感 抗 
随 频 率 的 增高 而 增 大 ， 即 电感 具有 通 直 阻 交 的 特性 。 

电感 在 应 用 电路 中 用 工 表示 ， 单 位 有 京 (H). ЕЖ (mH), MF (pH)， 它 们 之 间 的 关系 为 1H = 
1000mH = 19000000 uH, 

电感 滤波 主要 是 利用 电感 对 直流 分 量 ， 感 抗 相当 于 短路 ， 则 电压 大 部 分 降 在 后 级 负载 上 。 对 谐 波 分 量 
来 说 ,频率 越 高 ， 感 抗 越 大 ， 则 电压 大 部 分 降 在 电感 上 。 因 此 ， 电 感 的 输出 并 能 输出 比较 平滑 的 下 流 
电压 。 

【 问 29】 电感 的 主要 特性 参数 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 电感 的 主要 特性 参数 见 表 3-11, 

表 3-11 电感 的 主要 特性 参数 















































名 称 解 说 
0 电感 允许 通过 的 电流 大 小 ,常用 字母 A、B、C、D、E 分 别 表 示 , 对 应 的 标 称 电流 值 分 别 为 50mA、150mA、300mA.、 
标 称 电流 
700mA 1600mA 
最 大 工作 电流 一 般 取 电感 额定 电流 的 1.25 ~1.5 售 为 电感 的 最 大 工作 电流 。 因 此 ,一 般 降 额 30% 使 用 较为 安全 





电感 量 表示 电感 本 身 固有 的 特性 ,与 电流 大 小 无 关 。 电 感 量 一 般 没 有 标注 在 线圈 上 ,而 是 以 特定 的 名 称 标注 。 该 数值 
电感 量 (Z) | 可 以 反映 电感 通过 变化 电流 时 产生 感应 电动 势 的 能 力 .电感 线圈 存储 磁场 能 的 能 力 等 。 电 感 量 的 单位 是 享 ,用 字母 Н Ж 
示 。 实 际 标 称 电感 量 常 用 毫 享 (mH) , 微 享 ( wH) 表示 ,一 般 电感 的 电感 量 准确 度 在 +5% ~ +20% 之 间 




















分 布 电容 (C) 分 布 电容 就 是 线圈 熙 与 政 间 存在 的 电容 。 分 布 电容 使 线圈 的 О 值 减 小 ,稳定 性 变 差 





























СХ, ) 感 抗 就 是 电感 线圈 对 交流 电流 阻碍 作用 的 大 小 ,单位 是 欧 。 感 抗 与 电感 量 工 交流 电 频 率 f 的 关系 式 为 X =2т/], 
к 品质 因数 表示 线圈 质量 的 一 个 物理 量 , О 为 感 抗 X| 与 其 等 效 的 电阻 的 比值 :0 =X R, RAR 0 值 愈 高 ,回路 的 损耗 
品质 因数 (Q) | ‚ РЕ 
Ah, REAR 0 值 通常 为 几 十 到 几 百 
电感 量 的 实际 值 与 标 称 值 之 差 除 以 标 称 值 所 得 的 百分数 , 即 实 际 电感 量 相 对 于 标 称 值 的 最 大 允许 偏差 范围 。 一 般 具 
介 许 偏差 ЯГ 1 I MÆR, ЯК +5% + 10%, +20%. м2 2: F 级 ( +1%)、G 级 ( +2%)、H 级 ( +3%)、J 级 ( + 
i 5% ) KK 级 ( +10%) .L &( +15%)、M 2 +20%) Р 级 ( +25%) М 级 ( +30% )。 一 般 使 用 电感 ,党 选择 等 级 为 JK、 
М 级 即 可 
НИН 电感 线圈 在 非 交 流 电 下 的 电阻 数值 。 除 功率 电感 不 测 直 流 电阻 只 检查 导线 规格 以 外 ,其 他 电感 按 要 求 规定 最 大 直流 
JIL 


电阻 ,一 般 越 小 越 好 


工作 温度 范围 电感 可 以 安全 连续 工作 的 环境 温度 范围 





储存 温度 范围 储存 温度 范围 指环 境 温度 范围 ,电感 在 此 温度 范围 内 可 被 安全 储存 
温 升 在 空气 中 ,电感 表面 温度 因 元 件 内 部 能 量 的 释放 所 造成 温度 的 增加 量 








【 问 30】 怎样 识别 贴 片 电感 ? 

| 精 答 】 电感 可 以 分 为 贴 片 电感 、 搬 件 电 感 、 色 码 电感 、 奉 层 电感 等 。 贴 片 电 感 的 表示 方法 如 下 : 

1) 有 的 贴 厂 电感 的 外 形 和 数字 标识 与 贴 厂 电阻 是 一 样 的 ， 只 是 贴 片 电感 没有 数字 ， 取 而 代 之 的 是 一 
个 小 圆圈 ， 如 图 3-6 所 示 。 
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2) 贴 片 电感 上 没有 任何 标识 ， 可 以 通过 其 在 电路 中 的 符号 “L” 来 识别 。 
3) 根据 贴 片 电感 常见 应 用 来 判断 ， 如 图 3-7 所 示 ， 实 物 上 没有 标识 ， 可 以 根据 LM2706TLX 的 7 } 5 
接 外 接 件 的 特点 来 判断 。 


N7504 





LM2706TLX — 
GND 2. 





Ё 3-6 Лл Ё 3-7 贴 片 电感 的 误 读 


贴 片 电感 特点 如 下 : 

电感 一 一 一 根 导线 绕 在 铁心 或 磁 心 、 特 殊 印 制 铜 线 ( 微 市 线 ) 、 多 层 电 感 等 。 

闫 色 一 一 两 端 银 日 色 中 间 日 色 、 两 端 银 日 色 中 间 蓝 色 、 震 色 年 。 

形状 一 一 片 状 、 圆 形 、 方 形 等 。 

电感 稼 见 改 障 一 一 断 线 、 脱 焊 、 变 质 、 失 调 、 老 化 等 。 

【 问 31】 怎样 区 别 贴 片 电感 与 贴 片 电阻 ? 

【 精 答 】 三 位 数字 标示 的 贴 片 电感 导 三 位 数 标示 的 贴 片 电阻 的 区 别 可 以 结合 两 点 来 判断 : 

1) 根据 外 形 来 判断 。 电 感 的 外 形 具 有 一 些 多 边 形 状 ， 而 电阻 基本 上 以 长 方 体 为 主 。 当 需要 判断 的 元 
件 是 多 边 形状 ， 特 别 是 趋 回 圆 形 形 状 的 一 般 是 电感 。 

2) 测量 电阻 数值 。 电 感 电阻 数值 一 般 较 小 ， 电 阻 则 相对 大 一 些 。 

【 问 32】 怎样 区 别 贴 片 电感 与 贴 片 电容 ? 

【 精 答 】 巾 片 电感 与 贴 片 电容 的 区 别 判断 如 下 : 

1) 看 颜色 〈 黑 色 ) 一 一 一 般 墨 色 的 都 是 巾 片 电感 。 震 色 巾 片 电容 只 有 用 于 精密 设备 中 的 贴 片 乌 电容 
才 是 墨色 的 ， 其 他 普通 贴 片 电容 基本 不 是 黑色 的 。 

2) 看 型 号 编写 一 一 贴 片 电感 以 L 开头， 贴 片 电容 以 C 开头 。 

З) 检测 一 一 贴 刻 电 感 一 般 阻 值 小 ， 更 没有 充 放电 引发 的 万 用 表 指 针 来 回 偏转 现象 。 而 贴 片 电容 应 具 
有 充 放电 现象 。 

4) 看 内 部 结构 一 一 找 来 相同 的 可 以 神 开 的 元 件 ， 看 看 内 部 结构 ， 上 共有 线圈 结构 的 为 贴 片 电感 。 

【 问 33】 怎样 判断 贴 片 电感 的 断路 ? 

【 精 答 】 一 般 贴 帮 电感 的 电阻 比较 小 ， 如 采用 万 表 表 检测 为 ,说明 该 贴 刻 电 感 可 能 断路 。 

【 问 34】 手机 微 市 线 有 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 手机 微 市 线 的 特点 如 下 : 

1) 有 效 地 传输 高 频 信号 。 

2) 与 其 他 固体 如 件 构成 匹配 网 络 ， 使 信号 输出 端 与 负载 能 很 好 地 匹配 。 

3) 微 带 线 硝 合 天 笛 用 在 射频 电路 中 ， 特 别 是 接收 的 前 级 和 发 射 的 末 级 。 

4) 注意 点 ， 不 能 将 微 带 线 始点 和 来 点 短 接 。 

5) 检测 ， 用 万 用 表 量 微 带 线 的 始点 和 来 点 ， 正 第 时 应 是 相通 的 。 

【 问 35] 去 耦 电感 的 功能 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 去 除 电源 与 用 电 单 元 间 的 交流 耦合 就 是 去 耦 。 起 去 耘 作用 的 电感 就 是 去 耦 电感 。 去 耦 电感 
在 电路 中 通过 阻碍 高 频 交 流 成 分 达到 隅 离 作 用 。 有 时 可 以 使 用 扼 流 磁 珠 来 获得 更 强 的 隔离 作用 。 去 硝 电 感 
的 应 用 如 图 3-8 所 示 。 
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图 3-8 ЖШШЕ 
d. ЖЕ 


[ 10] 36] 什么 是 二 极 管 ? 

[152] 二 极 管 又 叫做 半导体 二 极 管 、 唱 体 二 极 管 。 它 是 一 种 基本 的 半导体 需 件 ， 是 由 一 个 PN 结构 
成 的 半导体 需 件 。 二 极 管 具有 正 、 负 两 端子 ， 即 A 阳极 正 端 、K 阴极 人 负 端 ， 如 图 — 
3-9} жу, НАЙ J ВЕЛ НТ m BJP 15) Ç 

二 极 管 的 结构 有 点 接触 型 、 面 接触 型 、 平 面 型 等 种 类 。 二 极 管 具 有 整流 二 极 ти г тй 
管 、 稳 压 二 极 管 、 变 容 二 极 管 等 类 型 。 

【 问 37】 怎样 识别 普通 二 极 管 ? 

| 精 答 】 普通 二 极 管 颜色 一 般 为 黑色 ， 其 一 娟 有 一 白色 的 竖 条 ， 表 示 该 端 为 负 
极 。 普 通 二 极 管 一 般 是 两 问 ， 但 是 一 些 特殊 的 普通 二 极 管 为 多 端 ， 因 此 ， 识 别 时 需要 注意。 

二 极 管 和 常见 故障 一 一 击 穿 、 开 上 路、 参数 变化 等 。 

【 问 38】 怎样 识 读 贴 片 二 极 管 ? 

DEE] 贴 族 二 极 管 表面 的 标识 有 型 号 代码 、 日 期 代码 、 产 地 代码 等 ， 不 同 贴 斤 二 极 管 表面 的 标识 
不 同 ， 下 面 简单 介绍 一 些 贴 片 二 极 管 标识 识 读 。 

(1) USM 封装 

КЕС 公司 的 USM 封装 的 KDS120 识 读 技 巧 见 表 3-12 。 

(2) SMA 封装 

КЕС 公司 的 SMA 封装 的 GN1G 识 读 技巧 如 图 3-10 所 示 。 

(3) ESC 封装 

KEC 公司 的 ESC 封装 KDR367E 识 读 技巧 如 图 3-11 所 示 。 

表 3-12 KEC BJ USM 封装 的 KDS120 识 读 技巧 


1 2 3 
(А) (В) (С) 
А В С 

















图 3-9 半导体 
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举例 . (KDS120) 





ТЕ; 图 例 中 的 虚线 框 仪 为 表述 所 需 ， 实 际 中 一 般 没 有 。 其 他 类 似 之 处 ， 也 一 样 。 
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阴极 标志 





批号 
年 份 :0 一 9 (2000 ~2009) 
工作 周 : 例如 23, 表 示 第 23 周 阴极 标志 
图 3-10 КЕС 的 SMA 封装 的 GN1G 识 读 技巧 ІН 3-11 КЕС 的 ESC 封装 KDR367E 识 读 技巧 





一 些 贴 片 二 极 管 型 号 代码 识 该 见 表 3-13 。 
表 3-13 一 些 贴 片 二 极 管 型 号 代码 识 读 
解 说 


КЕ 
Ч 


ВВ520$-30 В 表示 ҺВ5205-30 的 识别 代码 。 批 号 一 般 表 示 生 产 的 年 份 .星期 


1РМТ15. ОАТ1, T3 识别 代码 为 MKE 
1PMT7. ОАТІ, T3 识别 代码 为 МКМ 
ІРМТІ2АТІ, ТЗ 识别 代码 为 MLE 
ІРМТІ6АТІ, ТЗ 识别 代码 为 МІР 


1PMT 系列 


XX=5 ~58 





1PMT18AT1 ， 
1PMT22AT1 ， 
ІРМТ24АТІ, 
1PMT26AT1 ， 
ІРМТ28АТІ, 
ІРМТЗОАТІ, 
ІРМТЗЗАТІ, 
ІРМТЗбАТІ, 
ІРМТАОАТІ, 
ІРМТА8АТІ, 
1РМТ51 АТИ, 
1РМТ58АТІ, 





ТЗ 识别 代码 为 MLT 

T3 识别 代码 为 MLX 
T3 识别 代码 为 MLZ 

T3 识别 代码 为 MME 
ТЗ 识别 代码 为 ММС 
ТЗ 识别 代码 为 ММК 
ТЗ 识别 代码 为 МММ 
T3 识别 代码 为 MMP 
T3 识别 代码 为 MMR 
T3 识别 代码 为 MMX 
T3 识别 代码 为 MMZ 
T3 识别 代码 为 MNG 








【 问 39】 手机 用 稳 压 二 极 管 的 应 用 与 特点 是 怎样 的 ? 

(421 手机 用 稳 奈 二极管 的 应 用 与 特点 如 下 . 

1) 篆 用 电路 一 一 受 话 带电 路 、 振 动 硕 电 路 、 铃 声 电路 、 充 电 电 路 、 电 源 电 路 等 。 

2) 特点 一 一 往往 是 在 带 有 线圈 的 元 件 应 用 电路 ， 因 线圈 感 生 电 压 会 导致 一 个 很 高 的 反 峰 电压 ， 应 用 
稳 压 二 极 管 主 要 是 防止 反 峰 电压 引起 电路 损坏 。 另 外 ， 电 源 电 路 需要 稳 压 ， 则 也 应 用 了 稳 压 二 极 管 。 

【 问 40】 变 容 二 极 管 的 应 用 与 特点 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 变 容 二 极 管 需要 负极 接 电 源 的 正极 ， 正 极 接 电源 的 负极 ， 即 反 向 偏 压 才能 正常 工作 。 

当 变 容 二 极 管 的 反 向 偏 压 减 小 时 ， 变 容 二 极 管 的 结 电容 增 大 。 当 变 容 二 极 管 的 反 向 偏 压 增 大 时 ， 变 容 
二 极 管 的 结 电 容 变 小 。 

常用 电路 一 一 振荡 电路 、VCO 等 。 
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【 问 41】 发 光 二 极 管 的 应 用 与 特点 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 发 光 二 极 管 的 应 用 与 特点 如 下 : 

1) 第 用 电路 一 一 背景 灯 、 信 号 指示 灯 等 。 

2) 特点 一 一 发 光 的 颜色 取决 于 制造 材料 、 发 光 二 极 管 对 工作 电流 一 般 为 几 毫 安 至 几 十 毫 安 。 

3) 发 光 二 极 管 的 发 光 强 度 基本 上 与 发 光 二 极 管 的 正 向 电流 呈 线 性 关系 。 

4) 发 光 二 极 管 电路 中 一 般 需 要 串 接 限 流 电阻 ， 以 防止 大 电流 损坏 发 光 二 极 管 。 

5) 发 光 二 极 管 在 正 偏 状态 下 工作 ， 发 光 二 极 管 的 正 向 电压 一 般 为 1.5 ~3V。 

【 问 42】 什么 是 TVS 以 及 它 的 符号 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 瞬 态 电压 抑制 器 简称 TVS， 有 时 称 为 TVS 二 极 管 。 它 是 基于 雪 册 二极管 与 у Ж 








ЖК ЕНУІНЕ, Fo 4 ТА #6 а ЭЛ аг ЕНЕ, ТУЗ 有 的 具有 多 只 二 
极 管 以 确保 多 路 信号 线 受 同一 个 瞬 态 电压 抑制 硕 的 保护 ， 这 时 的 TVS 就 是 TVS 阵列 。 

TVS СЖ) 的 符号 有 多 种 表示 ， 上 有 具体 如 图 3-12 所 示 。 图 3-12 TVS 

如 果 3G 手机 的 LCD, 、 相 机 模块 接口 中 的 TVS 损坏 ， 则 LCD、 相 机 模块 容易 受到 脉冲 的 符号 
的 冲击 ， 从 而 使 手机 发 出 品 声 或 出 现 LCD RRS „ 

【 问 43】 TVS 二 极 管 工作 原理 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 瞬 态 电压 抑制 锅 (ТУЗ) 是 一 种 特殊 的 齐 纳 二 极 管 ， 其 主要 用 于 吸收 ESD 
能 量 并 且 保 护 系 统 免 遭 ESD 损害 的 硅 心 片 固态 元 件 。 瞬 态 电压 抑制 硕 (ТУЗ) 二 极 管 主 要 针对 能 够 以 低 
动态 电阻 承载 大 电流 的 要 求 进 行 优化 。 其 电气 特性 由 唱片 阻 质 、PN AMER, BRER. HRE 
流 的 能 力 与 其 РМ 绪 面 积 成 正比 。 其 可 用 于 保护 设备 或 电路 免 受 电感 性 负载 切换 时 产生 的 瞬 变 电压 损坏 、 
静电 损坏 、 感 应 雷 所 产生 的 过 电压 损坏 等 。 

TVS 二 极 管 应 用 时 一 般 与 被 保护 线路 是 并 联 的 ， 当 瞬时 电压 超过 电路 正常 工作 电压 后 ，TVS 二 极 管 便 
会 发 生 雪 前 ， 提 供给 瞬时 电流 一 个 超 低 电阻 通路 ， 从 而 使 瞬时 电流 通过 ТУЗ 二 极 管 ， 把 流 过 被 保护 线路 
的 瞬时 电流 引 开 。 当 瞬时 脉冲 结束 以 后 ，TVS 二 极 管 目 动 回 复 为 高 阻 状态 ， 整 个 电路 进入 正和 电压。 

当 TVS 二 极 管 承 有 党 瞬 态 高 能 量 冲 击 时 ， 管 子 中 流 过 大 电流 ， 峰 值 为 四， 端 电 压 由 Увум ЕЛ Ус 就 
不 再 上 升 了 ， 从 而 实现 了 保护 作用 。 浪 涌 过 后 ，1m 随 时 间 以 指数 形式 衰减 ， 当 衰减 到 一 定 值 后 ，TVS 两 
Уя Е ЛЕ РН Ус 开 始 下 降 ， 恢 复原 来 状态 。 

【 问 44】 TVS 二 极 管 的 分 类 是 怎样 的 ? 

【 答 】 TVS 二 极 管 的 分 类 见 表 3-14, 


表 3-14 TVS 二 极 管 的 分 类 









































Ж Ж 分 类 
极 性 单 极 性 TVS 、 双 极 性 TVS 
用 途 通用 型 TVS、 专 用 型 TVS 
封装 与 内 部 结构 轴 向 引线 二 极 管 、, 双 列 直播 TVS 阵列 、 贴 片 式 ТУЗ 大 功率 模块 TVS 
峰值 功率 200W .400W .500 W .600W .1500W .5000 W 





Vpr 的 值 对 标 称 值 的 离散 


程度 离散 程度 为 +5% 的 TVS 离散 程度 为 +10% 的 ТУЗ 
Tiz 


TVS 钳 位 阵列 数据 线 保护 TVS 错位 阵列 ESD 抑制 器 TVS 钳 位 阵列 
TVS 短路 器 集成 电路 线路 卡 保护 集成 电路 .网 络 保护 集成 电路 终端 保护 集成 电路 


[15145] ESD 应 用 与 特点 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 ESD 英文 为 Electric Static Discharge， 即 是 静电 放电 。ESD 需 件 是 专门 用 于 容易 被 静电 接触 
的 区 域 。ESD 需 件 有 效 抗 静电 电压 取决 于 它 的 空 际 宽 。 
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| 46| ESD 保护 的 分 类 有 哪些 ? 
【 答 】 ESD 保护 的 分 类 见 表 3-15. 

33-15 ESD 保护 的 分 类 
л А 解说 


标准 ESD 保护 主要 满足 大 功率 (高 于 100W) . 低 钳 位 电压 要 求 的 应 用 领域 。 标 准 ESD 保护 适用 于 按钮 .电池 接 








PE ESD AAE | 充电 器 接口 等 设备 的 保护 。 标 准 ESD 保护 用 TVS 的 电容 一 般 在 100 ~ 1000pF 
高 速 ESD 保护 主要 用 于 数据 传输 率 快 、 低 电容 的 应 用 领域 。 例 如 应 用 于 USB1. 1 0582. 0FS FM 天 线 .SIM 卡 等 。 


高 速 ESD 保护 用 ТУЗ 的 电容 一 般 在 5 ~40pF 








超 高 速 ESD 保护 超 高 速 ESD 保护 主要 用 于 数据 传输 率 非常 快 的 应 用 领域 。 超 高 速 ESD 保护 用 ТУЗ 的 电容 一 般 在 5pF 以 下 





根据 ESD 保护 的 分 类 ，ESD 二 极 管 可 以 分 为 低 电 容 ESD ESDA 14/2 -4 В Fx 
二 极 管 、 高 速 ESD 二 极 管 、 超 高 速 ESD 二 极 管 。 ESD 阶 列 4 
【 问 47】 ST 的 电压 抑制 器 的 识 读 方 法 是 怎样 的 ? 2. 
【 精 答 】 ST 的 电压 抑制 器 的 识 读 方法 如 图 3-13 所 示 。 线路 
【 问 48】 怎样 检测 二 极 管 ? 
【 精 答 】 贴 片 二 极 管 的 检测 之 前 先 对 比 一 下 搬 孔 二 极 管 的 内 
部 结构 与 贴 片 二 极 管 结构 ， 它 们 的 结构 如 图 3-14 所 示 。 кы а те 





从 图 3-14 可 以 发 现 它们 均 具 有 世 只 是 封装 不 ІН). ТО" XxX=2: 无 铅 Pitch = 500um 2 
片 才 是 真正 的 “PN 结 ”。 因 此 ， 贴 片 二 极 管 的 检测 与 普通 二 极 管 图 3-13 ST 的 电压 抑制 器 的 识 读 方法 
方法 基本 一 样 : 

黑 胶 ( 环 氧 塑料 ) 
ХАЛ 5 
К 2! 
А 
4-7 1 
引线 框架 7 % 
% 










塑封 贴 片 二 极 管 玻 封 贴 片 二 极 管 


白 胶 ( 硅 橡胶 / 聚 酰胺 ) BA 小 





G 
ЖОО ВАЗ) 
铜 引线 


ЕН 玻 封 播 孔 二 极 管 
图 3-14 二 极 管 结构 


1) 测 电 阻 一 一 测量 正 反 电阻 ， 差 寞 较 大 为 正常 。 特 殊 贴 片 二 极 管 可 以 根据 其 特殊 性 来 “ 融 造 ”其 特 
殊 环 境 ， 查 看 其 特殊 性 是 否 正常 即 可 判断 。 示 意 如 图 3-15 所 示 。 

2) 测 电压 一 一 普通 贴 片 二 极 管 导 通 状 态 下 ， 硅 管 结 电压 为 0.7V 左右 ， 销 管 为 0.3V 左右 。 稳 压 贴 
片 二 极 管 测 其 实际 “稳定 电压 ”是 否 与 其 “稳定 电压 ”一 致 来 判断 ， 一 致 为 正 稼 ( 稍 有 差异 也 是 正 
Я ИУ) о 
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正 癌 电压 一 般 为 几 千 欧 , 反 回电 







阻 一 般 为 = ,个 别 小 功率 贴 片 二 
EJH JLA KK 





小 功率 贴 片 三 极 管 不 能 够 使 用 RXI1( 电 流 
天 ) 挡 、RXIOk( 电 压 高 ) 挡 .一般 贴 片 二 极 
管 选 择 RX100 挡 、RX1k 朱 就 没有 危险 了 






图 3-1$ 测 电阻 
【 问 49] 二 极 管 的 正 负 电极 方向 识别 方法 是 怎样 的 ? 





【 精 答 】 二 极 管 的 正 负 电极 方向 识别 方法 如 下 : 

1) Class Tube Diode 红色 玻璃 管 一 端 为 正极 ， 黑 色 一 端 为 负极 。 

2) Green LED 一 一 一 般 在 零件 表面 用 一 黑 点 或 在 零件 背面 用 一 正三 角形 作 记 号 ， 零 件 表面 黑 点 一 端 
为 正极 ， 黑 色 一 端 为 负极 ; 如 果 在 背面 作 标 示 ， 则 正三 角形 所 指 方向 为 负极 。 

3) Cylinder Diode H НТК W ANR 

[ 12] 50] LED 应 用 与 特点 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 LED 应 用 与 特点 如 下 : 

1) LED 的 应 用 主要 为 手机 提供 背光 。 

2) 手机 中 的 LED 一 般 有 两 组 ， 一 组 在 键盘 上 ， 主 要 提供 按键 部 分 的 照明 ， 一 般 有 4 ~6 颗 。 男 外 一 
组 在 LCD 上 ， 为 显示 屏 攻 提供 照明 ， 一 般 有 2 ~6 ЙИ 

3) 有 的 3G 手机 采用 双 LED 拍照 补 光 灯 : 使 用 LED 对 被 摄 物体 进行 补 光 。 由 于 LED 的 亮度 远 低 于 
真正 的 闪光 灯 ， 因 此 LED 只 起 到 补 光 的 作用 。 

7. ВДЕ 

[12] 51] 什么 是 晶体 管 ? 

| 精 答 】 晶体 管 也 叫做 三 极 管 、 唱 体 三 极 管 。 它 是 由 两 个 PN 结 组 成 ， 具 有 电流 放大 功能 的 需 件 。 唱 
体 管 可 以 分 为 NPN 型 、PNP 型 。 根 据 功率 可 以 分 为 小 功率 管 、 
中 功率 管 、 大 功率 管 。 根 据 使 用 电路 频率 可 以 分 为 低频 管 与 高 
频 管 。 唱 体 管 结构 特点 如 图 3-16 所 示 。 

晶体 管 三 个 电极 的 作用 如 下 : 

ФРА 〈(E 极 ) 一 一 发 射电 子 ; | с 

基 极 (BD Е ЕН ВНЕ, "| ал 

集 电极 (C 极 ) 一 一 收集 电子 。 

晶体 管 的 发 射 极 电流 1, 与 基 极 电流 [;、 集 电极 电流 之 3-16 ШВАМ 
间 的 关系 如 下 : Ip =p +Ico 

晶体 管 在 工作 时 要 加 上 适当 的 直流 偏 置 电 压 ， 处 于 放大 状态 时 ， 发 射 结 正 偏 、 集 电 结 反 偏 。 

【 问 52】 晶体 管 有 哪些 特点 ? 

| 精 答 】 晶体 管 的 特点 如 下 : 

1) 电极 一 一 三 电极 的 、 四 电极 的 、 六 电极 的 等 。 

2) 外 形 封 装 一 一 SOT-23 、ESC、SOT-89、US6 80-70 等 例如， 苹果 手 机 应 用 的 2N3906 就 是 SOT- 
23 封装 。 

3) 种 类 一 一 普通 品 体 管 、 带 阻 晶体 管 、 组 合唱 体 管 等 。 


4) и, т, ЙЕН, 2221 5. 
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[853] 什么 是 市 阻 晶 体 管 ? 
【 精 答 】 市 阻 唱 体 管 就 是 晶体 管内 置 了 电阻 ， 即 市 阻 唱 体 管 是 由 一 个 品 体 管 与 内 接 电阻 组 成 。 市 阻 
蝇 体 管 在 电路 中 使 用 时 相当 于 一 个 开关 电路 。 不 同 种 类 的 市 阻 晶体 管 其 内 置 的 电阻 结构 形式 不 同 ， 如 图 


3-17 所 示 。 
RI 
OUT ——— 
IN 
“4 1 11, 
GND 


ІН 3-17 带 阻 晶体 管 





























【 问 S4】 什么 是 组 合 晶体 管 ? 

[152] 组 合唱 体 管 是 由 几 个 晶体 管 共同 构成 的 模块 式 需 件 。 不 同型 扎 的 组 合 晶体管 其 内 部 结构 形 
式 不 同 ， 如 图 3-18 所 示 。 

【 问 55】 怎样 识 读 贴 片 晶体 管 ? 

[152] 贴 片 晶体 管 的 标识 有 型 号 代码 、 日 期 代码 、 
产地 代码 等 ， 不 同 贴 片 晶 体 管 表面 的 标识 不 同 。 有 具体 一 些 
标识 特点 可 以 参考 贴 片 二 极 管 的 标识 特点 。 

贴 片 唱 体 管 系列 的 型 号 代码 一 般 具 有 一 定 的 规律 。 有 
的 贴 族 唱 体 管 系列 封装 不 同 ， 但 是 型 号 代码 是 一 样 的 ， 例 图 3-18 组 合 晶体 管 
如 рТА115 系列 封装 不 同 ，DTA115TH 封装 为 EMT3H、 

ПТА115ТЕ 封装 为 EMT3 、DTA115TUA 封装 为 UMT3 、DTA115TKA 封装 为 SMT3。 但 是 ， 它 们 的 型 号 代码 
均 是 99, 

【 问 56】 怎样 判断 晶体 管 处 于 放大 、 饱 和 、 截 止 状态 ? 

| 精 答 】 品 体 管 处 于 放大 、 饱 和 、 帘 止 状态 的 判断 方法 如 下 : 

对 于 NPN ЖИ, Ve > Vs > Ve 是 判断 晶体 管 处 于 放大 状态 的 依据 。 

对 于 PNP 型 晶体 管 ，V > Vs > Ve 是 判断 晶体 管 处 于 放大 状态 的 依据 。 

对 于 NPN ЖЯ Ж, Vg > Vc > Ук 是 判断 晶体 管 处 于 饱和 状态 的 依据 。 

对 于 NPN 型 晶体 管 ，V. > V, > Vs 是 判断 晶体 管 处 于 截止 状态 的 依据 。 


七 、 场 效应 晶体 管 


【 问 57】 什么 是 场 效 应 晶体 管 ? 

【 精 答 】 场 效 应 晶体 管 ， 其 英文 为 Field Effect Transistor， 简 称 为 FET。 场 效应 晶体 管 中 的 电流 只 包 
括 一 种 载 流 子 的 运动 ， 而 晶体 管 具 有 电子 与 空 穴 两 种 载 流 子 的 运动 。 所 以 ， 场 效应 晶体 管 也 称 为 单 极 型 唱 
体 管 ， 而 晶体 管 也 称 为 双 极 型 晶体 管 。 

【 问 58】 场 效 应 晶体 管 有 哪些 分 类 ? 

【 精 答 】 场 效应 晶体 管 的 分 类 如 图 3-19 所 示 。 

场 效应 晶体 管 根据 封装 还 可 以 分 为 插件 场 效应 晶体 管 与 贴 片 场 效应 晶体 管 。 手 机 应 用 的 场 效应 晶体 管 
一 般 是 贴 片 场 效 应 晶体 管 。 例 如 ， 苹 果 手 机 应 用 的 2N7002 为 50Т-363 封装 、FDC638P 也 为 贴 片 装 、 
SI4405DY-E3 为 508 封装 、HAT2168H 为 ТЕРАК 封装 。 

【 问 59】 什么 是 场 效 应 晶体 管 模块 ? 

【 精 答 】 场 效应 晶体 管 模块 一 般 具 有 多 引 脚 或 者 由 场 效应 晶体 管 与 其 他 元 器 件 的 组 合 ， 例 如 表 3-16 
里 的 场 效应 晶体 管 就 是 场 效 应 品 体 管 模块 。 
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结 型 场 效应 晶体 管 
ме 


绝缘 栅 场 效应 晶体 管 


MOS 场 效应 晶体 管 
пни 


MNS 场 效应 晶体 管 


NN 型 沟 道 结 型 场 效 应 晶体 管 
РЖЦАНН ЕЛІНЕ 
导电 沟 道 分 类 | 型 沟 道 结 型 场 效 应 晶体 管 


场 效 应 晶体 管 
N 型 沟 道 绝 缘 栅 场 效应 晶体 管 


P 型 沟 道 绝缘 栅 场 效应 晶体 管 


耗 尽 型 场 效 应 晶体 管 
2 

增强 型 场 效 应 晶体 管 
开关 场 效 应 晶体 管 
高 频 场 效 应 晶体 管 
双 栅 场 效 应 晶体 管 
功率 场 效 应 晶体 管 


高 压 场 效应 晶体 管 
特殊 场 效应 晶体 管 





其 他 依据 分 类 


ІН 3-19 ” 场 效应 晶体 管 的 分 类 


表 3-16 场 效 应 晶体 管 模块 


厂商 ТЭХ 





( Үрсв ); + 20У 8 7 6 5 
功率 NMOS о Ра: 89: зшон) 
285 - . 9mm х 2. 8mm 
8001H |TPCP8001-H TOSHIBA `| 1.68W (РЬ); 13mQ "w ых 
U-MOSIII "p йн Кы 应 用 :手机 ,笔记 本 电脑 
DS ; 
(|Y. |); 1.1 - 2.3У L234 
(Vi) 
- 20У (Уз); -20У 
(TYpca ); = 8V (Vess ); Жу у 
功率 РМО8, | -5.6А (1, ); 1.68W PS-8(2. 9mm х2. 8mm) 
8101 ТРСР8101 | TOSHIBA 


U- MOS III 


(Pp) ;24m() ( Roson) ү 
14S ( | Yp |); - 0.5 ~ 
-1.2V(V}) 














应 用 :手机 ,笔记 本 电脑 
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(Ж) 
型 号 代码 图 Й 应 H 
- 20У ( Ур); -20У 
(Voer); + 12У (Ves); 8 L 6 5 
8102 ТРСР8102 | TOSHIBA DIZ PMOS, |- 7.2А ( Ip ); 168% PS-8 (2. 9mm x2. 8mm) 
(-МОЗУ (Рр); 13. 510 (Riscos ); 应 用 :手机 ,笔记 本 电脑 


24S( | Yp |); -0.45 ~ - 
1.2V (Vp) 


С); 1.48W (РЬ); 
功率 NMOS, |38mQ ( Кром) ); 75 
0-МО8Ш | (|Y |); 1.3 ~ 2.5V 
(Ив) о 
О: -1.2V( Vs ) ;16. 8A 
(Гр) 


Р5-8 (2. 9mm х2. 8mm) 


8201 ТРСР8201 | TOSHIBA | 4 
应 用 :手机 ,笔记 本 电脑 

















【 问 60】 怎样 判断 MOS 场 效 应 晶体 管 的 电极 ? 

【 精 答 】 首先 将 万 用 表 拨 至 尺 x100 或 者 Rx10 挡 ， 允 确定 顶 极 。 如 果 一 引 脚 与 其 他 两 脚 之 间 的 电阻 
均 为 无 穷 大 ， 说 明 此 脚 就 是 栅 极 。 再 交换 表笔 重新 测量 ， 源 极 与 漏 极 之 间 的 电阻 值 应 为 几 百 欧 至 几 千 欧 ， 
其 中 阻 值 较 小 的 那 一 次 ， 黑 表笔 接 的 为 漏 极 ， 红 表笔 接 的 是 源 极 。 


八 、 集 成 电路 
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【 精 答 】 3С-Г01:Е ЛЭН Ук, ЗАН, АЛҒАН, НИЛ, У, JPY Kas. В 
SJ PT MI IF JH s 2035 9 МАМАН, 、 移 动 多 媒体 处 理 需 等， 一 些 忆 片 的 功能 如 下 : 

1) 移动 音频 处 理 融 一 一 主要 是 处 理 铃 声 、 游 戏 背 景 音 乐 、MP3 曲目 、 合 成 语音 等 功能 。 

2) 数码 相机 图 像 处 理 世 乒 一 一 主要 是 处 理 摄 像 头 与 基带 、LCD 间 的 联系 与 通信 。 

3) 移动 多 媒体 处 理 锅 一 一 移动 多 媒体 处 理 需 一 般 将 视频 摄像 头 处 理 需 与 音频 数字 信号 处 理 需 集成 为 
一 体 ， 属 于 单 已 片 多 媒体 解决 方案 系统 。 

必 片 稼 见 的 损坏 形式 有 击 穿 、 开 路 、 短 路 、 软 件 故 障 、 虚 焊 等 。 

【 问 62】 集成 电路 的 判断 方法 有 了 哪些? 

【 精 答 】 集成 电路 的 检测 方法 包括 : 目测 法 、 感 党 法 、 电 奈 检 测 法 、 电 阻 检测 法 、 电 流 检测 法 、 信 
号 注入 法 、 代 换 法 、 加 热 和 冷却 法 、 升 压 或 降 压 法 、 综 合法 每， 具体 见 表 3-17， 

表 3-17 集成 电路 的 检测 方法 
名 Ж 解 ”说 
目测 法 就 是 通过 眼睛 观察 集成 电路 外 表 是 否 与 正常 的 不 一 样 , 从 而 判断 集成 电路 是 否 损 坏 。 其 主要 检修 方法 就 是 要 

目测 法 看 哪些 外 表 是 损坏 的 标志 。 正 常 的 集成 电路 外 表 是 字迹 清晰 .物质 无 损 .表面 光滑 . 引 脚 无 锈 等 。 损 坏 的 集成 电路 外 表 
是 表面 开裂 有 裂纹 或 划 六 .表面 有 小 孔 . 缺 角 、 缺 块 等 
感觉 法 就 是 通过 人 的 感觉 体验 集成 电路 是 否 正常 。 这 里 讲 的 感觉 主要 有 触觉 .听觉 嗅觉。 感觉 法 包括 感觉 集成 电路 
表面 温度 是 否 过 热 .散热 片 是 否 过 溪 .是 否 松动 .是 否 发 出 异常 的 声音 .是 否 产生 异常 的 味道 。 触 觉 主 要 靠 手 去 摸 感知 温 
ДЕ . 靠 手 去 摇 感 知 稳 度 。 感 知 温度 是 根据 电流 的 热效应 判断 集成 电路 发 热 是 否 不 正常 , 即 过 热 。 集 成 电路 的 温度 正常 在 
-30 ~85% 之 间 ,而且 安 装 一 般 远 离 热源 。 影 响 集 成 电路 温度 的 因素 有 工作 环境 温度 .工作 时 间 .芯片 面积 .集成 电路 电 
路 结构 .存储 温度 ,以 及 带 散 热 片 的 与 散热 片 材料 .面积 有 关 。 过 热 往往 从 温度 的 三 个 方面 去 考虑 : 温 升 的 速度 .温度 的 
持久 .温度 的 峰值 
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名 Ж ооо 


电压 检测 法 就 是 通过 检测 集成 电路 的 引 脚 电压 值 与 有 关 参 考 值 进行 比较 ,从 而 判断 集成 电路 是 否 有 故障 以 及 故障 原 
。 电 压 检 测 法 有 两 种 数据 .参考 数据 检测 数据 


电阻 检测 法 是 通过 测量 集成 电路 各 引 肢 对 地 正 反 直流 电阻 值 和 正常 参考 数值 比较 ,以 此 来 判断 集成 电路 好 坏 。 此 方 
法 分 为 在 线 电阻 检测 法 和 非 在 线 电阻 检测 法 两 种 。 在 线 电 阻 检测 法 是 指 集成 电路 与 外 于 元 带 件 保持 相关 电气 连接 的 情 
电阻 检测 法 “| 况 下 所 进行 的 直流 电阻 检测 方法 。 它 最 大 的 优点 就 是 无 需 把 集成 电路 从 电路 板 上 焊 下 来 。 非 在 线 电 阻 检测 法 就 是 对 未 
接 入 电路 的 集成 电路 引 脚 之 间 的 电阻 值 进 行 测量 ,特别 是 对 其 他 引 脚 与 其 接地 引 脚 之 间 的 测量 。 它 最 大 的 优点 是 不 受 
外 围 元 需 件 对 测量 的 影响 








电压 检测 法 

















电流 检测 法 是 指 测量 集成 电路 各 引 脚 的 电流 ,其 中 以 检测 集成 电路 电源 端的 电流 值 为 主 的 一 种 测量 方法 。 因 测量 电 
电流 检测 法 “| 流 时 需要 把 测量 仪 希 串联 在 电路 上 ,所 以 应 用 不 是 很 广泛 。 同 时 测 电流 可 以 通过 测 电阻 与 电压 ,再 利用 欧姆 定理 进行 计 
算得 出 电流 值 
信号 注入 法 是 指 给 集成 电路 引 脚 注入 测试 信号 (包括 干扰 信号 ) ,根据 电压 .电流 .波形 等 反映 来 判断 故障 的 一 种 方法 。 
信号 注入 法 | 此 方法 的 关键 就 是 用 合适 的 信号 源 。 信 号 源 可 以 分 为 专用 信号 源 和 非 专用 信号 源 。 对 维修 人 员 来 说 , 非 专用 信号 源 实 
用 性 强 些 。 非 专用 信和 号 源 可 以 采用 万 用 表 信号 源 、 人 体 信 和 号 源 


代 换 法 就 是 用 好 的 集成 电路 代用 怀疑 损坏 的 集成 电路 的 一 种 检修 方法 。 它 最 大 的 优点 是 干 奖 利 索 .省事 。 在 用 此 方 
法 时 需要 注意 以 下 几 点 : 

1) 代 换 法 分 为 直接 代 换 法 和 间接 代 换 法 

2) 尽 量 采 用 原型 号 的 集成 电路 代 换 

3) 代 换 集成 电路 有 时 需要 注意 尾 号 不 同 所 代表 的 含义 不 同 

4) 代 换 的 集成 电路 需要 注意 封装 形式 


















































代 换 法 5 ) 代 换 的 集成 电路 所 要 安装 的 散热 片 是 否 安装 正确 
6) 在 没有 判断 集成 电路 的 外 围 电路 元 器 件 是 否 损坏 之 前 ,不 要 急于 代 换 集成 电路 。 否 则 ,会 使 代 换 上 去 的 集成 电路 又 
会 损坏 
7) 如 果 进 行 试探 性 代 换 ,最 好 有 保护 电路 
8) 所 代 换 的 集成 电路 保证 是 好 的 ,否则 会 使 检修 工作 陷入“ 死胡同 ” 
9 ) 拆 除 坏 的 集成 电路 要 操作 正确 , 拿 新 的 集成 电路 注意 消除 人 身上 的 静电 
加 热 法 是 怀疑 集成 电路 由 于 热 稳定 性 变 差 ,在 正常 工作 不 久 时 其 温度 明显 异 党 ,但 是 又 没有 十 足 把 握 , 这 时 用 温度 高 
的 物体 对 其 辐射 加 热 , 使 其 出 现 明显 的 故 隘 , 从 而 判断 集成 电路 损坏 。 加 热 的 工具 可 以 用 电 烙 铁 . 电 吹风 机 ( 热 哆 风机 ), 
изен | 加热 的 时 间 不 能 太 长 ,同时 ,不 要 对 每 个 集成 电路 都 这 样 进行 。 另 外 ,对 所 怀 蜂 的 集成 电路 如 果 加 热 也 不 见 故 障 出 现 , 则 
ЖУ x 


应 考虑 停止 加 热 
冷却 法 就 是 对 集成 电路 的 温度 进行 降温 ,使 故障 消失 从 而 判断 所 降温 的 集成 电路 损坏 。 冷 却 的 物质 或 工具 可 用 95% 
的 酒精 冷 吹风 机 ,不 能 用 水 、 油 冷却 

















增加 所 怀疑 集成 电路 的 电源 电压 ,就 是 升 压 法 。 升 奈 法 一 般 是 故障 ( 某 个 元 件 阻 值 变 大 ) 把 集成 电路 的 电源 拉 低 , 才 采 
用 的 一 种 方法 ,否则 较 少 采用 。 而 且 升 压 也 不 能 过 高 ,应 在 集成 电路 电源 允许 范围 内 ;降低 集成 电路 电源 电压 ,就 是 降 压 
法 。 集 成 电路 一 般 工 作 在 低 电 压 下 ,如 果 采 用 了 低劣 集成 电路 或 其 他 原因 引起 集成 电路 工作 电压 过 高 以 及 引起 集成 电 
升 压 或 降 压 法 | 路 目 激 ,为 消除 故障 ,可 以 采用 降 压 法 。 降 压 的 方法 可 以 采用 电源 端 串 接 电阻 法 .电源 端 串 接 二 极 管 法 ,以 及 提高 电源 电 
压 法 
提高 电源 电压 法 在 实际 的 检修 过 程 中 较 少 采用 ,原因 是 这 种 方法 无 论 是 外 接 电源 .还 是 改变 集成 电路 电源 线 的 引进 路 
径 ,都 比较 费 工 费时 。 但 不 管 是 升 压 法 还 是 降 压 法 电压 都 要 在 极限 电压 以 内 


综合 法 综合 法 就 是 综合 应 用 各 种 方法 。 但 需要 注意 ,尽量 使 用 安全 人 简单 . 易 行 经济. 可靠、 快速 的 方法 以 及 这 些 方法 的 组 合 


























【 问 63】 手机 用 电源 芯片 有 哪些 特点 ? 

[182] 手机 用 电源 必 片 的 种 类 如 下 : 

1) 低压 差 稳 压 表 (LDO Linear Regulator) 、 超 低压 差 (VLDO) Жа е. 

2) 电池 充电 管理 (Battery Charger) 。 

3) 电源 管理 单元 (РМО), 

4) ЖТИ НЕА Кан (DC/DC Converter) „ 

5) ЖЕТЕН ЕРИ ВЕЛЕ (Charge Pump ) 。 

6) ЕЕ ZS (Lithium Battery Protection ) 。 

手机 电源 由 早期 的 多 电源 必 片 + 多 独立 的 稳 压 融 系 统 到 后 来 的 电源 管理 单元 (PMU ) 、 被 集成 的 РМО 








第 3 章 3G ТИЛИ, FAFS Shik .35. 





ЖЫ АМИ, СЭН РМО ЯАР, ЭСЭН) РМО МЯ ЕР, АНН РЖИ = НЭ НАЈ НЕ, л 
Мј, АЖЕ: 

1) С5М/СРН5 ІК А ЕР НИВЕА К (Charge Pump ) 。 

2) CDMA 一 一 电源 管理 单元 (РМО) МКЛ Е Р НИ ВЕНА К (Charge Pump ) 。 

3) 3С--РМ0/ЇЛ:22 falka (Тро) Т ВЕНА НЕЕ (Charge Pump ) о 

4) РНЗ— ААА (Тро) ЖР ВЕНА as (Charge Pump ) / ЖР ВЕЧЕ 
йт (DC/DC Converter) 。 

【 问 64] 低压 差 稳 压 器 的 特点 与 工作 原理 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 低压 差 稳 压 硕 也 叫做 低压 差 线 性 稳 压 锅 。 由 于 手机 电池 充足 电 时 的 电压 为 4.2V， 放 完 电 后 
的 电压 为 2.3V， 变 化 范围 大 。 作 为 精密 电子 设备 的 手机 对 于 
电源 要 求 无 纹 波 、 无 噪声 等 。 因 此 ， 手 机 电路 中 有 关 电 路 的 07 
电源 输入 端 一 般 要 求 加 入 低压 差 线性 稳 压 器 ， 例 如 摄像 头 电 | 
源 驱动 、 蓝 牙 模 块 电源 驱动 等 电路 就 是 如 此 。 

低压 差 稳 压 融 的 基本 工作 原理 ， 如 图 3-20 PTa, M RI 
与 R2 中 引入 的 取样 电压 加 在 比较 放大 需 的 同 相 输入 端 ， 并 
上 且 与 加 在 比较 放大 需 的 反 相 输入 端的 基准 电压 进行 比较 ， 比 
较 后 的 差 值 经 比较 放大 需 放 大 ， 有 再 引入 调整 管 的 基 极 ， 进 行 š 
на. ШЕПН ЕЕН, жинала 83-20 KISU МЕТАН 
样 电 压 的 差 值 会 增加 ， 则 比较 放大 需 输 出 到 调整 管 的 基 极 的 电流 会 增 大 ， 从 而 使 调整 管 压 降 减 小 ， 输 出 电 
压 会 升 高 ， 达 到 输出 电压 即 降 即 抑 的 作用 。 如 果 输 出 电压 大 于 所 需要 的 电压 ， 则 取样 电压 与 基准 电压 比较 
后 ， 使 引入 调整 管 的 基 极 电流 减 小 ， 串 联 的 调整 管 压 降 增 大 ， 输 出 电压 会 减 小 。 

实际 中 的 低压 差 稳 压 带 内 置 电 路 更 完善 ， 调 整 管 更 多 的 是 采用 场 效应 晶体 管 (因此 LDO 可 以 分 为 
NPN jJ LDO. PNP 型 LDO、CMOS 型 LDO)， 如 图 3-21 所 示 。 
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图 3-21 采用 场 效应 晶体 管 的 低压 差 稳 压 需 





CMOS 型 LDO 与 双 极 型 晶体 管 (Вїроїаг) LDO 的 比较 见 表 3-18。 


k 3-18 CMOS 型 LDO 与 双 极 型 晶体 管 LDO 的 比较 





参 数 [со Vbo Е 声 
CMOS 型 LDO 低 低 低 
双 极 型 晶体 管 LDO Б Б (Қ 


[2165] 低压 差 线性 稳 压 器 的 主要 参数 有 哪些 ? 
【 精 答 】 低压 差 线性 稳 压 器 的 主要 参数 见 表 3-19。 


· 36 · 3G 手机 维修 从 入 门 到 精通 





表 3-19 低压 差 线性 稳 压 器 的 主要 参数 


名 Ж 解 w 
IQ h H JE pe dk ЕЕ Кт 25% 虑 的 参数 一 般 是 其 输出 电压 。 低压 差 线性 稳 奈 带 的 输出 电压 有 固定 输出 电压 与 可 
调 输出 电压 两 种 类 型 。 手 机 中 一 般 采 用 固定 输出 电压 的 低压 差 线性 稳 压 带 
最 大 输出 电流 选择 低压 差 线性 稳 压 需 的 最 大 输出 电流 ,应 根据 后 续 电 路 功率 来 选择 
输入 输出 电压 差 输入 输出 电压 差 越 低 ,表明 线性 稳 压 带 的 性 能 越 好 
接地 电流 又 叫做 静态 电流 。 接 地 电流 是 指 串 联 调整 管 输出 电流 为 零 时 ,输入 电源 提供 的 稳 压 带 工 作 电流 。 一 般 


























БОВНЖ | 低压 差 稳 压 器 的 接地 电流 很 小 
负载 调整 率 LDO 的 负载 调整 率 越 小 ,表明 1DO 抑制 负载 下 搞 的 能 力 越 强 
线性 调整 LDO 的 线性 调整 率 越 小 ,输入 电 尺 变化 对 输出 电 斥 影响 越 涉 ,表明 LDO 的 性 能 越 好 
电源 抑制 比 电源 抑制 比 反映 了 1DO 对 干扰 信号 的 抑制 能 


【 问 66】 电源 芯片 的 识 读 方法 是 怎样 的 ? 
[152] SPX xxxx AAx-D x. x 电源 芯片 的 识 读 方法 见 表 3-20，。 
表 3-20 SPX x x x x A Ах -D x. x 电源 芯片 的 识 读 方法 


SPX xxxxAAx-D х.х 





SPX 生产 工艺 技术 ,其 中 SP 表示 为 CMOS 型 ;SPX 表示 为 双 极 型 
xxxx x x x x 表示 元 件 型 号 
A A 表示 准确 度 


表示 封装 ,其 中 : 
МІ 表示 为 ТО89-3 
M3 表示 为 SOT223-3 
M5 表示 为 SOT23-5 
M 表示 为 SOT23-3 
N 表示 为 TO92-3 
Ах В 表示 为 MLP 
В 表示 为 T0252-3 
$ 表示 为 SOIC-8 
U 表示 为 TO220-3 
Т5 表示 为 ТО263-5 
T 表示 为 T0263-3 
05 表示 为 T0220-5 


Dx. x 表示 输出 电压 


【 问 67】 手机 基 频 处 理 器 有 哪些 特点 ? 

| 精 答 】 手机 基 频 处 理 带 侧 称 基 市 。 手 机 的 基于 也 是 不 断 的 发 展 变化 的 。 

1) 早期 的 手机 主要 提供 语音 通话 、 文 字 短 信 传 送 ， 因 此 ， 基 频 组 件 主 要 包括 模拟 基 频 、 数 字 基 频 、 
记忆 体 、 功 率 管理 等 部 分 。 

2) 随 着 手机 的 发 展 ， 手 机 基 频 处 理 需 发 展 成 基 频 双 处 理 需 : 一 个 数位 信和 号 处 理 需 负责 语音 信号 的 处 
理 ， 一 个 应 用 处 理 硕 负责 影音 应 用 的 处 理 。 

3G 手机 相 比 2С 手机 而 言 ， 需 要 处 理 大 量 的 多 媒体 数据 。 因 此 ，3G 手机 需要 另外 采用 应 用 处 理 需 来 
加 强 处 理 大 量 的 多 媒体 数据 ， 也 可 以 采用 增强 多 媒体 数据 处 理 能 力 的 基 频 处 理 磊 。 人 例如， 展讯 3G Ж] 
片 有 SC8800D 5С88005; 20 系列 芯片 有 SC6600D 5С6600Н, 5С66001, 5С6600В, SC6800D 等 。 

НАТ, 3G 手机 基 频 处 理 融 主要 功能 如 下 : 

1) 芯片 内 核 、 通 信 功 能 、 多 媒体 功能 、 存 储 融 接口 、 外 围 设 备 接口 、 工 作 环 境 温 度 、 耗 电 等 。 其 
中 ， 外 围 设备 接口 看 是 否 具 有 以 下 几 种 : USB2.0 接口 、UART 接口 、PCM 音频 接口 、SPI 接口 、PC 接 
п. 25 接口 、GPIO 接口 、SIMZUSIM 卡 接口 、SDIO 接口 、 葛 牙 /CMMB/FM/G-Sensor 接口 、JTAG 接口 、 
实时 时 钟 接口 等 。 

2) 存储 大 接口 主要 看 是 否 内 置 了 某 种 类 型 的 存储 怖 控制 锅 以 及 可 以 文 持 什么 类 型 的 存储 怖 。 

3) LCD 显示 功能 方面 ， 主 要 看 文 持 的 分 辨认 、 颜 色 数目 以 及 是 否 内 置 LCD 控制 部 与 触摸 屏 控制 硕 。 
夯 外 ， 考 虑 是 否 文 持 双 彩屏 功能 。 
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4) УИ ÉE £ И ⁄⁄ 2 KJ М K je А л (DBB), ЯЗ (АВВ), HHJ Я DE 
(РМО) 等 。 
【 问 68】 一 些 3G 手机 芯片 三 商 有 了 哪些? 
| 精 答 】 一 些 3G 手机 芯片 厂商 见 表 3-21。 
表 3-21 一 些 3G 手机 芯片 厂商 








制 式 Т 商 芯片 举例 
联 忌 科技 DTIVYTMA2000 + TV ‚А2000 + HSDPA ‚А2000 + U А2100 
TD-SCDMA 展讯 SC8800H SC8800D 

ТЗС ТЗС7208 

高 通 MSM6275 .MSM6200 
WCDMA 

MKT MTK6268 
cdma2000 高 通 MSM6300 .MSM6500 .MSM6600 








【 问 69】 什么 是 射频 芯片 ? 

【 精 答 】 0159 Л RŠ RSZ, ЩИ ЭРА РИ. ИГИ Мт, ИРИНЕ, 
Й] ЖИ АКИН р o 

ННІ, 3G 手机 需要 支持 30 155, ЖЕНЕ F 382 20 信号 。 因 此， 目前 的 3С РЯ Л mi Ж 
既 可 以 处 理 2G 信号 ， 又 能 够 处 理 3G 信号 。 例 如 ，3G 手机 射频 单 芯 片 3G +GSM-EDGE 射频 方案 目前 被 
广泛 应 用 。 

3G 手机 单 心 片 射频 电路 有 的 内 置 了 低 噪 声 放 大 需 ， 不 需要 外 挂 TX муж БН. 

3G РУШ 053000, QS3200, MT6908 等 。MAXIM ЯГ ЖЕН: 

MAX2390—— WCDMA Жіті? П (1930 ~ 1990MHz ) 。 

MAX2391 一 -IMT2000ZUMTS (2110 ~2170MHz)。 

МАХ2392— -TDSCDMA (2010 -2025МН2). 

МАХ2393— WTDDZ/TD-SCDMA (1900 ~ 1920MHz) 。 

MAX2396 一 -IMT2000ZUMTS (2110 ~2170MHz ) 。 

МАХ2400---Х СОМА Ж I| (1930 ~ 1990MHz ) 。 

MAX2401 一 -WCDMA 频带 TI (1805 ~1880MHz ) 。 

【 问 70】 存储 器 有 哪些 分 类 ? 

[182] 半导体 存储 需 的 分 类 如 下 : 

1) 工艺 一 一 双 极 型 存储 希 、MOS 型 存储 右 。 

2) 容量 大 小 一 一 小 容量 块 存 储 希 、 中 容量 块 存 储 硕 、 大 容量 块 存 储 硕 。 

3) 体积 大 小 一 一 小 块 存储 顺 、 大 块 存 储 顺 。 

4) 功能 一 一 随机 存储 器 (RAM) 、 只 读 存 储 器 (ROM). 

5) 随机 存储 器 (RAM) 一 一 静态 ВАМ (SRAM)、PSRAM (ЕЖ RAM). LPSDRAM ( 低 功 耗 
SDRAM). #JZš RAM (DRAM/iRAM)。 

6) H j £f ië (ВОМ)— Д 56 КОМ (PROM)、 可 编程 КОМ (РВОМ). | ЖЖ РКОМ 
(EPROM) 、 电 可 擦 除 PROM (EEPROM)、 闪 速 存储 器 (FlashMemory ) 。 

7) 办 速 存 储 带 一 一 NOR NFF Mr, NAND 闪存 存储 天 o 

8) 动态 存储 融 一 一 单 管 动态 存储 需 、 三 管 动 态 存储 需 、 四 管 动 态 存储 着、EDODRAM (快速 页 面 模 
式 动 态 存 储 需 ) SDRAM (同步 的 方式 进行 存 取 动态 存储 带 ) DDRSDRAM ( 双 倍 数据 速率 同步 内 存 动 态 
FERAT), DDR DRAM (XUME JASA), DDR2 SDRAM (采用 锁 相 技术 的 双 通 违 动态 存储 剖 )。 

9) 存储 需 一 一 内 置 存 储 磊 、 外 置 存 储 需 。 
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许多 存储 句 具 有 系列 产品 线 ， 提 供 不 同 的 容量 。 另 外 ， 存 储 需 还 有 加 密 内 存 、 集 成 多 种 不 同类 型 存储 
器 的 多 芯片 封装 (МСР) 等 。 其 中 ， 手 机 存储 融 基 本 采用 闪存 取 代 了 DRAM, NOR 闪存 因 具 有 高 可 靠 性 
与 宽 系 统 接口 ， 主 要 用 于 存储 程序 代码 。NAND 闪存 因 具 有 高 密度 、 低 成 本 ， 一 般 用 于 存储 数据 。 

手机 存储 融 的 架构 随 着 手机 的 发 展 变化 而 不 断 变 化 。 中 低 端 手机 中 ， 多 数 采用 NOR 闪存 +SRAM 的 
分 离 右 件 架 构 ， 高 档 手 机 则 采用 存储 器 的 多 芯片 封装 。 手 机 存储 器 分 类 如 图 3-22 所 示 。 


手机 存储 




















Flash 闪 存 RAM 


NOR NAND 





LD SDRAM/LD DDR 


ОКМАМО OneNAND CellularRAM COSMORAM UtRAM 


MCP 


ІН 3-22 手机 存储 器 分 类 
一 些 存储 需 的 特点 与 应 用 见 表 3-22, 
表 3-22 一 些 存储 器 的 特点 与 应 用 









































4, 称 解 说 
ORNAND ORNAND 闪存 是 将 МОВ 与 NAND 集成 在 一 起 的 一 类 存储 器 
OneNAND OneNAND 是 一 种 面向 手机 统一 存储 的 专用 内 存 , 其 兼 具 NOR 与 NAND 闪存 的 优点 
мэн" SRAM 具有 存储 密度 小 成 本 高 .体积 大 信息 可 稳定 保持 、 存 储 速 度 较 快 (一 般 为 200ns EA) 大 容量 的 
SRAM 不 多 见 (常用 容量 一 般 不 超过 1 MB ) 等 特点 ,因此 3G 手机 SRAM 较 少 应 用 
ёо РЗВАМ 是 在 SRAM 基础 上 发 展 的 , 它 是 包含 一 个 SRAM 接口 的 专用 DRAM。PSRAM 具有 高 密度 存储 器 阵列 
与 类 似 SRAM 的 特性 ,在 3G 手机 中 应 是 主流 
хээт LP-SDRAM 比 PSRAM 具有 更 高 的 带宽 与 容量 ,与 NAND 间 可 以 实现 更 高 的 接口 速度 ,但 功 耗 也 大 。LP- 
SDRAM 属于 低 功 耗 存储 器 ,在 3G 手机 中 应 是 主流 
数据 存储 需 , 不 能 长 期 保存 数据 , 掉 电 后 数据 丢失 ,一般 可 对 部 分 RAM 配置 掉 电 保护 电路 ,在 掉 电 过 程 中 实 
现 电源 切换 
DRAM DRAM 具有 集成 度 高 . 功 耗 低 等 特点 
MCP МСР 有 NOR + РЅВАМ NAND +LP-SDRAM NOR + NAND + Mobile DRAM 等 多 种 形式 
СІР 是 指 将 微 处 理 器 或 数字 信和 号 处 理 咒 与 各 种 存储 器 集成 在 一 起 ,可 作为 微 系 统 独立 运行 的 一 种 新 型 器 件 。 


SIP 比 MCP 具有 更 高 的 集成 度 


另外 ,36G 手机 的 存储 需 是 不 断 变化 的 ， 例 如 从 iPhone 2С 到 iPhone 3G， 再 到 iPhone 3GS, iPhone 的 
两 次 升级 在 具体 配置 上 最 明显 的 体现 就 是 通信 制式 与 内 存 容量 的 变化 。 

[1571] 内 存 有 了 哪些 种 类 ? 

【 精 答 】 闪存 的 一 些 种 类 见 表 3-23. 


表 3-23 ”内存 的 一 些 种 类 
































名 Ж 解 说 
MLC Flash МІС Flash 就 是 多 层 单 元 结构 的 闪存 。 该 内 存 就 是 每 个 单元 存储 2 位 数据 ,有 4 种 状态 00 01 .10 11 
SLC Flash SLC Flash 就 是 单 层 单元 结构 的 闪存。 该 内 存 就 是 每 个 单元 存储 1 位 数据 或 者 1bit, 有 两 种 状态 0 或 1 
TLC Flash TLC Flash 就 是 三 层 单元 结构 的 闪存。 该 办 存 就 是 每 个 单元 存储 3 位 数据 或 者 4 位 数据 

单 通道 Flash 单 通道 Flash 就 是 Flash 使 用 了 主 控 的 8 位 数据 线 ,而 与 使 用 了 几 片 闪存 不 关联 





双 通 道 Flash 双 通 道 Flash 就 是 Flash 使 用 了 主 控 的 16 位 数据 线 
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[12] 72] NAND 闪存 与 МОК 闪存 有 什么 差异 ? 

[1562] NAND 闪存 与 NOR 闪存 的 差异 如 下 : 

1) NOR 闪存 是 由 EPROM 衍生 出 来 的 。 在 探 除 操作 期 间 ，NOR 采用 电场 ， 而 不 是 紫外 光 来 把 单元 的 
浮动 门 中 存储 的 电子 移 走 。 

2) NOR 闪存 存储 单元 输入 与 输出 的 关系 符合 或 非 关 系 ，NAND 闪存 存储 单元 输入 与 输出 的 关系 符合 
与 非 关 系 。 

3) NOR 闪存 各 存储 单元 是 并 联 ，NAND 闪存 各 存储 单元 是 串联 。 

4) NOR 闪存 有 独立 的 地 址 线 和 数据 线 ，NAND 闪存 地 址 线 与 数据 线 是 公用 的 1/0 线 。 

5) NOR 闪存 储存 单元 为 bt (位 ) NAND 闪存 存储 单元 是 页 。 

6) NAND 闪存 以 块 (Block) 为 单位 进行 控 除 操作 。 

7) NOR 闪存 具有 安全 性 好 、 高 可 徘 性 、 宽 系统 接口 、 成 本 高 。NAND 闪存 具有 高 速 稳定 的 写 速 度 、 
小 尺寸 、 低 成 本 ， 随 机 读 速 度 很 慢 。 

【 问 73】 Flash 5 EEPROM 的 比较 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 Flash 与 EEPROM 的 比较 见 表 3-24。 























表 3-24 Flash 与 EEPROM 的 比较 


手机 的 主 程序 和 各 种 功能 程序 ,一 般 存 放 在 Flash EEPROM 115 5, EEPROM 的 问题 主要 是 数据 丢失， 
里 。Flash ROM 又 叫 字库 。 目 前 ,3G 手机 采用 NAND | 会 出 现 手机 被 锁 . 黑屏 ARE S 
闪存 16Gbit 32Gbit 大 容量 EEPROM 可 重新 写 人 程序 













【 问 74】 SDRAM 常见 的 概念 有 哪些 ? 
【 精 答 】 SDRAM 常见 的 几 个 概念 见 表 3-25. 


33-25 SDRAM 常见 的 几 个 概念 





Я 小 解 说 
меры: М Y HJ ria E WJ , п S fr Wa es НЕК Л ЛЕ. ИИ, Ң И 64bit ,对 于 16bit 芯片 ,需要 4 个 (4x 
ЛЭ \ 片 位 宽 . : 
16bit = 64bit ) 
逻辑 BANK 逻辑 BANK 是 SDRAM 内 部 的 一 个 存储 阵列 。 阵 列 就 如 同 表 格 一 样 ,将 数据 “ 填 ” 进去 











存储 单元 数量 = 行 数 x 列 数 xL-Bank 的 数量 。 比 如 128Mbit:2M х 16bit x4Banks ,第 一 个 数目 是 行列 相 乘 的 和 矩阵 
单元 数目 ,第 二 个 数目 是 单个 存储 体 的 位 宽 , 第 三 个 是 逻辑 BANK 数目 








内 存世 片 容量 








【 问 7S】 DDR ВАМ 有 了 哪些 特点 ? 
[152] DDR ВАМ 也 就 是 DDR SDRAM ， 即 同步 动态 随机 存储 器 ， 其 特点 如 下 : 
1) 同 ; 其 时 钟 频 率 与 CPU 前 端 总 线 的 系统 时 钟 频率 相同 。 
2 ) АРЕ йл. 
数据 可 随机 存储 与 访问 。 
DDR ВАМ 可 在 一 个 时 钟 周期 内 传输 两 次 数据 ， 即 能 够 在 时 钟 的 上 升 期 、 下 降 期 各 传输 一 次 数据 ， 因 
此 DDR ВАМ 也 称 为 双 倍 速率 同步 动态 随机 存储 器 
DDR 技术 发 展 经 过 了 DDR, DDR2, DDR3 等 。DDR2 与 DDR3 的 比较 见 表 3-26. 
手机 用 DDR ВАМ 的 种 类 比较 多 ,例如 256Mbit、512Mbit、1Gbit、1Gbit 和 等。 工作 电 压 有 1.7-1.95У 
和 等， 封装 有 FBGA 等 。 
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33-26 DDR2 5 DDR3 的 比较 





项 Н DDR2 DDR3 
工作 电压 1.8V 1.5V 

预计 4bit 8bit 

速度 高 达 1066MHz 高 达 2000MHz 

增设 DDR3 № DDR2 新 增 了 重 置 ( Reset ) JJ Bë ZO 校准 功能 以 及 具有 两 个 参考 电压 


手机 用 DDR ВАМ 主要 引 脚 端 有 地 址 输入 端 、 选 择 地 址 端 、 数 据 输入 /输出 端 、 片 选 端 、 写 使 能 端 、 
电源 端 、 接 地 端 、 时 钟 端 等 。 

[276] 多 芯片 封装 MCP 有 哪些 特点 ? қ 

DEE] 3С 手机 采用 МСР 会 越 来 越 普遍 ，MCP 内 部 结构 如 ко 











图 3-23 所 示 。 有 目前 ，MCP МН ра 9 层 。 SRAM 
【 问 77】 功率 放大 器 的 特点 与 识 读 是 怎样 的 ? pe 
【 精 答 】 功率 放大 器 (Power Amplifier, PA) 是 手机 重要 的 20 
外 围 器 件 ， 它 将 手机 发 射 信号 放大 到 一 定 功率 ， 便 于 天 线 发 射出 еі таратын 





E, "|, МЕ УЕ АО ЕН Ж. „ 

РБ К ІЛЕ АВЕ О ум (PA) 一 功率 放大 模 组 (РАМ). 功率 
放大 模 组 主要 厂商 是 TriQuint. 安 华 高 、RFMD 、 Anadigics = 

РА ТИЈ m ЕН ЖЕН S 8 ве Ы K a ЕВС ат ТАН, СЗ E eE ул» H 
НІ, 已 经 有 3G РУШУ ЕТЕШ phi t kdy КО K. Бои, Лс, Ха 
—Ж. ШУ ЖЕ, И ВА ЛЛ, ЗЕ ЛА; 滤波 顺 也 具有 不 同 的 种 类 ， 例 如 有 低 通 滤 
波 、 表 面 声 波 滤波 需 等 。 

但 是 ， 早 期 的 3G 手机 ， 则 是 采用 独立 的 功率 放大 需 〈 单 频 、 单 模 的 分 立 产 品 ) 。 当 然 ， 也 有 采用 双 
频段 、 多 频段 、 多 模 的 产品 。 

HAT, WCDMA 线性 功率 放大 器 一 般 是 4mm x4mm、3mm x 3mm 规格 。 一 些 厂商 的 手机 功率 放大 器 具 
体型 号 见 表 3-27。 














表 3-27 手机 功率 放大 器 


Г Ñ м 号 
WCDM РАМ:Т056011 Т0$6012 .TQS6014 ,TQS6015 ,Т056018 等 
TQM766012 一 一 带 有 双 工 器 的 СОМА & WCDMAZHSUPA 功率 放大 器 模块 . PCS/ 频带 2 
TriQuint TQM756014 一 一 带 有 双 工 器 的 СОМА & WCDMAZHSUPA 功率 放大 器 模块 AWS/ 频 带 4 
TQM716015 一 一 带 双 工 器 的 СОМА & WCDMA/HSUPA 功率 放大 器 模块 Cellular/ 频 带 5 
TQM776011 一 一 带 有 双 工 器 的 WCDMA/HSUPA 功率 放大 器 模块 频带 1 








RF720 x 系列 为 WCDMAZHSPA + 功率 放大 模 组 . 
主要 用 于 单 频 带 特 定 运行 一 一 RF7200( 频 带 1) 、RF7206( 频 带 2) ,ВЕ7203 (频带 3,4,0 zk 10) ,ВЕ7211( яр 11) 








RFMD т | Өтеп нь нь нь 
单个 模块 封装 中 整合 了 两 个 特定 频带 一 一 RF7201 (频带 1 8) ВЕ7202 (2 5) ВЕ7205 (1 5) 
宽带 功率 放大 模 组 一 一 RF9372( 单 通道 ) .RF3278( 双 通道 ) .RF6278( 三 通道 ) 
АХ/Т6221---ХСОМА/НЕРА HELP3 ,适用 于 UMTS 频带 2 及 频带 5 的 双 模 手机 

ANDS AWT6222——WCDMA/HSPA HELP3 ,适用 于 UMTS 频带 1 及 频带 6 的 双 模 手机 
АХ/Т6224---ХСОМА/НЕРА HELP3 ,适用 于 UMTS 频带 1 及 频带 8 的 双 模 手机 
AWT6321 一 一 双 频 СОМА/ЕУПО Уж K ga , © T iss PCS 波段 连接 
Skyworks SKY77161 是 TD-SCDMA ЖОХАН 


3G 手机 功率 放大 模 组 种 类 比较 多 : WCDMA 功放 模块 、TD-SCDMA 功放 模块 、cdma2000 功放 + 滤波 
需 模 块 等 ，3G 手机 功率 放大 模 组 如 图 3-24 所 示 。 
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ІН 3-24 3С 手机 功率 放大 模 组 


功率 放大 模 组 的 1 脚 往 往 具 有 一 定 的 标志 ， 有 的 功率 放大 各 型 号 与 实际 标注 有 差异 ， 例如 AFEM- 
7780 ， 实 物 型 号 标注 一 栏 为 “FEM-7780”， 如 图 3-25 所 示 。 
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Я 3-25 АЕЕМ-7780 的 识 读 


九 、 零 部 件 与 外 设 

【 问 78】 什么 是 送 话 器 ? 

【 精 答 】 送 话 需 又 称 为 传 声 釉 ， 人 俗称 麦克 风 、 微 音 般 、 拾 音 希 、 话 简 等 。 它 是 一 种 将 声音 转换 为 电 
言 号 的 手机 必 备 的 硕 件 。 送 话 生 具有 SMD 送 话 关 、 传 统 送 话 硕 等 许多 种 类 。 手 机 送 话 关 需要 矿 才 微 型 化 、 
功能 整合 化 、 灵 敏 度 高 的 送 话 需 。 

手机 中 的 送 话 闫 有 单 庙 输出 送 话 融 与 双 端 输出 送 话 善之 分 ， 有 两 引 脚 送 话 融 、 四 引 脚 送 话 硕 与 六 引 脚 
送 话 硕 之 分 ， 也 有 模拟 送 话 融 与 数字 送 话 着 之 分 。 模 拟 送 话 善 束 是 传统 的 送 话 杭 ， 即 送 话 融 输出 模拟 信 
叶 ， 该 信号 再 经 滤波 电路 、 模 / 数 转换 数字 处 理 后 送 到 发 射 机 进行 调制 处 理 。 数 字 送 话 硕 输出 的 信号 是 数 
rtr = 

Те а --ЖОЕЖЛИНЫ, Sera А 5, Неля ЭХ ЛЕН, m ТЕ a u ИХ 
ЇЕ, ІНІМ, FALF RSA ЕЯ АН: Л к, 

“ЕРИ ЛАН АНАНЫ, ЖОҒЫ, ЧЕ ТЕКНИК, Їйл, ЖЕТЕУ, КТ Fe ЕЯ 
用 一 个 驻 有 永久 电 三 的 薄膜 ( 驻 极 体 ) 与 一 个 金属 片 构成 的 电容 。 当 薄膜 收 到 声音 而 振动 时 ， 这 个 电容 
的 容量 随 着 声音 的 振动 而 改变 。 驻 极 体 送 话 需 结构 简单 、 体 积 小 、 频 率 啊 应 宽 ， 阻 抗 高 、 有 灵敏 度 低 等 。 

送 话 器 有 正人 负极 之 分 ， 如 果 极 性 接 反 ， 则 送 话 兹 不 能 输出 信号 。 送 话 带 在 工作 时 需要 提供 仿 压 ， 否 则 
也 会 出 现 不 能 送 话 的 故障 。 送 话 需 背 见 的 外 接 元 件 是 供电 电阻 、 耦 合 电容 等 。 

【 问 79] 送 话 器 的 参数 有 了 哪些 ? 

【 精 答 】 3G 手机 电 声 融 件 需要 具有 微型 化 、 高 效能 、 抗 噪 性 好 、 宽 频 市 、 高 音质 、 数 字 化 、 实 用 化 
等 特点 。 送 话 表 一 般 要求 : 直径 和 6mm、 HJE <3mm; ЕДЕ iñ as Не <6mm. БІЛЕ <3тт, ДЕП) 
灵敏 度 优 于 -55dB。 

送 话 需 属于 标准 件 ， 维 修 时 选用 即 可 。 

【 问 80】 怎样 用 数字 式 万 用 表 检 测 送 话 器 ? 

【 精 答 】 首先 将 数字 式 万 用 表 的 红 表 笔 接 在 送 话 天 的 正极 ， 有 黑 表 笔 接 送 话 善 的 负极 ， 对 看 送 话 带 说 
话 ， 应 可 以 看 到 万 用 表 的 读数 发 生变 化 ， 不 变 则 说 明 送 话 右 是 坏 的 。 

【 问 81】 怎样 用 指针 式 万 用 表 检 测 送 话 器 ? 

[155] АЕ НЗМ ЗЕ Вета т ЫНТАЛЫ, еее ЕЛ, ХАНА ИН s 
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话 ， 应 可 以 看 到 万 用 表 的 指针 摆动 ， 不 动 则 说 明 送 话 需 是 坏 的 。 

【 问 82】 什么 是 受 话 器 ? 

【 精 答 】 受 话 右 义 称 为 扬 声 带 ， 俗 称 听 简 、 喇 叭 等 。 受 话 带 可 以 分 为 双 极 式 受 话 带 、 动 圈 式 受 话 兹 、 
压 电 陶瓷 受 话 句 、 外 置 受 话 需 、 内 置 受 话 融 等 。 双 极 式 受 话 需 效率 低 ， 动 圈 式 受 话 需 比 双 极 式 灵敏 度 高 。 
压 电 陶瓷 受 话 器 易 碎 、 易 坏 、 音 质 差 。 

有 的 3G 手机 受 话 需 采用 钙 焊 方式 安装 。 有 的 采用 两 个 受 话 髓 ， 一 个 用 于 音乐 播放 、 一 个 用 于 语音 
通话 。 

【 问 83】 受 话 器 的 参数 有 哪些 ? 

[15%] 受 话 器 一 般 要 求 ， 直径 三 10mm、 厚 度 生 3mm、 重 量 和 1.2g;， 受 话 器 的 平均 功率 灵敏 度 > 
114dBAmW。 受 话 器 一 般 固定 在 前 盖 上 ， 通 过 触 头 与 PCB 连接 。 

受 话 器 属于 标准 件 ， 维 修 时 选用 即 可 。 

【 问 84】 怎样 用 万 用 表 检 测 受 话 器 ? 

【 精 答 】 采用 万 用 表 欧 姆 挡 检 测 受 话 需 ， 正 党 一 般 为 几 十 欧 ， 如 果 直 流 电阻 明显 变 小 或 很 大 ， 则 可 
BÉ zu: SZ Wi fit bl S o 

[12] 85] 怎样 用 磁 触 法 检测 受 话 器 ? 

【 精 答 】 可 以 用 1.5V 电源 碰 触 受 话 器 两 极 ， 正常 时 受 话 器 会 发 出 杂音 。 如 果 没 有 任何 声音 ， 则 可 能 
是 受 话 器 异常 。 

【 问 86】 振动 电动 机 的 特点 与 种 类 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 3G 手机 中 的 小 型 振动 电动 机 主要 用 于 手机 收 到 来 电 、 接 收 到 短信 等 通信 功能 后 ， 以 振动 方 
式 提醒 手机 使 用 者 接听 电话 、 查 看 短信 。 

手机 产生 振动 的 方法 一 般 是 采用 带 偏 心 重 锤 的 微型 电动 机 来 实现 。 振 动 电动 机 根据 外 观 形 状 可 以 分 为 
圆 简 形 振动 电动 机 、 扁 平 形 (硬币 式 ) 振动 电动 机 。 
根据 结构 原理 可 以 分 为 有 铁心 式 振动 电动 机 、 无 铁心 
式 振动 电动 机 。 振 动 电动 机 实物 如 图 3-26 所 示 。 振动 电动 机 一 

(1) 圆 简 形 振动 电动 机 

圆 简 形 振动 电动 机 属于 有 刷 直 流 电动 机 ， 采 用 电 
刷 接触 式 换 向 ， 无 需 驱 动 电路 。 其 根据 转子 有 无 铁心 
可 以 分 为 无 铁心 式 圆 简 形 振 动 电动 机 与 有 铁心 式 圆 简 34 
形 振动 电动 机 。 其 中 ， 无 铁心 式 圆 简 形 振动 电动 机 是 Е 3-26 ”振动 电动 机 实物 
采用 空心 杯 式 转子 ， 定 子 由 传统 的 永 磁 体 组 成 。 有 铁 
心 式 圆 简 形 振动 电动 机 采用 传统 铁心 转子 。 

在 振动 电动 机 的 轴 伸 端 安装 偏心 重 锤 ， 当 电动 机 旋转 时 转轴 带动 偏心 重 锤 产生 径 问 离心 力 ， 该 离心 力 
传达 到 手机 ， 使 人 会 感觉 到 振动 ， 从 而 达到 手机 振动 无 声 振 铃 的 作用 。 

目前 ， 振 动 电动 机 要 求 力争 采用 高 磁 能 积 的 磁性 材料 、 低 密度 的 金属 材料 、 微 轻薄 的 零 部 件 、 高 占 空 
比 的 绕 线 、 高 强度 轴承 、 优 化 电磁 电路 等 来 达到 新 型 手机 的 要 求 。 

(2) м Ж (=) 振动 电动 机 

WEE (硬币 式 ) 振动 电动 机 采用 无 刷 直 流 电 动机 ， 电 动机 具有 正 转 / 反 转 、 转 速 高 速 /低速 可 变 ， 
即 可 以 实现 多 种 振动 模式 ， 实 现 与 音乐 同步 节奏 振动 。 遍 平 形 (硬币 式 ) 振动 电动 机 采用 无 刷 电 动机 电 
子 换 向 ， 定 子 采用 金属 与 树脂 复合 型 材料 ， 铁 心 绝缘 采用 蒸发 镀膜 技术 形成 更 沽 的 膜 层 ， 转 子 采用 但 心 重 
锤 内 置式 的 结构 等 组 成 。 

振动 电动 机 为 标准 件 ， 维 修 时 选用 即 可 。 振 动 电动 机 连接 方式 有 固定 在 后 盖 上 或 者 固定 在 РСВ E, 
有 的 3G 手机 振动 电动 机 采用 钙 焊 方式 安装 。 
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[15187] 什么 是 滤波 器 ? 

【 精 答 】 滤 汲 天 的 主要 作用 是 角 选 有 用 信号 、 实 现 阻 抗 匹 配 。 滤 小 需 根据 信号 滤波 特性 ， 可 以 分 为 
低 通 滤波 硕 、 高 通 泪 波 六 、 审 通 滤 流入 、 市 阻 滤波 天。 根据 硕 件 材料 不 同 ， 又 分 为 陶瓷 滤波 检 、 声 表面 滤 
Dew. LC 滤波 舌 、 唱 体 滤波 融 等 。 根 据 所 在 电路 可 以 分 为 射频 滤波 器 、 本 振 滤 波 器 、 中 频 滤 波 问 等 。 根 
据 所 处 的 频段 可 以 分 为 2G 频段 滤波 如 与 3G 频段 泪 波 希 。 手 机 中 ， 需 要 桶 减 特 性 很 陡 的 寓 通 滤波 需 比 较 
多 ， 例 如 发 射 射 频 滤 波 硕 与 接收 射频 滤波 硕 多 是 市 通 滤波 硕 。 一 些 滤波 需 的 特点 见 表 3-28 。 

表 3-28 一些 滤波 器 的 特点 
я Ж 解 说 
氏 通 滤波 器 主要 用 于 低频 信号 或 直流 信号 ,同时 需要 削弱 高 次 谐 波 或 频率 较 高 的 干扰 和 噪声 等 场合 
高 通 滤波 需 主 要 用 于 高 频 信 号 ,同时 需要 削弱 低频 或 直流 成 分 的 场合 
ТІН ШЕЛ mr тй Сан 3 ЛЭ НИЯ ЛЯ БЕН = ,削弱 其 余 频段 的 信号 或 干扰 和 噪声 
тр 带 阻 滤波 器 主要 用 来 抑制 干扰 
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[12] 88] 手机 用 滤波 器 有 了 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 手机 中 的 滤波 如 主要 是 将 电磁 场 波 转换 为 声波 ， 然 后 通过 特定 的 频带 。 手 机 中 往往 有 多 个 
滤波 和 器， 例如 GSM 滤波 器 、DCS 滤波 融 等 。 滤 波 顺 在 电路 中 的 编号 一 般 用 上 表示。 

手机 中 ,一 些 电 路 应 用 的 滤波 右 的 情况 如 下 . 

1) 接收 电路 一 般 需 要 采用 高 通 滤波 器 。 

2) 频率 合成 电路 中 一 般 需 要 带 通 滤波 器 。 

3) 电源 与 信号 放大 电路 一 般 需 要 低 通 滤波 器 、 带 阻 滤波 需 等 。 

4) 辅助 滤波 需 一 般 采 用 LC 08 Бай, 

5) 射频 与 中 频 滤波 一 般 采 用 陶瓷 滤波 器 、 声 表面 滤波 右 、 品 体 滤 波 右 。 

实际 电路 中 有 一 种 滤波 右 ， 是 ЕМІ 滤波 需 与 ЕЗ) 保护 的 集成 模块 ， 并 且 该 类 型 滤波 器 内 部 具体 的 结 
合 电 路 形式 具有 多 样 性 。 例 如 上 MIF02-MICO2F2 系列 ЕМІ 滤波 器 与 ESD 保护 的 集成 模块 的 识 读 方 法 如 图 
3-27 所 示 。 












































ЕМЕ уу-ххх 77 li ST 公司 的 logo 
2. ЕЖ ЛЖ 
EMI 滤 波 器 x 用 1、2、3 表 示 封装 特点 © íy z 表 示 制 造 基地 
线路 数 ее 
75 НР / 10р 
表示 电阻 值 (Q) 一 ”或 者 表示 版 本 xx 表 示 型 号 的 标识 
或 者 表示 应 用 y W.W 
yww 表 示 日 期 代码 


(其 中 y 表 示 年 , ww 表示 周 ) 
图 3-27 EMIF02- MIC02F2 系列 的 识 读 


【 问 89] 声 表 面 波 器 件 的 作用 与 种 类 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 声 表 面 波 滤波 需 稼 用 在 手机 中 从 天 线 开 关 到 接收 处 理 电路 之 间 。 声 表面 波 滤波 融 可 以 提供 
较 过 的 通 频 市 、 较 低 的 损耗 ， 有 的 声 表 面 波 滤波 占 内 置 了 将 非 平衡 信号 转换 为 平衡 信号 功能 的 模块 。 

声 表面 波 器 件 除了 声 表面 波 滤 波 器 外 ， 还 包括 CDMAAWCDMA 双 工 器 、GSM 滤波 器 、WLAN (ЖЖ 
局 域 网 ) 滤波 锅 、 蓝 牙 滤 小 磊 、 移 动 电视 的 前 问 们 阻 滤波 希 和 刺 通 滤波 天 等 。 

声 表面 波 强 件 具 有 50Q 不 平衡 端口 、1000 平衡 接收 型 端口 、$0Z2000 不 平衡 /平衡 端口 、100/500 
平衡 /不 平衡 端口 、50/500 不 平衡 端口 等 种 类 。 

一 些 声 表面 波 双 工 锅 特 点 如 下 : 

856879 一 一 声 表面 波 双 工 器 ， 频 带 13. 782MHz Tx/751MHz Вх (4G LTE). 

856931 一 一 声 表 面 波 双 工 器 ， 频 带 17. 710MHz Tx/740MHz Rx (4G LTE), 
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856894 一 -一声 表面 波 双 工 闹 ， 频 市 3.782MHz (4G LTE). 

【 问 90】 MEMS 元 器 件 的 特点 与 种 类 是 怎样 的 ? 

[152] MEMS (Micro Electromechanical Systems ) ， 即 微机 电 系 统 ， 其 为 含有 三 维 结 构 的 微型 元 各 
件 。MEMS 元 右 件 种 类 比较 多 ,例如 有 陀螺 仪 、 压 力 传 感 右 、 功 能 型 传 感 带 、 加 速度 计 年 。 

MEMS 加 速度 计 就 是 使 用 MEMS 技术 制造 的 一 种 惯性 传 感 带 ， 其 能 够 测量 物体 的 加 速 力 。MEMS 加 速 
度 计 有 数字 加 速度 计 、 模 拟 加 速度 计 等 种 类 ， 例 如 LIS35DE 为 З 轴 数 字 线 性 加 速度 计 ， 采 用 3mm х 5mm x 
Imm, LGA 封装 。LIS33DE 为 3 轴 数 字 线 性 加 速度 计 ， 采 用 3mm х 3mm х lmm、LGA 8}. 115244 АТИ 
118344 АТ, 为 2/3 轴 模 拟 低 性 能 加 速度 计 ， 采 用 4mm х 4mm、LGA 封装 。L3G4200D 为 3 轴 陀 螺 仪 ， 在 
iPhone 4 中 有 应 用 。 

【 问 91】 霍 尔 传感器 有 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 在 置 于 磁场 的 导体 或 半导体 中 通 入 电流， 知 电 流 与 磁场 垂直 ， 则 在 与 磁场 和 电流 都 垂直 的 
方 回 上 会 出 现 一 个 电势 差 ， 这 种 现象 为 堆 尔 效应 。 利 用 堆 尔 效应 制 成 的 元 件 称 为 霍 尔 传 感 希 。 霍 尔 元 件 是 
半导体 四 端 攻 片 ， 一 般 做 成 正方 形 ,， 在 薄片 的 相对 两 侧 对 称 地 焊 上 两 对 电极 引出 线 (一 对 称 为 激励 电流 
问 ， 另 一 对 称 为 霍 尔 电动 势 输出 端 ) o 

【 问 92】 РЕН? 

【 精 答 】 干 黎 管 又 叫做 磁 控 管 ， 它 是 利用 磁场 信号 来 控制 的 一 种 电路 开关 融 件 。 其 外 元 是 一 根 密封 
的 玻璃 管 ， 在 玻璃 管 里 有 两 个 分 开 的 筷 片 ， 中 间 洪 有 一 种 叫 金属 刍 的 惰性 气体 。 当 有 磁性 物质 靠近 时 ， 在 
磁力 线 作 用 下 ， 两 个 短片 被 磁化 而 相互 接触 ， 从 而 实现 接 通 。 外 磁力 消失 后 ， 两 个 自 片 由 于 自身 弹性 而 分 
开 ， 电 路 就 不 接 通 了 。 

实际 中 ， 干 签 管 还 要 用 磁铁 片 配合 使 用 。 例 如 翻盖 手机 中 ， 干 纂 管 一 般 放 在 键盘 下 ， 人 磁铁 片 放 在 显示 
ЖЕ. 

[12] 93] 晶体 振荡 器 有 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 石英 晶 放 具有 压 电 效应 ， 其 唱片 本 喘 的 固有 机 械 振 动 频率 只 与 唱片 的 几何 斥 寸 有 关 ， 其 振 
动 频率 可 以 做 得 非常 精确 稳定 。 利 用 石英 晶体 振荡 器 可 把 振荡 频率 稳定 度 提高 儿 个 数量 级 。 

在 石英 唱片 的 两 面 镀 银 ， 引 出 电极 ， 然 后 封装 在 由 金属 或 胶木、 玻璃 等 材料 制 成 的 外 壳 里 就 得 到 晶体 
振荡 天 。 石 贡品 体 可 以 用 人 工 合成 ， 也 可 将 天 然 唱 体 切割 成 唱片 。 

品 体 振荡 需 的 振荡 频率 稳定 ， 但 由 于 某 些 客观 因素 的 影响 ， 使 频率 稳定 度 变 差 。 品 体 振 荡 融 的 频率 稳 
定 度 主 要 受 三 种 因素 的 影响 : 负载 效应 、 推 频 效 应 、 温 上 度 效应 。 

品 体 振荡 需 受 温度 的 影响 比较 大 ， 一 般 采 用 温度 补偿 或 将 振荡 融 放 和 人 恒温 环境 中 来 解决 ， 温 度 补 偿 法 
包括 模拟 温度 补偿 法 、 数 字 温 度 补 偿 法 及 模拟 -数字 温度 
补偿 法 。 温 度 补 偿 电 路 有 电容 补偿 电路 及 热 敏 网 络 补 偿 
电路 。 

目前 一 般 使 用 温度 补偿 压 控 振荡 右 组 件 (VCTXO ) ， 
温度 补偿 石英 晶体 振荡 需 是 手机 射频 电路 关键 的 需 件 之 
一 ， 如 图 3-28 所 示 。 甚 一 般 封 装 在 一 个 金属 外 壳 里 ， 与 
外 界 环境 隔 开 。 

【 问 94】 怎样 识别 晶体 振荡 器 ? 

【 精 答 】 目前 ， 手 机 用 SMD 石英 晶体 振荡 需 的 主流 尺寸 发 展 到 3. 2mm x2.5mm, 今后 应 为 2. 5mm x 
2. Отт, 2. 0mm х 1. 6mm, 

手机 实时 时 钟 信 号 通常 由 一 个 32. 768 ЕН? з УЛ ЛЕ о ДЕ Е ИА ЛЕН) ЛЕШ, KE 
ЁМН “32.768” 的 字样 。 例 如 FC135 的 外 形 、 内 部 结构 以 及 应 用 如 图 3-29 所 示 。 

品 体 振 菏 需 主 要 参数 有 额定 频率 范围 、 温 度 范 围 、 激 励 功 率 、 频 率 公 差 、 抛 点 温度 、 频 率 温 度 系 数 、 
负载 电容 、 串 联 电 阻 、 串 联 电容 、 分 路 电容 等 。 
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H П > 32.768КН? 












ІН 3-29 ЕСІЗ5 的 外 形 、 内 部 结构 以 及 应 用 


[ 10] 95] 怎样 检测 晶体 振荡 器 ? 

DEE] 品 体 振荡 问 不 能 够 用 万 用 表 检 测 ， 可 以 采用 代 换 法 (采用 组 件 代 换 法 ， 代 换 时 注意 型 号 要 
相同 ， 引 脚 要 匹配 ) 、 频 率 计 测量 法 。 

[96] 什么 是 VCO 以 及 它 的 种 类 有 哪些 ? 

【 精 答 】 vco 为 电压 控制 振荡 器 或 者 压 控 振荡 器 ，VCO 是 电压 -频率 变换 装置 ， 其 输出 振荡 频率 随和 输 
入 控制 电压 线性 地 变化 。VC0O 是 在 振荡 电路 中 作为 频率 控制 硕 件 的 振 功 天 。VCO 有 多 种 类 型 ， 例 如 有 接 
收 机 УСО, ЯР УСО 等。 从 电路 形式 上 来 说 ，VCO 有 分 立 元 件 电 路 与 VCO 组 件 。 

[10] 97] 怎样 识别 УСО 组 件 引 脚 ? 

【 精 答 】 根据 УСО 组 件 上 一 个 小 的 方 框 或 一 个 小 黑 点 标记 为 1 端 起 始点 以 及 具体 УСО ( 压 控 振荡 
ФЕ) 引 脚 分 布 规律 来 识别 。 男 外 ， 也 可 以 根据 检测 、 判 断 来 识别 ， 

1) 接地 端的 对 地 电阻 一 般 为 0， 即 可 以 通过 万 用 表 检 测 电阻 识别 出 来 。 

2) 电源 端的 电压 与 射频 电压 接近 。 

3) 控制 端 接 有 电阻 或 电感 ,在 待机 状态 下 启动 发 射 时 ， 该 端口 有 脉冲 控制 信号 。 

4) 输出 端 用 频谱 分 析 仪 检测 ， 一 般 有 射频 信号 输出 。 

手机 中 的 13MHz 因 机 型 不 同 ， 具 体 采用 电路 形式 不 同 ， 有 的 采用 晶体 振荡 器 ， 有 的 采用 УСО 组 件 来 
产生 的 。 

УСО 组 件 可 以 分 为 单 频 VCO 组 件 与 多 频 VCO 组 件 A 6, 8 Wa, 14 wa УСО 组 件 。VCO 组 件 上 
有 的 用 一 个 小 的 方 框 或 一 个 小 黑 点 或 圆圈 标记 为 1 енді, ЗИ 3-30 所 示 。 








“м 


























1-4 2 一 接地 3 一 NC 4 一 接地 5 一 电压 控制 6 一 接地 7 一 直流 电源 8 一 接地 
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图 3-30 VCO 组 件 引 脚 ( 



































【 问 98】 手机 屏 有 哪些 种 类 以 及 它们 的 特点 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 手机 屏 有 TFT, STN, CSTN, ТЕ), UFB, LTPS 等 种 类 ， 具 体 特点 见 表 3-29, 
表 3-29 手机 屏 的 种 类 及 其 特点 
种 类 特 点 解 说 
STN 液晶 屏 超 扭曲 向 列 型 布 列 液晶 屏 , 属于 无 源 被 动 怎 阵 式 液晶 屏 。STN 
STN( Super Twisted Neumat- 液晶 分 子 扭 曲 180。, 还 ВЫ — 一 般 为 中 小 型 ， AREK, 伪 彩 色 的 等 种 关 o STN ЯСНА ЗР ЕТЕ Цаг 
° Ёл 
ic) 液晶 屏 ПЛАН 21098 270985 | ОТЕЛ АША ГААТ = й | 
- 般 黑 日 屏 手 机 的 液晶 屏 都 是 这 种 材料 。STN 液晶 屏 具 有 价格 低 、 能 耗 小 
等 特点 
TFT ( Thin Film Transistor ) ТЕТ ЗАДА ЛЕ 8 Wa kE ЕЙ ШЕН, ТЕ ERR A z IFO 
液晶 屏 易 实 现 真 彩色 个 场 效 应 晶体 管 。TIT 液晶 屏 具 有 响应 时 间 比 较 短 色彩 艳丽 、 耗 电大 、 对 比 
4 度 高 .层次 感 强 .成 本 较 高 等 特点 
СЕ ( Glass Fine Color) Ж СЕ 液晶 屏 属于 STN W GF 液晶 屏 主 要 特点 为 在 保证 功 耗 较 小 的 前 提 下 亮度 有 所 提高 ,但 СЕ W 
晶 屏 晶 屏 的 一 种 屏 有 偏 色 问题 





CG 液晶 屏 


ЫП Ж 28 28 28 пи БЕЙ 


CG 液晶 屏 是 高 精度 优质 液晶 屏 , 可 以 达到 QVGA (240 x 320) 像素 规格 的 分 


Ша 





ТЕР ( Thin Film Diode) Ж 
ñi BË 


UFB Wii im bt 








屏 属于 有 源 


21 
52 
= 
ши Ж 
3⁄1 - 


专门 为 移动 电话 与 


ТЕР 液晶 屏 上 的 每 一 个 像素 都 配备 了 一 只 
进行 单独 控制 ,使 每 个 像素 间 互 不 影响 

ТЕР 液晶 屏 兼 顾 了 ТЕТ 液晶 屏 与 STN 
液晶 屏 的 亮度 更 高 .色彩 更 鲜艳 。TFD W 
与 亮度 比 TFT 液晶 屏 要 差 一 些 


UFB 液晶 屏 具 有 超 汶 高 亮度 等 特点 ,可 以 显示 65536 色 ,可 以 达到 128 х 
160 像素 的 分 辨 率 。 其 采用 特别 的 光栅 设计 , 减 小 像素 间距 ,获得 更 佳 的 图 片 


单独 的 二 极 管 ,可 以 对 每 个 像素 





液晶 屏 的 优点 。TFD 液晶 屏 比 STN 
ñu BË LE TFT 液晶 屏 更 省 电 , 但 是 色彩 

















PDA 设计 的 液 旺 所 
ЕНІН | 质量 。UFB 液晶 屏 的 特点: 耗 电 比 ТЕТ 液晶 屏 少 ,价格 与 STN 液晶 屏 差不多 
LTPS( Low Temperature Ploy LTPS 为 低温 多 品 硅 。LTPS 的 电子 移动 速度 要 比 a-Si 快 100 倍 。LTPS 制程 
Silicon) 液晶 屏 温度 为 500 ~ 600< , 且 根 据 各 个 制造 商 的 制程 而 稍 有 差异 
к 属于 STN 液晶 屏 的 | CSTN 液晶 屏 一 般 采 用 传送 式 照明 方式 ,必须 使 用 外 光源 照明 , 称 为 背光 , 照 
一 类 明光 源 要 安装 在 LCD 的 背后 
OLED ( Organic Light Emit- | e pga OLED 是 利用 非常 薄 的 有 机 材料 涂 层 与 玻璃 基板 制作 而 成 。OLED 显示 屏 


ting Display ) 








融 具 有 更 轻 更 薄 、 可 视角 度 更 大 、 方 省 电能 无需 背 光 灯 等 特点 








【 问 99】 TFT-LCD 液晶 屏 分 辨 率 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 TFT-LCD аад) 0.2 3-30, 
表 3-30 TFT-LCD 液晶 屏 分 辩 率 

人 简称 ЛЭН 长 宽 比 
ОУСА QuarterVGA 320 х240 4:3 
НУСА HalfVCA 480 x320 

320 х200; 
ССА Color Graphics Adaptor 


640 x 200 





WQVGA 





Wide Quarter VGA 





400 x 240 
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(28) 
简称 英 x 分 辩 率 (ЖЖ К 
ЕСА Enhanced Graphics Adaptor 640 x 400 256000 16:10 
VGA Video Graphics Array 640 x 480 307200 4:3 
WVGA Wide VGA 800 x 480 384000 15:9 
SVGA Super VGA 800 x 600 480000 4:3 
XGA Extended Graphics Array 1024 х 768 786432 4:3 
5ХСА 1280 х 1024 1310720 5:4 
1366 х 768 
5ХСА 1400 х 1050 1470000 4:3 
WSXGA Wide Super XGA 1600 x 1024 
WSXGA + Wide Super Extended Graphics Array 1680 x 1050 
UXGA Ultra XGA 1600 x 1200 1920000 4:3 
О5ХСА Quad Super ХСА 2560 x 2048 5242880 4:3 
WOSXGA Wide Quad Super XGA 3200 x 2048 
QUXGA Quad Ultra XGA 3200 x 2400 
GUXGA 一 3200 x 2400 7680000 4:3 
ох 
ЇЕ, ЗЕНИТ FAJU ЧУ ин ВРЕ 








3G 手机 液 品 屏 举 例如 下 : 

诺基亚 E63 一 一 2. 41п И) ТЕТ 材质 的 屏幕 ， 

中 兴 U728 一 一 2. 8in ТЕТ 的 LCD. 

联想 TD900T 一 一 2. 4in QVGA 屏幕 。 

夏普 SH0902C 一 一 FWVGA (854 x480), 屏幕 采 用 3. За 的 超大 屏幕 。 

3G 手机 具有 活动 视频 ， 因 此 一 般 采 用 TFT-LCD 液 品 屏 (显示 速度 30 Wis 以 上 )。STN-LCD Wi imh? 
一 般 不 采用 (显示 速度 25 Ws), 3С 手机 显示 屏 有 采用 EL 面板、 液晶 面板 。 有 的 采用 一 个 屏 ， 有 的 采 
用 主 、 副 两 个 显示 屏 。 

[1] 100] 芯片 与 支持 显示 分 辨 率 对 照 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 手机 采用 的 液晶 屏 分 辩 率 受 世 片 的 影响 ， 一 些 世 片 支持 的 显示 需 分 辨 率 如 图 3-31 、 图 3-32 
所 示 。 

ЭК, Hiiti H х Р ҮГ Д F : 

SC8800S 一 一 支持 QVGA ЭЭЖ, 262k 色 LCD. 

SC8800H 一 一 支持 WQVGA ЭЭЖ, 262k 色 LCD, 

SC8800D 一 一 支持 240 x320 分 辨 率 LCD, 

【 问 101] 手机 LCD 屏幕 固定 方式 有 哪些 ? 

[152] 手机 LCD 屏幕 固定 方式 如 下 . 





> 


ТЭР 2) 240 x320 (QVGA), 





О lin=0.0254m, ЕЯ]. 
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H — N Y 
显示 分 辨 率 
频率 /MHz | 
416MHz 
400 | 
АВМ11 384MHz  390МН2 МОСА/ | 
QVGA | 
iii ci ia ХММ6080 
312МН: | 312МН: 312МН> 312МН> 
300 Тайпеоп 
М8М6800 М8М6575 MSM6281 300MHz | 
270МН: 270МН: 270МН2 | 
QVGA | 
М8М6550 М8М6275 М5М6260 МӘМ6245 | | 
225MHz 225МН: | 225MHz 225МН2 2 
200 | 
086065 056075 08С6085 P К осғ | 
192МН: | 192MHz 192МН2 2 2 
MSM6100 М8М6500 М65М6500 ВСМ6125 086240 QSC6270 
146 МНЕ 146MHz — 146МН2 146 МН? 184MHz — 184MHz 
100 
НЕ тт рушы 08С60100  ВСМ2141 CBP60 | 081110 о 
Еее Е үш: 96МН? 61MHz 55MHz 96MHz 
Qualcomm Broadcom VIA Qualcomm 





2002 2010 年 度 
频率 100MHz »-200--300МН2 > 300MHz 


内 核 ARM7 = ARM9 = ARMII 
ЖЕЖ ООУСА>- QCIF = QVGA = WQVGA 
操作 系统 S30 = 540/560 = 560 


图 3-31 芯片 与 支持 显示 分 辨 率 对 照 速 查 1 


频率 /MHz 显示 分 辩 率 
СЇЕ/ОУСА ОУСА \ ОСА /VGA/HVGA/WVGA | 
Л T nn—WaA aY. F ! 
单 核 一 双核 与 H/W Асс 223 | 
ДНЕ ARM9/Xscale — ARM11/ Cortex | 
800 шингээнэ 22 нв РХА320 OMAP3430 | 
显示 分 辩 率 QCIF/ ш мээн | WQVGA 806MHz 800MHz 806MHz 
屏幕 尺寸 2.4in — 2.6in — 2.8in— 3in Nn ii 
S3C6410 . 
667MHz | 
oog PXA310 SEC 600MHz 600MHz| 
Marvell | 
РХА270 53С2442 | 
MSM7x01A 
520MHz 500MHz MSM7x25 
500МН 

йн Marvell з ашиг 528МН2 š 
ү PUL STn8815 | 
400МН2 393MHz 400MHz 400MHz | 
Marvell | 
OMAP2430 | 
300 БЕ АП; 312MHz 
voo ЗАЙЛ 53С2410 ОМАР1710 STn8810 | 
266MHz 260МН2 260МН2 ' 
Marvell SEC ' 





2002 2010 年 度 
ІН 3-32 ”芯片 与 支持 显示 分 辨 率 对 照 速 查 2 





1) 利用 金属 框架 固定 ， 即 通过 金属 框架 4 个 伸 出 脚 卡 在 PCB 上， 实现 LCD 的 固定 。 

2) 利用 导电 橡胶 固定 。 对 于 没有 金属 框架 ， 直 接 与 PCB 的 连接 ， 可 以 通过 导电 橡胶 接触 实现 LCD 
的 固定 。 

3) 利用 排 线 固定 。 对 于 没有 金属 框架 ， 直 接 与 PCB 的 连接 ， 可 以 通过 排 线 的 形式 ， 将 排 线 插 和 人 到 
РСВ 上 的 插座 里 ， 实 现 LCD 的 固定 。 
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4) AEREE Н ейн, A Н 5 БОЕ, 

【 问 102] 手机 屏幕 故障 有 哪些 ? 

[185] 有 的 LCD 与 主板 有 绝缘 片 ， 维 修 时 不 要 损坏 ， 以 免 造 成 短路 。 手 机 屏幕 因 剧 烈 运 动 ， 会 出 
现 爆 裂 屏 幕 、 漏 液 成 为 黑 团 、 花 屏 、 裂 纹 等 现象 。 如 果 手 机 屏幕 出 现 微小 刮 痕 ， 可 以 采用 以 下 方法 解决 : 
首先 把 适量 牙 襄 挤 在 湿 抹 布 上 ， 然 后 在 手机 屏幕 刮 伤 处 前 后 左右 来 回 轻 轻 涂 义 ， 再 用 干净 的 抹布 或 卫生 纸 
ЇХ-ГҮВ Ч, 

3G 手机 屏幕 破裂 、 损 坏 时 ， 最 好 更 换 ， 因 为 破损 的 玻璃 或 丙烯 酸 树脂 可 能 导致 人 体 接触 部 位 损伤 。 

【 问 103] 触摸 屏 的 种 类 及 其 特点 是 怎样 的 ? 

(4825) 触摸 屏 根据 所 用 的 材料 及 工作 原理 ， 可 分 为 电阻 式 、 电 容 式 、 红 外 线 式 、 表 面 声 波 等 。 触 
摸 屏 也 分 为 数字 式 触 摸 屏 与 模拟 式 触 摸 屏 。 触 摸 屏 还 可 以 分 为 需要 ITO ( 钢 锡 氧化 物 ) 的 触摸 屏 与 不 需要 
ITO 的 触摸 屏 。 数 字 式 触摸 屏 实 物 如 图 3-33 所 示 ， 模 拟 式 触摸 屏 实物 如 图 3-34 所 示 。 




















Е 3-33 ЖЭ ОН 图 3-54 ”模拟 式 触摸 屏 


手机 触摸 屏 的 种 类 以 及 其 特点 如 下 : 

(1) ВАЛА 

电容 式 触摸 屏 是 在 玻璃 表面 镀 上 一 层 透 明 的 特殊 湾 膜 金属 导电 物质 。 当 手指 在 金属 层 上 触摸 时 ， 手 指 
与 导体 层 间 会 形成 一 个 耦合 电容 ， 触 点 的 电容 就 会 发 生变 化 ， 使 得 与 之 相连 的 振荡 需 频 率 发 生变 化 ， 通 过 
测量 频率 变化 可 以 确定 触 措 位 置 获得 信息 。 

在 带 按键 触摸 位 置 的 应 用 中 ， 把 分 立 的 传 感 融 放 置 在 特定 按键 位 置 的 下 面 。 当 传感器 的 电场 被 干扰 时 
系统 记录 触摸 的 位 置 。 

电容 式 触摸 屏 用 戴 手 套 的 手 或 手持 不 导电 的 物体 触摸 时 没有 反应 ， 当 环境 温度 与 湿度 改变 时 ， 电 容 屏 
会 漂移 ， 造 成 不 准确 。 

电容 式 触 近 屏 最 外 面 的 砂 土 可 以 保护 玻璃 防 刮 探 ， 但 是 怕 指 甲 或 便 物 的 融 击 。 

例如 苹果 iPhone 3G 手机 采用 直板 3. Sin 1670 HE, 分辨 率 为 480 x 320 的 电容 式 触 措 屏 。 

(2) 电阻 式 触 摸 屏 

电阻 式 触摸 屏 基 本 结构 是 上 导体 层 、 下 导体 层 以 及 这 两 导体 层 间 的 腔 。 触 摸 屏 工作 时 ,上 、 下 导体 层 相 
当 于 电阻 网 络 。 当 上 导体 层 或 者 下 导体 层 电极 加 上 电压 时 ， 会 在 该 导体 层 上 形成 电压 梯度 。 当 手 触摸 触摸 屏 
时 使 得 上 、 下 导体 层 在 触摸 点 接触 ， 此 时 会 在 电极 未 加 电压 的 另 一 导体 层 测 得 接触 点 处 的 电压 ， 即 可 得 出 接 
触 点 处 的 坐标 。 电 阻 式 触 摸 屏 结 构 如 图 3-35 所 示 。 

电阻 式 触 摸 屏 上 导体 层 、 下 导体 层 采用 涂 有 一 层 透明 的 ITO 氧化 钢 导 电 层 。 导 体 层 、 下 导体 层 间 采用 
一 些 隔离 支点 使 两 层 分 开 ， 以 便 触 摸 触 摸 屏 时 上 、 下 导体 层 在 触摸 点 接触 ， 不 触摸 上 时， 恢复 正常 状态 。 男 
外 ， 最 上 面 手 接触 部 位 (Je) 往往 是 硬 涂 层 ， 以 免 手 接触 破坏 里 面 的 薄膜 。 同 时 ， 最 下 面 一 层 外 加 玻璃 
或 者 塑料 透明 的 硬 底层 用 来 支撑 上 面 的 结构 ， 以 免 手 触摸 时 ， 发 生 异 常 位 移 。 
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图 3-35 电阻 式 触 措 屏 的 结构 


为 外 ， 实 际 上 触摸 屏 是 由 触 操 感应 膜 与 液晶 显示 带 组 成 的 ， 而 且 触 措 感 应 膜 一 般 位 于 液晶 显示 带 上 
面 。 更 换 触 岳 屏 更 多 的 是 指 更 换 触摸 感应 脆 ， 如 几 3-36 所 示 。 
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ІН 3-36 ”触摸屏 的 组 成 


【 问 104】 多 点 触摸 屏 的 特点 与 种 类 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 多 点 触 岳 屏 也 就 是 多 重 触 岳 屏 ， 多 点 触摸 屏 具 有 多 信号 通道 (普通 触 近 屏 只 有 了 唯一 的 信号 
ЯН), 、 许 多 纵横 交错 的 检测 线 以 及 许多 相对 独立 的 触 探 单元。 和 触摸屏 可 以 文 持 多 个 触摸 点 ， 与 控制 必 
以 及 应 用 软件 有 天。 

多 点 触 措 屏 可 以 分 为 日 电 容 多 扣 触 挽 屏 与 互 电容 多 操 触 措 屏 ， 结 构 见 表 3-31。 

触摸 屏 用 手指 一 般 能 实现 轻松 操作 。 但 是 ， 如 果 操 作 十 分 生 深 ， 并 且 反 复 操 作 也 没有 反应 ， 则 可 能 是 
触摸 屏 连 线 有 问题 。 

[i 105] 手机 摄像 头 有 哪些 种 类 ? 

【 精 答 】 АЯТЫНА 3k. ая isis H RA (由 超声 波 驱 动 实现 的 日 动 对 焦 功 




















能 ) 、 光 学 变焦 模 组 、 定 焦 摄像 尖 、 闪 光 娄 模块 (具有 闪光 功能 )、 和 直流 电动 机 伸 缁 模 组 (Ял H 3J ili 38 
功能 ) 、 目 动 微 距 摄像 头 、 数 字 式 摄像 头 、 模 拟 式 摄像 头 。3G 手机 一 般 采 用 数 子 式 摄 像 头 。 


模拟 式 摄 像 头 是 将 视频 采集 设备 产生 的 模拟 视频 信号 转换 成 数字 信和 号， 进而 将 其 储存 到 主 存储 盯 中 。 模 
拟 式 摄 像 头 捕 换 到 的 视频 信号 上 作 须 经 过 特定 的 设备 将 模拟 信号 转换 成 数字 信和 号， 以 及 加 以 压缩 后 才能 够 转换 
到 主 存储 融 上 运用 ， 然 后 经 过 主 存 储 癌 编辑， 才能 通过 显示 涡 输 出 显示 。 
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3253-51 多 点 触摸 屏 
名 称 结 构 名 称 结 构 
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数字 式 摄 像 头 是 直接 将 摄像 单元 与 视频 捕捉 单元 集成 在 一 起 ， 再 通过 串 、 并 口 或 者 USB 接口 连接 到 
主 系统 上 。 手 机 上 的 摄像 头 主要 是 直接 通过 IO (BTB, USB. MINI USB 等 ) 与 主 系统 连接 ， 经 过 主 系统 
的 编辑 后 以 数字 信号 输出 到 显示 器 上 显示 。 

有 的 3G 手机 摄像 头 没 有 上 自动 对 焦 、 没 有 提供 补 光 灯 ， 有 的 3G 手机 摄像 头 具 有 上 自动 对 焦 以 及 提供 补 
光 灯 等 完善 的 摄像 部 件 。 另 外 ， 采 用 可 录制 式 摄像 头 成 了 目前 3С 手机 摄像 头 的 一 种 趋势 。 

【 问 106】 摄像 头 的 工作 原理 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 摄像 头 的 工作 原理 为 景物 通过 镜头 生成 的 光学 图 像 投 射 到 图 像 传 感 句 表面 上 ， 然 后 转 为 电 
信号 ， 经 过 模 数 转换 电路 转换 后 变 为 数字 图 像 售 号， 再送 到 数字 信号 处 理 芯片 (DSP) 中 加 工 处 理 ， 通 过 
10 接口 传输 到 主 处 理 天 中， 最 后 通过 显示 需 显 示 景 物 。 

【 问 107] 摄像 头 常见 结构 的 特点 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 摄像 头 常 见 结构 见 表 3-32. 

表 3-32 摄像 头 常 见 结构 

名 Ж 解 й 

















摄像 头 的 成 像 关键 在 于 传 感 希 ,为 扩大 ССр 的 采光 率 必须 扩大 单一 像素 的 受 光 面积 。 镜 头 一 般 在 传 感 带 的 前 
面 ,传感器 的 采光 率 不 是 由 传感器 的 开口 面积 决定 的 ,而 是 由 镜头 的 表面 积 决定 的 
镜头 镜头 是 由 儿 片 透镜 组 成 ,可 以 分 为 塑胶 透 错 (常用 P 表示 ) , 853838 98( W H] G 表示 ) 。 镜 头 也 可 以 是 塑胶 透镜 与 
玻璃 透镜 的 组 合 。 玻 璃 透镜 比 塑 胶 透 锐 贵 ,成像 效果 好 
镜头 表示 识 读 方法 ,例如 1G3P 表示 1 片 玻璃 透镜 与 3 片 塑 胶 透 镜 组 成 的 镜头 

















分 色 滤 色 片 有 RGB 原色 分 色 法 与 CMYK 补 色 分 色 法 。 其 中 ,RGB 原色 分 色 法 可 以 组 成 几乎 所 有 的 人 类 了 眼睛 可 以 

















Ма? 
— 识别 的 颜色 。CMYK 补 色 分 色 法 是 通过 青 (C) ,洋红 (M) . 黄 (Y) . 黑 (K) 四 个 通道 的 颜色 配合 而 成 。 此 方法 调 出 的 
颜色 不 如 RGB 的 颜色 多 
感光 层 ( 传 感 硕 ) 主要 是 将 穿 过 滤 色 层 的 光源 转换 为 电信 号 ,再 将 信号 传送 到 影像 处 理 必 片 ,以 还 原 影 像 。 感 光 层 
(Тйл) 是 一 种 半导体 芯片 ,其 表面 包含 有 几 十 万 至 几 百 万 只 光敏 二 极 管 。 这 主要 是 利用 光敏 二 极 管 受 到 光照 射 
感光 层 HJ, p= АЕК 
(传感器 ) 感光 层 ( 传 感 需 ) 常见 的 类 型 有 电荷 耦合 锅 件 (Charge Couple Device, CCD) 与 互补 金属 氧化 物 半 导体 (Complemen- 


tary Metal Oxide Semiconductor, CMOS) 
CMOS 是 电压 控制 的 一 种 放大 融 件 ,也 是 组 成 CMOS 数字 集成 电路 的 基本 单元 ,同时 也 可 以 组 成 CMOS 1@/ 
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摄像 头 模 块 是 采用 高 密度 组 装 技术 ， 在 电路 板 上 安装 了 一 些 хуян 
МАСЫН ИЕ АЕ, ВК ДУР аЗ. TES a SP 
的 分 离 组 合 ， 而 是 高 度 集成 的 摄像 链 路 模块 ， 如 图 3-37 所 示 。 

从 图 3-37 可 知 ， 摄 像 头 模块 由 镜头 组 件 、 塑 料 外 学 、 红 外 线 
滤 光 膜 、 传 感 硕 世上 户 、 连 接 硕 、 印 制 电路 板 等 组 成 。 

【 问 108] 摄像 电路 中 的 A-D 转换 器 有 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 摄像 电路 中 的 A-D 转换 需 的 重要 指标 有 转换 速度 、 
量化 精度 。 手 机 的 摄像 电路 中 的 A-D 转换 器 要 求 转换 速度 高 ， 对 
于 量化 精度 需要 A-D 转换 检 将 每 一 个 像素 的 亮度 、 色 彩 值 量化 为 奉 干 的 等 级 ， 即 摄像 头 的 色彩 深度 。 量 
化 精度 向 用 色彩 位 数 (bit) 表示 。 有 的 摄像 头 模 块 的 CMOS 集成 电路 已 经 内 置 了 数字 化 传输 接口 ， 则 A- 
D 转换 规 不 需要 再 妨 外 采用 了 。 

【 问 109] 摄像 电路 中 数字 信和 号 处 理 世 片 有 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 数字 信号 处 理 心 片 (DSP) 主要 功能 是 通过 一 系列 复杂 的 数学 算法 ， 对 数字 图 像 信号 参数 
进行 优化 处 理 ， 并 把 处 理 后 的 信号 通过 接口 传 到 其 他 设备 中 。 数 字 信 号 处 理 心 族 的 结构 一 般 包 括 镜 像 信号 
处 理 需 (ISP). JPEG Ё ФИН (JPEG Encoder), USB 设备 控制 需 (USB Device Controller) 等 。 

【 问 110] 摄像 头 的 技术 指标 及 其 特点 有 哪些 ? 

【 精 答 】 影像 质 素 控制 取决 于 颜色 人 饱和、 色调 、 伽 玛 等 。 摄 像 头 的 技术 指标 及 其 特点 见 表 3-33 。 

表 3-33 摄像头 的 技术 指标 及 其 特点 


名 Ж 解 说 
要 求 在 不 同 的 色温 环境 下 , 照 日 色 的 物体 , 屏 间 上 的 图 像 也 要 是 白色 , 白 平 衡 调 亨 实际 是 调 市 三 基色 的 比例 ,来 达 
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图 3-37 ЭО» 
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НЕ 到 对 信号 的 修正 ,从 而 使 图 像 看 上 去 也 是 白色 的 
старик | ， 白 平衡 处 理 技术 要 求 在 不 同色 温 环 境 下 ,时 折 色 的 物体 ,屏幕 中 的 图 像 也 应 是 白色 的 。 传 感 器 没有 相应 的 * 折 "处 
理 功 能 ,因此 需要 对 传感器 输出 的 信号 利用 白 平衡 处 理 技术 进行 一 定 的 修正 
теи 彩色 深度 即 是 色彩 位 数 , 其 反映 对 色彩 的 识别 能 力 与 成 像 的 色彩 表现 能 力 ,一 般 用 二 进 制 数字 来 记录 三 原色 。 彩 


色 深 度 越 高 ,获得 的 影像 色彩 就 越 艳 丽 。 专 业 型 传 感 絮 至 少 是 36 位 的 
电源 摄像 头 内 部 一 般 需 要 3. 3V 与 2.5V 两 种 工作 电压 


分 辩 率 就 是 指 画 面 的 解析 度 ,由 像素 构成 ,数值 越 大 ,图 像 也 就 越 清晰 ,一 般 分 辩 率 是 以 乘法 形式 表示 的 。 分 辩 率 
与 显示 尺寸 .显像管 点 距 、 视 频带 宽 等 因素 有 关 。 图 像 分 辨 率 如 下 : 

CIF(352 x288) 又 称 10 万 像素 。 

ОСІЕ(176 x144), 

ОЗТЕ/ООУСА (160 x120) 。 

SIF/QVGA (320 x240), 

SVGA (800 x 600) ХК 50 万 像素 。 

SXGA ( 1280 x 1024) ХЖ 130 万 像素 。 

VGA (640 x480) XPK 30 万 像素 (35 万 像素 是 指 648 x488 ) 。 

ХСА(1024 x768) 又 称 80 万 像素 


光学 变焦 光学 变焦 依靠 光学 镜头 结构 实现 变焦 。 通 过 镜片 移动 来 放大 和 缩小 景 
连 拍 是 通过 节约 数据 传输 时 间 来 捕捉 摄影 时 机 ,将 数据 装 入 相机 内 部 的 高 速 存 储 右 而 不 是 向 SD 卡 传输 数据 ,从 
而 可 以 在 短 时 间 内 连 拍 ,现在 最 快 的 连 拍 可 做 到 7 张 /s 
视角 视角 就 是 成 像 范 围 
输出 /输入 接口 的 种 类 与 特点 如 下 : 
串 行 接口 (RS232/422 ) 一 一 传输 速率 慢 ,为 115kbit/s 
并 行 接口 (PP) 一 一 速率 可 以 达到 1Mbit/s 
红外 接口 (TDA) 一 一 速率 为 115kbit/s 
通用 串 行 总 线 USB 一 一 USB1. 1 速率 可 达 12Mbit/s;USB2. 0 速率 480Mbit/s,USB3.0 最 大 传输 率 为 5Gbit/s 
ІЕЕЕ1394( 相 线 ) 接 口 ( 即 шак) 一 一 传输 速率 可 达 100 ~400Mbit/s 
数字 变焦 数字 变焦 通过 DSP 把 图 片 内 的 每 个 像素 面积 增 大 ,从 而 达到 放大 的 目的 ,但 是 图 像 效 果 差 





























输出 /输入 接口 
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(Ж) 
名 Ж 解 U 
图 像 格式 图 像 格 式 有 КСВ24 1420 .RGB565 ВСВА44 Ү(/У4:2:2 等 
图 像 不 缩 方式 静态 图 像 压缩 方式 ІРЕС 是 一 种 有 损 图 像 的 压缩 方式 ,压缩 比 越 大 ,图 像 质 量 也 就 越 差 。 当 图 像 精 度 要 求 不 高 . 存 
储 空 间 有 限时 ,可 以 选择 该 格式 
图 像 噪声 图 像 噪声 是 指 图 像 中 的 杂 点 干扰 ,具体 表现 为 图 像 中 有 固定 的 彩色 杂 点 
像素 像素 (Pixel ) 分 有 效 像 率 和 最 大 像素 ,真正 参与 感光 成 像 的 像素 值 叫 有 效 像 素 。 经 过 DSP 内 部 通过 插值 运算 所 得 





的 像素 叫 最 大 像 率 。 像 素 是 构成 影像 的 最 小 单位 


【 问 111】 什么 是 手机 摄像 头 和 对 焦 技 术 ? 

[45%] 手机 摄像 头 一 般 采 用 CMOS 传感器 ， 其 可 以 分 为 定 焦 照 相模 组 与 自动 对 焦 模 组 。 目 前 ， 手 
机 摄像 头 基 本 上 要 采用 百 万 像素 以 上 自动 对 焦 模 组 。 

电动 机 自动 对 焦 技 术 工作 过 程 是 先 机 械 运 动 对 焦 ， 再 拍照 ， 即 是 靠 电 动机 带动 镜头 整体 移动 ， 分 别 把 
远 处 和 近 处 的 物体 聚焦 到 感光 芯片 的 表面 上 实现 摄像 。 电 动机 有 采用 步 进 电动 机 的 。 

波 表 编 码 技术 自动 对 焦 采 用 光学 编码 实现 先 拍 照 ， 再 电子 解码 对 焦 。 即 用 光学 镜片 来 实现 图 像 信 息 的 
编码 并 记录 下 来 ， 然 后 经 感光 芯片 将 编码 的 图 像 信 息 送 到 解码 芯片 进行 解码 ， 还 原 出 原始 的 图 像 信息 。 其 
中 ， 解 码 可 以 实现 对 不 同 距 离 物 体 的 对 焦 ， 即 实现 自动 对 焦 的 功能 。 

有 的 3G 手机 采用 主 、 副 摄像 头 ， 实 现 外 拍 与 自拍 的 需要 。 一 般 外 拍摄 像 头 比 自拍 摄像 头像 素 高 
一目 

3G 手机 摄像 头像 素 有 1200 万 像素 、320 万 像素 、300 万 像素 、200 万 像素 、30 万 像素 等 。3G 手机 有 
的 摄像 头 也 可 以 录制 视频 ， 即 篆 说 的 拍照 /视讯 镜头 。 

VC0578BRDB 是 VIMICRO 照相 模块 。VC0578 可 文 持 高 达 500 万 像素 的 手机 般 入 式 数码 相机 网 像 处 理 
ХАЛ, НЕРІН MPEG4 硬件 编 解码 器 可 用 于 支持 3G 手机 视频 通话 的 需求 。 

【 问 112】 手机 摄像 头 常 见 问题 与 原因 有 了 哪些 ? 

【 精 答 】 手机 摄像 头 常 见 问题 与 原因 见 表 3-34. 


表 3-34 手机 摄像 头 常 见 问 题 与 原因 


问 Ai 原 
音 角 就 是 照片 的 四 角 比 中 心 偏 瞳 。 原 因 如 下 . 
1 ) 镜 头 聚 焦 后 的 光线 不 能 均衡 的 照射 到 传 感 希 表面 
2 ) 手 机 镜头 小 到 不 能 让 入 射 的 光线 完整 均匀 地 照 在 传 感 需 表面 ,从 而 出 现 暗 角 
有 些 传 感 带 通过 提高 四 角 的 信号 增益 而 将 中 心 和 四 周 的 信号 拉平 ,使 人 眼看 不 到 暗 角 存在 
彩 点 由 于 传 感 希 的 生产 工艺 限制 ,无 可 避免 出 现 一 些 感 光 性 能 不 好 的 感光 点 





















































Bx 水 纹 一 般 是 传感器 与 DSP 之 间 有 些 信号 线 断 开 
154 ЕЕ ЖАН 62k НЕ ІІ, ДАРА АГ ВЕ зе ЭА АР Жэн 
МБ 一 般 是 传 感 硕 电源 脚 开 路 
画面 扭曲 - 般 是 镜头 异常 ,使 光线 出 线 折射 等 现象 
模糊 图 像 模糊 ,可 能 是 镜头 不 干将 或 者 焦距 没 调整 好 等 原因 引起 的 
те, - 般 是 软件 问题 ,要 修改 软件 
Да 照片 中 出 现 一 些 不 协调 的 黑 点 或 者 之 点 ,这 可 能 是 由 于 高 温 或 者 静电 造成 感光 点 破坏 而 出 现 的 伤 点 





【 问 113】 SM 卡 有 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 SIM 卡 是 一 张 带 有 微 处 理 融 的 芯片 卡 、 用 户 识别 卡 ， 内 部 由 5 个 模块 组 成 : CPU、 程 序 存储 
器 (ROM) 、 工 作 存储 器 (RAM) 、 数 据 存储 器 (EEPROM) 、 串 行 通信 单元 。SIM 卡 能 够 储存 多 少 电话 号 
码 取决 于 EEPROM 的 容量 。 

SIM 卡 有 大 小 之 分 ， 大 卡尺 寸 为 54mm x84mm, 小 卡尺 寸 为 25mm х 1Smm。 上 有 目前， 基本 上 采用 小 卡 。 
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SIM 卡 也 分 为 标准 SIM 卡 与 微型 SIM 卡 ， 例 如 iPhone 4 就 是 采用 微型 SIM 卡 。 
SIM 卡 密码 特点 见 表 3-35 。 
表 3-35 SIM 卡 密码 特点 
名 Ж 解 ”说 
个 人 识别 码 属于 SIM 卡 的 密码 ,其 码 长 4 位 ,由 用 户 自己 设 定 。 个 人 识别 码 初始 状态 是 不 激活 的 。 启 动 该 功能 














PIN 码 (个 人 识别 三 шог» ИН : 
ЛИ) | 后 ,用 户 每 次 重新 开机 ,通信 系统 就 要 与 手机 之 间 进 行 自动 鉴别 ,以 判断 SIM 卡 的 合法 性 
PIN2 码 PIN2 码 属 于 SIM 卡 的 密码 ,其 与 手机 上 的 计 费 和 SIM 卡 内 部 资料 的 修改 有 关 
PUK 码 РОК 码 是 解 PIN 码 的 万 能 锁 , 每 张 SIM 卡 有 各 自 对 应 的 PUK 码 , 码 长 8 位 


SIM 卡 与 手机 连接 时 ,端口 接头 有 电源 (УСС), М (CLK), ЖА ИО 端口 (Data), Я 
(RST), Ат (GND). 
SIM 卡 在 日 党 使 用 中 不 要 将 卡 要 曲 ， 不 要 用 手 去 触摸 卡 上 的 金属 芯片 、 避 倪 沾 染 侍 埃及 化 学 物品 、 不 
有 要 将 SIM 卡 置 于 超过 85°С 或 低 于 —35 C 的 环境 中 。 
【 问 114] 怎样 识 读 不 同 厂 商 SIM 卡 的 存储 容量 ? 
【 精 答 】 不 同 厂商 SIM 卡 存储 容量 见 表 3-36. 
表 3-36 不 同 厂商 SIM 卡 存储 容量 

















厂商 型 号 中 央 处 理 器 ]bit ROM/kbit RAM/kbit EEPROM/kbit 
Tomon 8 16 256 8 
摩托 罗拉 8 6 128 3 
摩托 罗拉 SC27 8 12 240 3 
摩托 罗拉 8 16 240 8 

日 立 8 10 256 8 

日 立 16 10 256 8 








【 问 115】 USM 卡 有 了 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 USIM 卡 是 手机 卡 的 一 种 ，2G 手机 使 用 的 手机 卡 称 为 SIM F. UM F (CDMA 网 用 ) 3G 
用 户 使 用 的 手机 卡 称 为 USIM +. 

USIM 卡 即 全 球 用 户 和 号 份 模块 ， 它 是 3G 用 户 服务 识别 模块 ， 具 体 包括 WCDMA 卡 、cdma2000 F, TD- 
SCDMA F, USIM 卡 具有 个 人 和 号 份 识 别 模块 ， 内 部 具有 一 套 或 多 套 信息 ， 包 括 有 国际 移动 用 户 标 识 、 移 动 
用 户 ISDN 号 码 、 密 钥 、 短 消息 、 多 媒体 消息 业务 (MMS) 等 。USIM 卡 比 SIM 卡 数 据 传输 速度 更 快 、 安 
全 性 更 高 、 存 储 容量 更 大 、 采 用 双向 鉴 权 机 制 ， 并 且 可 支持 大 容量 的 视频 、 音 频 、 游 戏 下 载 等 。 另 外 ， 目 
前 USIM 卡 必须 具备 从 2G 平滑 过 渡 到 36G 的 能 力 ， 也 就 是 USIM 卡 能 自如 的 在 GSM 与 UMTS 网 络 中 实现 自 
动漫 游 。 为 此 ，USIM 卡 分 为 复合 USIM 卡 与 纯 USIM F, USIM 卡 实物 如 图 3-38 所 示 。USIM 卡 内 部 电路 
如 图 3-39 所 示 。 





数据 总 线 





地 址 总 线 
图 3-38 USIM 卡 实 物 图 3-30 USIM 卡 内 部 电路 
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USIM 卡 容量 一 般 为 128KB ， 可 以 存储 500 个 电话 号 码 ， 比 SIM 卡 存储 电话 号 人 码 的 数量 要 多 些 ， 

UICC 卡 就 是 通用 集成 电路 卡 ，SIM Fj USIM 卡 均 是 UICC 卡 的 具体 应 用 。 男 外 ，USIM 卡 与 魔 卡 有 
区 别 。 魔 卡 是 指 一 卡 双 号 或 一 卡 多 号 的 卡 。 

【 问 116】 SM 卡 座 与 USM 卡 座 是 怎样 的 ? 

[152] SIM 卡 座 有 时 也 叫做 SIM ЕЕ, SIM 卡 座 是 卡 连接 需 的 一 种 。 卡 连接 器 包括 SIM 卡 连接 
98. ТЕ МЕНЕ. 

SIM 卡 座 是 提供 与 SIM 卡通 信 的 接口 。SIM КА а Н. Бу ЕН ЛИЕ) SIM 卡 的 接触 ， 从 而 
保证 SIM 卡 的 接口 端的 充分 接触 。SIM 卡 的 接口 端 一 般 具 有 时 钟 闫 、 数 据 端 、 供 电 端 、 复 位 问 、 接 地 端 。 

SIM 标准 卡 座 一 般 是 6 МІЗ, ЗВ 8 ІЗ Я а К 
Ж, НУ, ЫМ КА, ту FH SIM FRE, 

SIM 标准 卡 座 一 般 是 焊接 在 PCB Е. 

有 的 TD 3G 手机 采用 双 卡 槽 设计 ， 可 插入 一 张 GSM 
网 络 的 SIM 卡 ， 与 男 一 张 3G 网 络 的 USIM k (TD-SCD- 
МА 卡 、WCDMA 卡 、cdma2000 F) 实现 了 双 模 双 待 ， 
如 图 3-40 所 示 。 

3G 手机 也 可 以 通过 手机 进行 双 卡 设 定 : 主 卡 的 设 
定 。 采 用 双 卡 同时 在 网 ， 一 般 比 单 卡 费 电 。 

另外 ，STK 是 用 户 识 别 应 用 发 展 工 具 ，STK 卡 是 一 图 3-40 3G 双 卡 座 
种 在 SIM 卡 基 础 上 附加 增值 业务 的 智能 卡 。STK 卡 与 
SIM 卡 一 样 ， 可 以 在 普通 GSM 手机 上 使 用 ， 只 是 STK 卡 容量 为 32KB 。 

【 问 117】 SM 卡 座 与 USM 卡 座 引 脚 定 义 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 SIM 卡 座 与 USIM 座 卡 引 脚 定义 见 表 3-37, 


表 3-37 SIM 卡 座 与 USIM 座 卡 引 脚 定义 


触 点 编号 分 配 功 能 触 点 编号 分 配 功 能 
1 电源 电压 5 接地 


3 时 钟 7 输入 /输出 
4 保留 ,未 使 用 8 保留 ,未 使 用 


(із) 118] micro SD 存储 卡 与 其 扩展 槽 有 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 micro SD 卡 原 名 为 Trans-flash Card, 2004 年 年 底 正 式 更 名 为 micro SD 卡 ， 其 又 叫做 TF Fo 
有 的 3G 双手 机 采用 双 TF F. 

micro SD 卡 是 一 种 快 内 存储 硕 卡 ， 能 够 扩大 手机 的 存储 空间 ， 例 如 储存 数字 照片、MP3 、 游 戏 等 个 人 
数据 。micro SD 卡 可 以 通过 卡 在 micro SD 存储 卡 扩 展 槽 里 实现 在 手机 上 的 安 狐 。micro SD 卡 具 有 不 同 的 容 
量 。 同 一 张 micro SD 卡 可 以 应 用 在 不 同型 号 的 手机 内 ， 其 通用 性 强 。 

3G 手机 一 般 也 采用 了 micro SD 和 存储 卡 扩展 档 ， 例 如 联想 的 TD-SCDMA 手机 TD900。 部 分 3G 手机 条 
НХХ micro SD J F 

KIN, EA SM КЕБ + TF КЖЕ М ЕЛ, НІМ micro SD Fifi H ЖРМ ШЖ 
micro SD 卡 槽 位 于 电池 下 面 ， 则 一 般 是 不 支持 热 插 拔 的 。 

| 119] micro SD 存储 卡 相关 问题 有 哪些 ? 

[15] micro SD 存储 卡 相 关 问 题 主 要 是 损坏 了 需要 更 换 。 格 式 化 问题 ， 有 的 可 以 通过 软件 修复 。 
HIAR RAKHA, FERI RRR 

















WCDMA 卡 位 置 GSM SIM 卡 位 置 
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тісто SD 存储 卡 格式 化 可 以 采用 电脑 或 者 能 够 格式 化 的 手机 来 格式 化 。 

【 问 120] 手机 外 壳 有 了 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 不 同型 号 手机 的 外 壳 不 同 。 手 机 外 壳 是 手机 的 支承 骨架 ， 为 电子 元 融 件 定位 及 固定 以 及 承 
载 其 他 所 有 非 壳 体 零 部 件 的 限 位 。 手 机 壳 体 一 般 采 用 工程 塑料 注塑 成 形 。 充 体 和 常用 材料 有 ABS. РС + 
ABS, РС 等 。 

手机 外 壳 一 般 是 由 上 、 下 壳 组 成 ， 上 、 下 外 形 斥 才 大 小 往往 不 一 致 ， 其 中 有 底 刮 (ЖЖЖИ 50) 
与 面 刊 ( 面 索 大 于 底 过 ) 。 一 般 要 求 底 刮 小 于 0. lmm， 面 刮 小 于 0. 13mm。 无 法 保证 零 段 差 时 ， 手 机 外 过 
RHEA FIET. 

ЖӘН РР» лс, ВУК, 一些 外 党 也 加 入 少量 的 装饰 用 金属 材质 的 外 学。 

【 问 121】 手机 屏蔽 四 有 了 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 屏蔽 日 包括 屏蔽 框架 与 屏蔽 盖 。 屏 蔽 单一 般 是 冲压 件 ， 壁 厚 为 0.2mm 或 者 0. 15тт, № 
Я SUS304。 手 机 屏蔽 章 主 要 作用 是 防 静 电 与 防 辐射 。 屏 说 框 如 有 采用 详 日 铜 C7521, Æ 0. 2mm 的 。 手 机 
射频 电路 等 电路 一 般 要 采用 屏蔽 和 时， 否则 会 影响 手机 性 能 。 手 机 屏蔽 党 的 外 形 如 图 3-41 所 示 。 




















4% с | 
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图 3-41 手机 


【 问 122] 手机 用 螺钉 是 怎样 的 ? 

[152] 螺钉 也 就 是 么 固件 。 手 机 篆 用 的 虹 杀 比较 小 ， 操 作 需 要 采用 专用 螺钉 旋 具 ， 以 人 免 造成 螺钉 
损坏 。 手 机 的 螺钉 不 可 混淆 ， 因 为 不 同 手机 所 用 螺钉 长 短 不 一 。 如 果 误 用 了 长 螺钉 ， 闭 机 时 会 把 手机 外 学 
打 穿 。 

手机 主要 采用 TS 、T6 的 螺钉 。 

【 问 123】 手机 键盘 与 按键 有 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 键盘 一 般 采 用 连 体 的 ， 有 的 添加 了 不 锈 钢 金属 框架 ， 以 保持 一 定 的 手感 。 键 盘 由 键盘 盘 膜 、 
按键 等 组 成 。 

手机 按键 有 不 锈 钢 手 机 按键 、 钛 金属 按键 、 硅 胶 按 键 等 。 有 的 手机 按键 配件 
就 是 针对 不 同型 号 手机 而 称呼 按键 名 称 的 。 手 机 硅胶 按键 表面 上 的 字符 一 般 采 用 
丝印 、 喷 涂 、 镭 雕 或 者 电镀 等 方法 实现 。 不 锈 钢 手机 按键 实际 外 形 如 网 3-42 














所 示 。 
按键 宽大 的 键 面 可 以 避免 误 操作 。 在 手机 按键 代 换 时 ， 需 要 采用 符合 原 手机 
的 按键 代 换 。 
按键 可 以 采用 电压 法 检测 ， 即 通过 检测 圈 内 、 圈 外 电压 是 否 正常 来 判断 。 也 34 NAN 
手机 按键 外 形 


可 以 通过 检测 电阻 来 判断 。 

【 问 124] 金属 弹片 导电 膜 有 了 哪些 特点 ? 

[155] ҖИҢ АЛИ (Metal Dome Array ) , 是 一 块 包含 金属 弹片 (金属 弹片 也 叫做 锅 仔 片 ) 的 
薄片 ， 利 用 锅 仔 片 稳定 的 回 弹力 ， 可 以 用 在 PCB 或 FPC 等 电路 板 上 作为 开关 使 用 ， 在 使 用 者 与 手机 间 起 
到 一 个 重要 的 触感 型 开关 的 作用 。 与 传统 的 硅胶 按键 相 比 ， 导 电 腊 具有 更 好 的 手感 。 

【 问 125] 机 身 侧 键 有 了 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 机 号 侧 键 因 不 同 的 机 型 而 有 差异 。 篆 见 的 机 续 侧 键 有 拍照 快门 、 锁 定 键 、 复 位 键 、 沫 单 键 、 
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ТН Ж НН, ЕТЕР ЕСІ, BL #Ë АУУР АП 
图 3-43 所 示 。 

【 问 126】 什么 是 FPC? 

[162] FPC 又 称 挠 性 电路 板 、 软 性 电路 板 、 和 柔性 印 制 电路 板 ， 人 简 
称 软 板 。 其 英文 为 Flexible Printed Circuit， 简 称 FPC, FPC 是 利用 柔性 的 
绝 绿 基 材 制 成 的 印 制 电路 。FPC RHAH AAS, РАНУ, Ан 
卷 比 、 可 依 空 间 布局 任意 安排 、 可 在 三 维 空间 任意 移动 与 伸缩 、 易 于 汪 
连 、 恨 好 的 散热 性 、 恨 好 的 可 焊 性 等 特点 。 图 3-43 ”机 号 侧 键 的 外 形 

FPC 配 线 具 有 密度 高 、 重 量 轻 、 厚 度 注 、 可 减轻 电子 产品 的 重量 、 
可 缩小 电子 产品 的 体积 等 特点 。 

FPC 一 般 采 用 的 基 材 以 聚 酰 亚 腕 (Роуішійе, Рі) 履 铜 板 为 主 。 该 类 基 材 尺寸 稳定 性 好 、 耐 热 性 高 、 
良好 的 电气 绝缘 性 能 ， 具 有 一 定 的 机 械 保 护 作 用 。FPC 常 由 绝缘 基 材 、 铜 稍 、 覆 盖 层 、 增 强 板 等 组 成 。 

FPC 常见 基 材 结构 见 表 3-38. 














表 3-38 FPC 常见 基 材 结构 
名 称 图 例 


Ар 15 一 30um 
+ Pi 12.5 一 7Sum 






Cu 12—70ит, 
— АІ 





Са 12--70ит 








КРС 的 分 类 有 多 种 ， 有 单 面板 、 双 面板 、 铂 空 板 、 多 层 板 、 软 全 结合 板 ; ЖЫН 9рш, 12 рип, 
l8um, 35um, 70um 等 ; 有 压延 铜 FPC、 电 解 铀 稍 FPC; 有 环 氧 树脂 胶 FPC ( 环 氧 树脂 胶 也 就 是 通常 所 
说 的 АВ 胶 或 AD №), ЖЕЛ FPC; 绝缘 基 材 有 聚 酰 亚 胺 溥 膜 КРС, Ян (Polyester, PET) Я 
FPC, ЖІП 2, (РюуетаЙиогоефУепе, PTFE) Ля FPC; 6 3 А5 05 FPC, ЗӨ Л Л о IM 
FPC、 环 氧 玻 纤 布 板 增 强 板 FPC 、 酌 醛 纸 质 板 增强 板 FPC、 钢 板 增 强 板 FPC、 铝 板 增 强 板 FPC 等 。 

一 些 FPC 的 结构 图 示 见 表 3-39. 


33-39 一 些 FPC 的 结构 


名 称 名 称 图 [| 
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名 称 图 И 名 称 图 Я 


ЁО. — 
А98 ЖШ 
保护 膜 


多 层 











【 问 127】 手机 FPC 有 了 哪些 特点 ? 
【 精 答 】 手机 FPC 的 特点 见 表 3-40. 


表 3-40 手机 FPC 的 特点 
名 称 图 例 





手机 内 置 天 线 FPC 





手机 排 线 FPC 


手机 卡 板 FPC 








另外 ， 还 有 液晶 模块 FPC、 触 模 屏 FPC、 手 机 双 卡 凸 点 FPC、 手 机 双 卡 通 FPC、 手 机 摄像 头 排 线 、 蓝 
牙 按键 开关 排 线 等 。 
3G 手机 FPC 的 连接 有 的 采用 连接 器 连接 ， 有 的 直接 焊接 。 另 外 ， 有 的 FPC 上 采用 了 压制 泡 棉 ， 维 修 
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ВЖ 2 Лт А, 1198 FPC 脱 洲 。 在 拉 出 FPC 时 要 小 心 ， 以 人 免 打 断 。 

【 问 128] 3С 手机 用 和 握 气 闪光 灯 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 有 的 3G 手机 中 的 筷 气 闪光灯 与 SIM 卡 模块 通过 排 线 连接 。 例 如 ， 索 尼 爱 立信 Satio ДА 
光 灯 模块 就 是 如 此 ， 外 形 如 图 3-44 所 示 。 





= Реа э | 
图 3-44 MANEK WARE 





【 问 129] 手机 天 线 是 怎样 的 ? 
[145%] 手机 天 线 可 以 分 为 外 置 天 线 与 内 置 天 线 ， 具 体 见 表 3-41。 
表 3-41 手机 天 线 
名 称 与 解说 д t 





外 置 天 线 有 螺旋 外 置 天 线 、$S ÍT 
弹片 外 置 天 线 、PCB 板式 外 置 天 
Zk .市 电镀 帽 外 置 天 线 、 卡 扣 式 外 





置 天 线 等 ,外 置 天 线 主 要 参数 有 频 螺旋 外 置 天 线 s 行 弹片 外 置 天 线 


段 范围 ,最 大 增益 垂直 极 化 输入 
阻抗 电压 驻 波 比 . 最 大 耐 功率 、 工 

作 温度 等 ,维修 时 还 需要 考虑 手机 
或 者 顾客 所 需 天 线 的 颜色 





PCB 板 式 外 置 天 线 





内 置 天 线 有 微 带 贴 片 天 线 ЕЕ 
天 线 IFA ЖЖ РЕА ЖЖ FPC Ж 
线 等 





外 置 天 线 与 内 置 天 线 相 比 ， 一 般 而 言 外 置 天 线 通信 效果 较 好 。 天 线 的 连接 方式 有 金属 弹片 固定 或 者 通 
过 螺钉 固定 。 天 线 属 于 标准 件 。36G 手机 一 般 采 用 内 置 天 线 ， 而 且 天 线 不 止 一 副 ， 例 如 iPhone ЗС 手机 就 是 
如 此 ， 其 外 形 如 图 3-45 所 示 。 还 有 的 3G 手机 其 不 锈 钢 边框 也 作为 天 线 使 用 (例如 iPhone 4 3G 手机 ) 。 
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男 外 ， 天 线 还 有 CMMB 电视 天 线 、GPS ХА, ЕЖ ТОТА 
线 等 。 手 机 天 线 与 电路 的 连接 方式 有 螺纹 连接 式 、 插 接 式 、 МАМА „щы m= 
卡 接 式 、 触 点 焊接 式 等 。 юэ? km = 

[18] 130] 什么 是 CMMB 电视 天 线 ? | | 

[15%] 有 的 3G 手机 采用 了 拉杆 式 的 CMMB 电视 天 
线 ， 例 如 TD-SCDMA + CMMB 组 合 手机 联想 TD900 就 是 如 
此 ， 如 图 3-46 所 示 。 3-45 内置 天 线 的 外 形 














K| 3-46 СММВ 电视 天 线 


CMMB 外 置 天 线 (UWE) 参数 要 求 : 接收 频率 为 470 ~ 860MHz、 阻 抗 为 S00 、 天 线 增 益 大 于 或 者 
等 于 -7dB。 

CMMB S 波段 接收 天 线 参 数 要 求 : 接收 频率 为 2635 ~2660MHz、 阻 抗 为 50Q、 极 性 左旋 化 、 天 线 增益 
为 2 ~5dB。 

【 问 131】 什么 是 GPS 天 线 ? 

【 精 答 】 GPS 天 线 是 将 卫星 发 射出 来 的 电磁 小 转换 成 电流 。GPS 天 线 可 以 分 为 内 置 天 线 、 外 置 天 线 ， 
其 中 内 置 天 线 可 以 分 为 无 源 天 线 、 有 源 天 线 。 无 源 天 线 不 要 电源 供电 ， 主 要 由 银 层 、 陶 瓷 片 等 组 成 。 有 源 
天 线 需 要 供电 ， 一般 由 陶 次 天 线 、 低 噪声 放大 电路 、 线 统 、 接 头 、 密 封 防 水 圈 等 组 成 。 

GPS 天 线 有 源 天 线 工 作 频 率 为 1375. 42МН», ШАНА 500, м Л +5МН», 54% 2 26dBm, уч 
值 为 1. 54В 等 。 

有 的 手机 GPS 天 线 是 用 双 面 泡 棉 烽 在 前 这 上 的 ， 起 固定 作用 。 安 装 GPS RRN, 一定 不 要 忘记 安装 ， 
以 免 重 新 拆 机 安装 。 

【 问 132】 什么 是 蓝牙 天 线 ? 

【 精 答 】 蓝牙 天 线 与 其 他 天 线 一 样 ， 均 是 实现 无 线 电 与 电信 号 间 的 接收 或 发 送 。 蓝 牙 的 天 线 种 类 见 
KR 3-42. 























表 3-42 蓝牙 天 线 的 种 类 























ж ж! 解 说 
PIFA Ж PIFA 天 线 外 观 就 像 一 个 倒置 的 下 ,金属 导体 可 以 用 线 状 或 片 状 
、 偶 极 天 线 外 观 上 看 一 般 是 圆柱 形 或 薄片 形 ,天 线 底 端 有 一 个 转换 接头 作为 能 量 馈 人 的 装置 。 偶 极 天 线 有 可 旋转 式 、 
偶 极 天 线 Он 
SMD 组 件 式 等 类 型 
жесе 陶瓷 天 线 有 多 层 陶 瓷 天 线 . 块 状 天 线 。 多 层 陶瓷 天 线 是 将 天 线 金 属 部 分 印 在 内 层 , 达 到 隐藏 天 线 的 目的 。 块 状 天 线 是 


使 用 高 温 将 整 块 陶瓷 体 一 次 烧结 完成 后 ,再 将 天 线 的 金属 部 分 印 在 陶瓷 块 的 表面 上 





蓝牙 天 线性 能 要 求 阳 抗 为 5009 、 增 益 为 2 04B ВРЕ 带 通 滤波 器 、 不 平衡 变换 器 。 其 中 带 通 滤波 器 要 
求 能 够 滤 除 高 于 或 低 于 该 频段 的 信号 ， 不 平衡 变换 器 要 能 够 将 双向 平衡 的 信号 转 成 非 平 衡 信号 等 。 

【 问 133] 什么 是 连接 器 ? 

【 精 答 】 连接 器 在 手机 中 是 重要 的 器 件 ， 由 于 要 降低 成 本 而 不 能 明显 使 质量 出 现下 滑 ， 因 此 一 些 手 
机 中 的 连接 器 就 不 是 那么 好 。 特 别 是 价格 相对 低 但 是 功能 齐全 的 ЗС 手机 ， 关 键 部 件 采 用 质量 好 的 ， 则 自 
然 在 连接 器 等 方面 要 降低 成 本 ， 采 用 质量 相对 差 的 连接 器 。 为 此 ， 维 修 往往 会 遇 到 与 连接 器 有 关 的 故障 。 

不 同 的 手机 所 使 用 的 连接 器 种 类 略 有 差异 。 常 见 的 连接 器 有 板 对 板 连 接 器 、FPC 连接 器 、 外 部 连接 的 
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МО Eikit, ЗІМ ЕЛЖ ей, Е Беле, bela kurka Ы. 
3G ЕУ ЕКІН УГ ‚ НД, 目前 一 般 采 用 间距 为 0.4mm、0. 5mm 的 连接 器 。 

(із) 134] FPC 连接 器 有 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 КРС 连接 天 用 于 LCD 显示 屏 到 张 动 电路 的 连接 ， 目 前 FPC 连接 器 间距 分 为 0.3mm, 
0. 4mm, 0. 5mm 等 种 类 。 如 果 LCD 驱动 器 整合 到 了 LCD 器 件 中 ， 则 FPC 连接 器 引 脚 数 相应 也 会 变化 ， 具 
体 需 要 根据 具体 的 机 型 来 定 。 

【 问 135】 什么 是 板 对 板 连接 器 ? 

【 精 答 】 板 对 板 连接 硕 主 要 用 于 电路 板 间 的 连接 ， 目 前 板 对 
板 连接 硕 间距 为 0.3Smm、0. 4mm 等 种 类 。 另 外 ， 板 对 板 连 接 需 
的 高 度 随 着 手机 的 发 展 也 会 减 小 。 

有 的 3G 手机 部 分 连接 是 采用 触 点 连接 ， 如 网 3-47 所 示 。 

【 问 136] 什么 是 IO 连接 器 ? 

【 精 答 】 МО 连接 器 可 以 实现 手机 电源 、 信 和 号 的 连接 。LO 
连接 顺 具 有 圆 形 、MicroUSB 连接 需 等 ; 带电 池 连 接 器 的 МО 连接 
йт, ЛУН ЕН, TB УЕ Жели) МО 连接 需 。 部 分 МО 连接 需 的 种 类 
见 表 3-43, 
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33-43 ”部 分 ГО 连接 器 的 种 类 
名 称 图 例 


а ЕВ, ШЕ Бе) IO ЕЕ, Н.Н 18 +3PIN( 其 中 
3PIN 用 于 电池 连接 ,18PIN 间 一 般 是 0.5mm)、18 + 
2PIN( 其 中 2PIN 用 于 电池 连接 , 18PIN 间 一 般 是 
0. 5mm) 





不 带电 池 连 接 胡 的 МО ЕЕЕ, НОН 18PIN ER, 
18PIN 插座 .24PIN 等 类 型 PIN 间距 一 般 是 0. 5mm 








18PIN 5018 


【 问 137】 什么 是 音频 连接 器 ? 
【 精 答 】 音频 连接 器 有 A 类 6PIN、B 类 3PIN， 如 图 3-48 、 图 3-49 所 示 。 






A 


2” 





Е 3-48 A 类 6PIN Е 3-49 В 类 3PIN 
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WAAIER, ЖАҚЫН, ЖЕНЕ, ЗІН ЖАНЫ МАСЫ, 

音频 连接 器 的 连接 方式 一 般 是 焊接 固定 在 PCB 上 。 音 频 连 接 器 属于 标准 件 ， 维 修 选 用 即 可 。 

【 问 138】 什么 是 电池 连接 器 ? 

【 精 答 】 电池 连接 需 的 种 类 有 弹片 式 、 顶 针 式 、 疗 刀 式 。 具 体 的 种 类 有 4PIN ИН СН 2 ЯН. 
3PIN 弹片 式 电 池 连 接 器 、1PIN 弹片 式 电 池 连 接 器 、3PIN 电池 连接 器 、3PIN 立 式 电池 连接 器 、2PIN ЇЙ 
式 电 池 连 接 嚣 、3PIN 顶 针 式 电池 连接 需 等 。3PIN 弹片 式 电池 连接 需 与 3PIN 顶 针 式 电 池 连 接 需 如 图 3-50, 
图 3-51 所 示 。 








图 3-50 ЭРІМ FEWE ЙЫ Я 3-51 ЭРІМ Т) 


电池 连接 需 一 般 是 焊接 在 РСВ F. Ж, #U 2012 年 国外 将 主要 采用 MicroUSB 作为 充电 连接 需 的 标 
准 接口 。 

【 问 139] 什么 是 USB 连接 器 ? miniUSB 数 据 线 接口 

【 精 答 】 USB 连接 各 一 般 是 采用 通用 件 ， 有 的 USB ЕЕ. | 
充电 端子 与 连接 耳机 的 双重 功能 。 

ННІ, 3G 手机 基本 采用 了 miniUSB 数据 线 接口 ， 有 的 接口 具有 
DEH, ЗИ 3-52 所 示 。 

有 的 3G 手机 支持 U 盘 模 式 ， 可 以 实现 与 PC 连接 ， 进 行 数据 交 
J. 但是， 需要 注意 有 的 3G 手机 USB 连接 与 蓝牙 不 能 同时 开启 。 因 




















此 ， 不 要 误 认 为 是 3G 手机 出 了 故障 。 图 3-52 miniUSB 数据 线 接口 
有 的 3G 手机 采用 耳机 接口 、 数 据 线 接口 、 充 电器 接口 三 合 一 的 
集成 接口 。 


【 问 140】 手机 电池 种 类 与 特点 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 目前 的 3G 手机 一 般 采 用 锂 离 子 电池 ， 有 具体 采用 的 电池 容量 、 充 电 电 压 、 标 称 电 压 等 因 机 型 不 
同 有 差异 。 不 过 ， 目 前 的 双 模 36G 手机 基本 上 与 2G 手机 电池 差不多 ， 安 闭 方 式 与 外 形 也 没有 根本 变化 。 采 用 
的 电池 有 1300mA • h 容量 的 电池 、1100mA + h 容量 的 电池 、1500mA + h 的 电池 等 。1100mA • h WASTE 
池 实 物 如 图 3-53 所 示 。iPhone 4 采用 的 是 1420mA . h 大 体积 电池 ， 可 支持 7h 3G 通话 或 14h 2G 通话 。 

36 手机 后 备 电池 一 般 采 用 纽扣 电池 ， 如 图 3-54 所 示 。 
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后 备 电池 ， 若 损坏 ， 
会 导致 不 开机 、 时 间 
不 能 保持 等 故障 
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【 问 141] 怎样 辨别 手机 电池 的 真 伪 ? 
【 精 答 】 手机 电池 板 的 破 伪 判断 方法 见 表 3-44。 
表 3-44 手机 电池 板 的 真 伪 判 断 方 法 
方 法 ой 
正规 的 手机 电池 板 上 的 标识 印刷 清晰 ,伪劣 产品 手机 电池 板 上 的 标识 模糊 。 真 电池 板 的 电极 极 性 符号 + 、- 直接 











ади ВЕ E, E p= ta BU WE 93895 E EREA РСЕ 
看 工艺 正规 的 电池 板 熔 爆 好 ,前 后 盖 不 可 分 离 , 没 有 明显 的 裂 盖 。 伪 劣 产 品 的 电池 板 一 般 手 工 制作 ,用 胶水 粘 合 
看 安全 性 能 正规 的 手机 电池 板 一 般 装 有 温 控 开关 ,进行 保护 。 伪 劣 电池 板 , 均 无 此 装置 ,安全 性 差 





[15] 142] 电池 使 用 注意 事项 有 哪些 ? 

| 精 答 】 电池 使 用 注意 事项 如 下 : 

1) 不 要 将 电池 放 到 温度 非常 低 或 者 非常 高 的 地 方 。 

2) 要 防止 电池 接触 金属 物体 ， 以 免 可 能 使 电池 “+” 极 与 “-” 极 相连 ， 致 使 电池 和 暂时 或 永久 
损坏 。 

3) 不 要 使 用 损坏 的 充电 需 或 电池 。 

4) 电池 连续 充电 不 要 超过 1 周 ， 以 免 过 度 充 电 缩 短 电池 寿命 。 

5) 充电 器 不 用 时 ， 要 上 断 开 电源 。 

6) 电池 只 能 用 于 预定 用 途 。 

7) ЖЕЛ КН, ИДЕ, 

8) 不 要 拆 解 或 分 离 电池 组 或 电池 。 

9) 如 果 发 生 电 池 泄 漏 ， 请 不 要 使 皮肤 或 眼睛 接触 到 液体 。 如 果 接 触 到 泄漏 的 液体 ， 请 立即 用 清水 冲 
洗 皮 肤 或 眼睛 ， 并 且 寻 求 医疗 救护 。 

【 问 143] 什么 是 手写 笔 ? 

【 精 答 】 有 的 手机 手写 笔 插 槽 就 在 转轴 处。 如 果 维 修 时 ,怀疑 是 手写 笔 有 问题 一般 可 以 直接 用 手 
指 操作 ， 如 果 用 手指 操作 正常 ， 则 说 明 是 手写 笔 有 问题 。 

手写 笔 异 常 ， 直 接 代 换 即 可 。 

【 问 144】 印 制 板 与 布线 的 规律 对 维修 有 哪些 指导 ? 

【 精 答 】 印 制 板 与 布线 的 规律 对 维修 的 指导 信息 如 下 : 

(1) 印 制 板 与 布线 的 ESD 考虑 

1) 一 般 要 求 元 固件 离 板 边 保持 一 定 的 距离 。 

2) 敏感 线 (复位 ，PBINT) 一 般 是 走 板 内 层 ， 并 且 不 要 太 靠 近 板 边 。 

3) ESD 需 件 接地 良好 ， 直 接连 接 到 地 平面 。 

4) 受 保护 的 信号 线 保证 先 连接 ESD яв, ЕЛ. 

5) ESD HFMM. 

(2) 印 制 板 与 布线 的 EMI 考虑 

1) 高 速 信号 线 (13MHz 时 钟 线 等 ) 、 电 源 线 等 兄 产 生 辐 射 与 干扰 的 线 一 般 安 排 在 板 的 中 间 层 ， 并 且 
采用 地 平面 隔 开 、 保 护 。 

2) 音频 、RST、RF-RAMP 信号 等 敏感 信号 容易 被 干扰 而 影响 性 能 ， 一 般 采 用 地 隔 开 与 保护 。 

3) Е wi RH BJ o 

4) 射频 、 数 字 信 和 号、 音频 电路 之 间 一 般 采 用 了 隅 离 与 保护 措施 。 

5) 一 般 要 求 咒 件 尽 量 放 在 屏蔽 村 内 ， 避 免 不 必 要 的 辐射 。 

6) FPC 的 EMI 尽量 靠近 连接 器 。 

(3) 首 频 线 
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音频 线 (特别 是 МІС 的 线 ) 一 般 是 与 其 他 线 充 分 隔离 的 ， 而 且 整 个 用 GND 包 起 来 。 另 外 ， 滤 波 前 后 
的 线 不 能 相互 之 间 有 耦合 。AUDIO 部 分 滤 肖 电路 的 输入 输出 级 应 该 相互 隔离 ， 不 能 有 耦合 。 

(4) 电源 (LDO) 

电源 和 LDO 输出 线 上 的 电容 尽量 靠近 相应 的 引 脚 。 世 乒 电 源 的 滤波 电容 必须 放 在 芯片 相应 引 脚 劳 边 ， 
比如 AVDDVBO. AVDDVB. AVDDBB. AVDDAUX. AVDD36. VBAT. VDRAM. VDDIO. VMEM. 
DVDD3V. VDD, VLCD 等 。 

(5) 其 他 

1) 元 器 件 与 元 器 件 外 框 边缘 的 距离 大 于 10mil2 ， 一 般 最 少 为 12mil， 元 器 件 距 板 边 的 距离 至 少 在 
12mil 以 上 ， 结 构 定 位 硕 件 除外 。 

2) RF 部 分 将 收发 电路 功能 块 电 路 分 开 ， 并 采用 屏蔽 盖 屏 蔽 。 

3) 品 体 振荡 需 必 须 放 在 离世 片 最 近 的 地 方 ， 但 不 要 放 在 靠近 板 边 的 地 方 ， 包 括 13MHz、32. 768kHz 
IRIA f o 

4) ЖАРНА Л МИ RSEN, JRH EEE M o 

5) Ван АО Е АЕ ас. БЕЛЕ E, 但 至 少 25mil, ж E ES Р Wk ma НУА АНЕ = 7 
12mil, MR ЖЕ [Г Нер ДЕ ЖЕТТЕН! DE W m o 

6) 升 压 电路 、 音 频 电路 、FPC 远离 天 线 。 

7) 充电 电路 远离 RF、 音 频 电 路 以 及 其 他 敏感 电路 。 

8) 保证 RF 走 线 尽 量 短 ， 而 且 不 要 有 交叉 。 

9) 大 功率 线 (РА 输出 和 从 开关 到 天 线 的 连 线 ) 优先 级 更 高 。 
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一 、 工 具 与 设备 以 及 拆 焊 指导 


【 问 1】 手机 维修 需要 哪些 设备 或 者 工具 ? 
【 精 答 】 手机 维修 工具 与 仪 锅 仪表 包括 拆 效 机 工具 或 者 仪 硕 仪表 、 检 测 工 具 或 者 仪 融 仪表 等 。 玫 机 
维修 用 的 一 些 设 备 或 者 工具 见 表 4-1。 
表 4-1 手机 维修 用 的 一 些 设备 或 者 工具 








名 Ж 解 说 
黑 橡 胶片 厚 黑 橡胶 片 铺 在 工作 台 上 ,起 绝缘 作用 
小 抽 屠 元 器 件 架 主要 用 于 放置 相应 的 配件 . 拆 机 过 程 中 的 零件 
ТЕК 工作 台灯 可 以 加 强 照明 
放大 镜 或 显微镜 主要 用 于 查看 细小 元 器 件 
电 烙 铁 主要 用 于 焊接 унося 


主要 用 于 检测 电路 与 元 人 条件 ,最 好 指针 万 用 表 与 数字 万 用 表 均 有 




















万 用 表 
稳 压 源 检测 时 用 的 外 置 电源 , 稳 压 源 一 定 要 有 短路 保护 .过 电流 保护 等 功能 
示波器 主要 用 于 检测 波形 等 ,注意 检测 时 应 用 的 所 有 仪器 的 地 线 都 应 接 在 一 起 
те 不 要 在 强 磁 场 . 高 电压 下 进行 维修 操作 , 需 在 防 静 电 的 工作 台 上 进行 。 工 作 台 和 工作 台 上 的 仪表 要 做 好 静电 屏 
š 项 ,并 且 工 作 台 要 保持 清洁 .卫生 ,工具 摆 放 有 序 
主要 用 于 放置 手机 维修 的 基本 设备 或 者 工具 
工具 箱 
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名 Ж 解 说 
频率 计 主要 用 于 测试 发 射 的 频率 .时 钟 等 信号 
ЕРКЕ 2068 ЕЕЕ! 

















ЕТЕ 
Г EHH TRN ІНІ л КЕЧЕТЕН 
牙科 挑 针 主要 用 于 受 话 需 的 挑 出 





妨 外 ， 还 需要 抗 静 电 垫 子 、 抗 静电 于 镯 、T6 ASERRE IEH, ФІ. 4mm FFRED, 0. 02 ~ Imm 
等 规格 的 考 规 、 热 风 枪 等 工具 或 者 仪 俘 。 

【 问 2】 БАЛАА, ЗГА? 

【 精 答 】 贴 片 元 大 件 焊接 、 拆 凶 工 具 的 选择 与 传统 搬 筷 元 闹 件 焊接 、 拆 印 工 具 的 选择 基本 相同 ， 主 
要 差异 在 于 焊 搁 、 拆 番 巾 片 元 仑 件 所 需 的 工具 精度 高 、 功 率 小 。 因 此 ， 一 般 需 要 选择 电 烙 铁 、 焊 风 枪 。 王 
外 ， 贴 厂 元 带 件 焊 接 、 拆 凶 工 具 还 逢 要 一 些 辅 助 工具 ， 例 如 钢 网 、 酒 精 、 铝 钉 胶 市 、 湿 杨 布 、 柳 签 、 钥 
f. жаннын, Ик, А, МВК, ЖЫП, 849), ШИЕЛІ, ЛМ Р, КА, бий Эй, ЯЗ. 
审 灯 放大 镜 、 手 指 钳 、 医 用 针头 、 无 水 酒精 或 天 那 水 、 乔 浆 工 具 、 锡 浆 、 植 锡 板 等 。 

【 问 3】 常见 表笔 测 贴 片 元 器 件 时 需要 怎样 改进 ? 

【 精 答 】 有 的 巾 片 元 融 件 非常 细小 ， 用 普通 万 用 表 表 笔 测试 时 ， 因 表笔 比较 粗 ， 检 测 不 方便 ， 而 且 
容易 造成 短路 以 及 判断 不 正确 ， 另 外 ， 有 的 还 需要 把 绝缘 涂 层 刮 掉 ， 不 但 费时 ， 而 且 降 低 了 贴 片 元 天 件 的 
绝 绿 性 能 。 

因此 ， 根 据 实 际 经 验 可 以 利用 最 小 号 的 缝 衣 针 焊 在 万 用 表 两 表笔 上 ， 这 样 在 检测 时 就 可 以 刺 破 绝 绿 涂 
屋 ， 和 耻 抵 电极 金属 部 位 ， 而 且 操 作 也 方便 多 了 。 不 过 ， 缝 衣 针 下 接 焊 在 万 用 表 两 表笔 上 抗力 不 够 ， 因 此 一 
般 要 用 多 股 电线 里 的 细 铀 线 将 表笔 与 缝 衣 针 绑 在 一 起 ， 再 进行 焊接 。 

【 问 4】 怎样 选择 电 烙 铁 ? 

【 精 答 】 电 烙 铁 的 种 类 比较 多 ， 因 此 需要 根据 实际 情况 来 选择 电 烙 铁 : 焊接 热 敏 元 套件 可 以 选择 
35W НА; 大 型 焊 件 金属 极 、 接 地 片 等 可 选择 100W 以 上 电 烙 铁 ; 一 般 小 型 、 精 密 件 可 选择 20W 外 热 
АРА; MiA ICAM ВОВЕ 20W. 25W 左右 的 内 热 式 电 烙铁 ， 但 是 一 般 不 得 超过 ДОМУ, ЖУН АА 
的 种 类 见 表 4-2。 



































表 4-2 常见 电 烙 铁 的 种 类 
名 Ж 解 说 


内 热 式 电 烙 铁 一 般 由 连接 杆 ,烙铁 芯 .手柄 ИУС ,烙铁 头等 组 成 。 烙 铁 头 具有 羡 式 AJE . 尖 锥 形 . 圆 面 形 和 半圆 沟 
攻 等 不 同 的 形状 。 烙 铁 头 的 材料 一 般 采 用 高 传 热 特性 的 金属 铀 或 合金 , 主要 功能 是 将 烙铁 芯 产 生 的 热量 传递 出 来 ,并 
且 使 其 头 部 的 温度 达到 或 超过 熔化 焊锡 的 温度 。 手 柄 的 主要 作用 是 提供 部 件 给 手 握 ,一般 采用 高 温 塑料 . 电 焦 木 、 木 头 
等 绝缘 陋 热 材料 制 成 。 烙 铁 头 ,烙铁 芯 .手柄 一 般 通 过 铁皮 制 成 外 套 固定 。 另 外 ,有 的 电 烙 铁 的 烙铁 头 还 具有 固定 螺 
ET ,使 烙铁 头 与 烙铁 芯 成 为 一 体 , 并 且 使 热量 充分 传 出 以 及 调节 烙铁 头 的 温度 等 。 普 通电 烙铁 一 般 还 具有 压 线 螺钉 , 主 
要 作用 是 固定 电源 线 , 以 免 烙 铁 世 与 电源 线 连 接 部 位 受到 应 力 而 发 生意 外 

该 类 型 电 烙 铁 的 烙铁 芯 安 装 在 烙铁 头 里 。 烙 铁 芯 采用 钊 铬 电阻 丝 绕 在 瓷 管 上 制 成 ,一 般 35W 电 烙 铁 的 电阻 为 
1. 6kQ 左右 ,20W 电 烙 铁 的 电阻 为 2. 4kQ 左右 。 电 烙铁 的 功率 越 大 ,烙铁 头 的 温度 也 越 高 。 电 烙铁 功率 为 20W 时 , 端 
头 温度 大 约 为 350%C ; НА А 25 W 时 , 端 头 温度 大 约 为 400 ; 电 烙 铁 功 率 为 45W 时 , 端 头 温度 大 约 为 420% ; 电 
烙铁 功率 为 73W 时 , 端 头 温 度 大 约 为 440%C 

















内 热 式 电 烙 铁 


Жат 维修 工具 、 仪 占 设 备 及 维修 技法 -67- 





(Ж) 
‚ш. 解说 
ша 烙铁 芯 、 外 壳 AEREA, РАЗ ВОН ПАР . 尖 锥 形 、 圆 面 形 和 半圆 沟 形 等 不 同 的 形状 。 
О КҮҮ 般 由 烙铁 头 .手柄 МЕРА 7 лс ЗК НД, АРСЕН НИ МОЕ АУЫР . 圆 面 形 和 半圆 沟 形 等 不 同 的 形状 


该 类 型 电 烙 铁 的 烙铁 头 安装 在 烙铁 芯 内。 外 热 式 电 烙 铁 功率 一 般 都 较 大 





ЯМ 该 类 型 烙铁 是 一 种 用 液化 气 .甲烷 等 可 燃气 体 燃 烧 加 热 烙铁 头 的 烙铁 。 主 要 适用 于 无 法 供给 交流 电 、 供 电 不 便 等 
气 焊 烙铁 
恒温 电 烙铁 该 类 型 电 烙铁 是 指 温度 很 稳定 的 电 烙 铁 ,其 烙铁 头 内 装 有 磁铁 式 温度 控制 器 ,以 控制 通电 时 间 , 达 到 恒温 目的 








吸 锡 电 烙 铁 该 类 型 电 烙 铁 是 将 活塞 式 吸 锡 需 与 电 烙 铁 融 于 一 体 的 既 可 拆 又 可 焊 的 工具 


调 温 电 烙 铁 主要 用 于 手工 焊接 贴 片 元 器 件 。 调 温 电 烙 铁 分 为 手动 调 温 与 自动 调 温 两 种 。 焊 接 贴 片 元 器 件 可 以 选择 
200 ~ 280 C 调 温 式 尖 头 电 烙铁 











调 温 电 烙 铁 





热风 枪 一 般 用 于 SMT 电子 生产 工艺 .精密 SMD 电路 板 维修 ,主要 用 于 微型 的 贴 片 电子 零件 .BGA FBGA 等 大 规模 IC 
热风 枪 的 拆 焊 维修 。 一 些 设备 大 量 采 用 了 ВСА (КИ) 封装 模块 。BGA 以 贴 片 形式 焊接 在 主板 上 。 因 此 ,对 维修 3G 手机 
人 员 来 说 ,选择 热风 枪 熟练 使 用 热风 枪 是 必需 的 


[2/5] 怎样 选择 热风 枪 ? 

【 精 答 】 热风 枪 ， 简称 风 枪 ， 又 叫 焊 风 枪 ， 它 是 一 种 适用 于 贴 片 元 右 件 拆 焊 、 焊 接 的 工具 。 

(1) 热风 枪 的 选择 

目前 ， 有 许多 智能 化 的 热风 枪 具有 恒温 、 恒 风 、 风 压 温度 可 调 、 智 能 待机 、 关 机 、 升 温 、 电 源 电压 的 
适合 范围 宽 等 特点 。 根 据 实际 情况 选择 即 可 。 

(2) 热风 枪 的 结构 

热风 枪 主 要 由 气泵 、 线 性 电路 板 、 气 流 稳 定 右 、 外 党 、 手 柄 组 件 等 组 成 。 热 风 枪 手 顶 有 的 采用 了 特种 
耐 高 温 高 级 工程 塑料 ， 耐 温 等 级 高 达 300%; 鼓风机 有 的 采用 寿命 3 万 h 以 上 的 强力 无 噪声 鼓风机 ， 满 足 
大 功率 螺旋 风 输 出 ; 热风 简 有 的 采用 螺旋 式 的 拆卸 结构 ; 发 热 丝 有 的 采用 特制 可 拆 伯 的 更 换 式 发 热 芯 。 

【 问 6】 热风 枪 的 工作 原理 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 不 同 的 热风 枪 工作 原理 不 完全 一 样 。 基 本 工作 原理 是 : 利用 微型 鼓风机 做 风 源 ， 用 电 发热 
丝 加 热 空气 流 ， 并且 使 空气 流 的 温度 达到 200 ~480% ， 即 可 以 熔化 焊锡 的 温度 。 然 后 ， 通 过 风 嘴 导向 加 
热 要 焊接 的 零件 、 作 业 工 区 。 另 外 ， 为 了 适应 不 同 的 工作 环境 ， 目 前 一 般 电路 实现 测控 稳定 温度 的 目的 。 
有 的 还 通过 安装 在 热风 枪手 柄 里 的 方向 传 感 右 来 确认 手柄 的 工作 位 置 ， 以 确定 热风 枪 人 处 于 不 同 工 作 状态 
一 一 “工作 /待机 /关机 ”。 

【 问 7】 怎样 使 用 热风 枪 ? 

【 精 答 】 热风 枪 的 正确 使 用 直接 关系 到 焊接 效果 与 安全 ， 实 际 应 用 中 不 正确 地 使 用 热风 枪 会 导致 故 
障 扩大 化 、 元 需 件 损坏 、 电 路 板 损坏 ， 甚 至 人 身 安 全 也 受到 伤害 。 正 确 使 用 热风 枪 的 注意 事项 如 下 : 

1) 热风 枪 放置 、 设 置 时 ， 风 嘴 前 方 1Scm 不 得 放置 任何 物体 ， 尤 其 是 可 燃 性 物品 (天 那 水 、 洗 板 水 、 
ІН. ТАН, са) 

2) 焊接 普通 的 有 铅 焊 锡 时 ， 一 般 温 度 设 定 为 300 ~ 350“ 。 

3) 根据 实际 焊接 部 位 的 大 小 来 安装 相应 的 风 嘴 ， 具 体 见 表 4-3。 

表 4-3 ”根据 实际 焊接 部 位 的 大 小 来 安装 相应 的 风 嘴 






































类 型 风 嘴 规格 
贴 片 阻 容 元 融 件 .SOJ 封装 的 IC ФАтт 
SOL 封装 ТОР 封装 .TO 封装 ТОЕР 封装 SOP 封装 SSOP 封装 小 于 10mm x10mm 以 下 的 FBGA 封装 的 IC ф8 тт 
12mm x 12mm 以 上 的 FBGA 封装 的 IC 面积 较 大 的 РОСС 封装 的 IC 中 10mm 





一 般 贴 片 电解 电容 、 钼 电容 连接 侣 屏蔽 单 每 奉 温 均 比 较 低 ,可 以 采用 大 风 嘴 低温 度 ( <300% ) 的 方式 来 焊接 к 





4) 根据 实际 焊接 环境 来 选择 相应 的 风 压 ， 具 体 见 表 4-4。 
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表 4-4 根据 实际 焊接 环境 来 选择 相应 的 风 压 
应 用 环境 解 й 
小 元 器 件 风 压 不 要 太 高 风 压 不 要 太 高 ,以 免 强 风 吹 走 元 器 件 。 风 压 太 高 ,可 能 因 高 温 影响 作业 区 附近 的 元 器 件 
中 型 的 元 器 件 | 高 风 压 高 风 压 可 以 补偿 散热 面积 大 的 热量 损失 


【 问 8】 热风 枪 的 维护 、 保 养 与 使 用 中 的 注意 事项 有 哪些 ? 

【 精 答 】 热风 枪 的 维护 、 保 养 与 使 用 中 的 注意 事项 如 下 : 

1) 使 用 热风 枪 前 要 检查 各 连接 螺钉 是 否 拧紧 。 

2) 第 一 次 使 用 时 ， 在 达到 熔 锡 温度 时 要 及 时 上 锡 ， 以 防 高 温 氧 化 烧 死 ， 影 响 热 风 检 寿命 。 

3) 不 要 在 过 高 的 温度 下 长 时 间 使 用 热风 枪 。 

4) 不 能 用 雏 刀 、 人 砂轮 、 砂 纸 等 工具 修整 热风 枪 烙 铁人 尖 ， 

5) 及 时 用 高 温 湿 水 海 绢 去 除 烙 铁 尖 表面 氧化 物 ， 并 及 时 用 松香 上 锡 保 护 。 

6) 严禁 用 热风 枪 烙 铁 嘴 接触 各 种 腐蚀 性 的 液体 。 

7) 不 能 对 烙铁 嘴 做 太 大 的 物理 变形 、 磨 削 整 形 ， 以 免 对 合金 镀层 造成 破坏 而 缩短 使 用 寿命 或 失效 。 

8) 低温 使 用 时 ， 热 风 枪 应 在 使 用 完 后 及 时 插 回 到 烙铁 架 上 。 

9) 在 焊接 的 过 程 中 尽 可 能 地 用 松香 助 焊剂 湿润 焊锡 ， 及 时 去 除 焊锡 表面 氧化 物 。 如 果 热 风 枪 烙铁 嘴 
没有 上 锡 的 话 ， 热 风 枪 烙铁 嘴 的 氧化 物 是 热 的 不 良 导 体 ， 熔 锡 的 温度 会 因此 提高 50°С 以 上 才能 满足 要 求 。 

10) 如 果 要 焊接 面积 较 大 的 焊 点 ， 最 好 换 用 接触 面 较 大 的 热风 枪 烙 铁 嘴 ， 以 增加 温度 的 传导 能 力 及 
恒温 的 特性 。 

11) 根据 故障 代码 ， 可 发 现 热 风 枪 存在 的 故障 。 

12) 热风 枪 应 具有 符合 参数 要 求 的 接地 线 的 电源 ， 否 则 防 静 电 性 能 将 会 丢失 ， 

13) 热风 枪 电源 的 功率 必须 满足 要 求 ， 最 低 不 得 小 于 600W 。 

14) 环境 的 温度 和 湿度 必须 符合 要 求 ， 不 能 在 0%C 以 下 工作 ， 以 防 外 过 塑料 件 在 低温 下 冻伤 破裂 损 
坏 ， 造 成 人 身 伤害 。 热 风 枪 显示 器 也 会 在 低温 下 停止 工作 。 

15) 严禁 在 开机 的 状态 下 插 拔 热风 枪手 柄 和 恒温 烙铁 手柄 ， 以 防 在 插 拔 的 过 程 中 造成 输出 短路 。 

16) 热风 枪手 顶 的 进 风 口 不 能 堵 寒 或 有 异物 插入 ， 以 防 训 风 机 烧毁 ， 造 成 人 身 伤害 。 

17) 严禁 在 开机 的 状态 下 用 手 触摸 风 简 及 更 换 风 嘴 、 烙 铁 嘴 、 烙 铁 芯 或 用 异物 捅 风 嘴 。 

18) 严禁 在 使 用 的 过 程 中 摔 打 主机 和 手柄 ， 有 线 缆 破损 的 情况 下 禁止 使 用 。 

19) 严禁 用 高 温 的 部 件 (ВИЖ, RAA, Ши ЭС. Мах). 触及 人 体 和 易 燃 物体 ， 以 防 高 温 
烫伤 和 点 燃 可 燃 物 体 。 

20) 严禁 用 热风 枪 来 吹 泌 头发 或 加 热 可 燃 性 物品 ， 如 白酒 、 酒 精 、 汽 油 、 洗 板 水 、 天 那 水 、 丙 酮 、 
三 毛 甲 烷 等 ， 以 防 造 成 火灾 事故 。 

21) 严禁 用 水 降温 风 简 和 恒温 烙铁 ， 或 把 水 涛 到 机 器 里 。 

22) 严禁 在 无 人 值守 的 状态 下 使 用 热风 枪 和 和 恒温 烙铁 。 

23) 严禁 热风 枪 和 恒温 烙铁 在 没 降 到 安全 温度 50°С 以 下 时 包装 和 收藏 。 

24) 严禁 不 按 规范 更 换 易 损 部 件 。 

25) 严禁 不 熟识 操作 规程 的 人 或 小 孩 使 用 ， 在 工作 时 请 放置 在 小 孩 触 摸 不 到 的 地 方 ， 以 免 造 成 人 号 
伤害 事故 。 

26) 设备 在 异常 的 情况 下 失控 或 意外 着 火 时 ,请 及 时 关闭 电源 ， 用 干粉 灭火 嚣 灭火， 以 防 事故 进 一 
步 扩大 ， 并 及 时 进行 相应 处 理 。 

27) 在 无 地 线 的 情况 下 使 用 时 ， 要 用 验 电 笔 或 万 用 表 确 保 设 备 的 金属 部 分 不 带电 后 ， 方 可 使 用 。 如 
果 有 电感 应 时 可 调转 电源 插头 。 
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28) 不 要 随便 技 弃 报废 的 设备 ， 以 防 机 器 内 的 某 些 重金 属 污染 环境 ， 可 交 给 回收 公司 处 理 或 放 进 可 
回收 的 垃圾 专柜 。 

【 问 9】 3G 手机 拆 机 指导 及 其 注意 事项 有 哪些 ? 

[45%] 3С 手机 拆 机 指导 及 其 注意 事项 如 下 : 

1) 拆 御 主板 时 ， 注 意 卡 扣 ， 有 时 需要 把 卡 扣 的 位 置 援 起 。 

2) 有 的 LCD ДЕН ТЕЗ ЕНУ, ЖЕКТЕ ЕЕ ЕРЕ, 

3) 有 的 LCD RAMANE, т ЖЕНА АЛӘ ЛУ, 

4) ЖИЮ ЕЕ EE ЖЕЛ ШЕТІН ЕНУ. 

5) 有 的 3G РМА, ФЕНИ ЕЕН Ж ДМ, Е, 

6) 有 的 3G РНЕ ж ERRAR EAE 

7) 有 的 3G РЯЗАНИ, ЕЛЕНЕ НЫЛ Блок КЖ. 

8) 有 的 触摸 镜面 ， 排 线 是 通过 前 壳 的 空 际 安 装 的 。 

9) 翻盖 合 页 有 的 是 采用 螺钉 固定 。 

10) 有 的 主板 放 静 电导 电 贴 布 ， 在 维修 时 要 注意 保护 好 。 

11) 拆 机 时 ， 注 意 暗 藏 螺钉 或 者 卡 扣 。 

12) 注意 有 的 盖子 有 一 些 固体 胶 。 

二 、 维 修 扩 法 

【 问 10】 什么 是 询问 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 询问 法 就 是 通过 询问 故障 手机 机 主 ， 了 解 对 维修 有 指导 意义 的 情况 。 询 问 时 一 定 要 有 针对 
性 ， 询 问 的 内 容 包 括 手 机 是 否 被 修 过 、 以 前 维修 的 部 位 、 是 否 摔 过 、 是 否 进 水 、 是 否 调换 、 元 需 件 是 否 装 
错 等 ， 据 此 判断 是 否 又 产生 同样 的 故障 ， 可 以 为 快速 找 准 故 障 范 围 及 产生 的 原因 提供 有 力 的 参考 信息 。 

【 问 11】 什么 是 观察 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 观察 法 可 以 分 为 通电 观察 法 与 断 电 观察 法 。 通 电 观察 法 是 在 通电 的 情况 下 ， 观 察 3G 手机 ， 
以 发 现 故 障 原因 ， 进 而 排除 故障 ， 达 到 维修 的 目的 。 

检修 3G 手机 时 ， 采 用 通电 测试 检查 ， 如 果 发 现 有 元 器 件 烧 焦 冒 烟 ， 则 应 立即 断 电 。 

断 电 观察 法 就 是 在 不 给 3G 手机 通电 的 情况 下 ， 拆 开机 子 ， 观 察 机 子 的 连接 器 是 否 松 动 、 焊 点 是 否 存 
在 虚 焊 、 有 关 元 器 件 是 否 有 损坏 的 迹象 : ЖЫ, ЖЫ, WA, БИЕ, ШЫН ЯЗ, 

观察 法 的 一 些 应 用 如 下 : 

1) 电阻 是 否 起 泡 、 变 色 、 绝 缘 漆 脱 落 、 烧 焦 、 炸 裂 等 现象 。 

2) 手机 外 有 元 是 否 破 损 、 机 械 损 伤 、 前 盖 、 后 盖 、 电 池 之 间 的 配合 、LCD 的 颜色 是 否 正 常 、 接 插件 、 
ТЕ Л, РСВ 的 表面 有 无 明显 的 氧化 与 变色 。 

3) 摔 过 的 机 器 外 壳 是 否 有 裂痕 、 电 路 板 上 对 应 被 摔 处 的 元 器 件 是 否 脱落 о ЭХ. 

4) 进 水 机 主板 上 是 否 有 水 涡 、 生 锈 ， 引 脚 间 是 否 有 森 物 等 。 

5) 按键 点 上 是 否 有 无 氧化 引起 接触 不 良 。 

6) 目 视 检 查 接 触 点 或 接口 的 机 械 连 接 处 是 否 清 洛 无 氧化 。 

7) HiQ JE TB sñ А [R] Bu Bei E F JJ. mk e A f a да: Ae k o 

8) 手机 屏幕 上 显示 的 信号 强度 值 是 否 不 正常 、 电 池 电 量 是 否 不 足够 。 

9) 显示 屏 是 否 不 完好 。 

10) 电路 板 上 是 否 有 焊料 、 锡 珠 、 线 料 、 导 通 物 沙 入 。 

11) 芯片 、 元 需 件 是 否 更 换 错 。 

12) 元 需 件 是 否 是 走私 的 、 低 劣 的 芯片 。 

13) 手机 的 菜单 设置 是 否 不 正确 。 
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14) 天 线 套 、 胶 粒 、 长 螺钉 、 绝 缘 体 等 是 否 缺 装 。 

15) LED 状态 指示 如 何 。 

16) 集成 电路 及 元 器 件 引 脚 是 否 发 黑 、 发 白 、 起 灰 。 

17) 元 顺 件 是 否 有 有 脱落、 断裂、 虚 焊 、 进 水 腐蚀 损坏 集成 电路 或 电路 板 等 现象 。 

【 问 12】 什么 是 代 换 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 代 换 法 就 是 用 相应 的 好 元 器件 代 换 怀疑 故障 的 元 器 件 ， 从 而 判断 怀疑 的 正确 性 ， 以 便 找到 
故障 的 真正 原因 ， 达 到 维修 的 目的 。 

维修 3G 手机 时 ， 对 于 难 测 件 ， 根 据 测 量 引 脚 电 压 、 电 流 来 判断 有 时 比较 费时 ， 如 果 怀 疑 为 性 能 不 良 
的 晶体 管 、 损 坏 的 集成 电路 、 轻 微 鼓 包 的 电容 等 可 以 不 用 万 用 表 检 测 ， 直 接 更 换 ， 以 加 快 检 修 速 度 。 

【 问 13】 什么 是 电流 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 电流 法 就 是 通过 检测 电流 这 一 物理 量 来 判断 元 需 件 或 者 电路 是 否 正 常 ， 从 而 达到 维修 目的 。 
电流 法 使 用 的 可 靠 性 主要 是 能 够 判断 哪些 电流 数值 是 正确 的 ， 哪 些 电流 检测 数值 是 不 正确 的 ， 或 者 电流 范 
围 是 否 正确 。 

手机 几乎 全 部 采用 超 小 型 贴 片 元 器 件 ， 如 果断 开 某 处 测量 电流 不 是 很 实际 。 因 此 ， 可 采用 测量 电阻 的 
端 电压 值 再 除 以 电阻 值 来 间接 测量 电流 。 

将 手机 外 接 稳 压 源 ， 按 开机 键 时 观察 稳 压 源 电 流 表情 况 来 判断 。 

电流 法 在 手机 中 的 一 些 应 用 如 下 : 

1) 根据 集成 电路 工作 消耗 的 电流 大 小 来 判断 。 电 源 、13MHz 消耗 的 电流 相对 小 ，CPU 、 寄 存 器 、 字 
库 消 耗 的 电流 相对 大 ， 可 以 把 它们 首先 拆 下 ， 然 后 再 逐个 装 上 ， 并 且 观 察 电流 情况 来 判断 故障 原因 。 

2) 根据 经 验 电流 的 特点 来 检测 。 根 据 经 验 电流 的 特点 来 检测 判断 ， 见 表 4-5。 

表 4-5 根据 经 验 电 流 的 特点 来 检测 判断 
经 验 电 流 解 й 
按 开机 键 后 电流 上 升 一 定数 值 ,停留 不 动 或 慢 慢 下 落 软件 故障 .寄存 器 虚 焊 或 损坏 


3G 手机 很 可 能 没有 加 电 ( 如 电池 供电 不 正常 供电 电路 有 关 的 接触 不 民 、 电 
路 不 恨 、 开 机 键 接触 不 良 、 开 机 电路 异 第 ) 



























































按 开 机 键 时 电流 表 没 有 任何 反应 

















按 开 机 键 时 电流 有 提升 ,但 松 开 手电 流 降 为 0 晶振 没有 起 振 .CPU 到 电源 IC 的 引线 断路 等 

按 下 开机 键 ,电流 一 点 点 (感觉 不 到 开机 电流 ) 电源 IC 各 个 电压 的 输出 异常 .13MHz 逻辑 时 钟 是 否 起 振 .中 央 处 理 器 异常 
大 电流 漏电 电源 IC 功放、 后 备 电 池 .电源 稳 压 管 .驱动 管 , 对 地 电容 等 异常 

按 开 机 键 无 电流 反应 电源 IC .电路 断 线 ‚МЕЛЕ 32. 789kHz 晶体 异常 

手机 不 能 开机 ,加 电 后 出 现 大 电流 甚至 短路 现象 电源 IC 功率 放大 器 等 异常 

手机 能 开机 ,但 有 漏电 现象 功放 后备 电池 .手机 保护 电路 .手机 充电 电路 等 是 否 正常 

小 电流 漏电 绝缘 度 不 足 软件 问题 . 虚 焊 等 


注意 ， 手 机 在 开机 瞬间 、 待 机 状态 以 及 发 射 状 态 时 的 工作 电流 不 相同 , 电流 法 只 能 作为 宏观 的 判断 。 

漏电 导致 没 法 开机 ， 用 电源 正 负 极 反 接 ， 电 流 调 高 “ 烧 ” 一 定时 间 (数秒 ) ， 有 时 可 以 解决 问题 。 

【 问 14] 什么 是 电压 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 电压 法 就 是 通过 检测 电压 来 判断 元 顺 件 或 者 电路 是 否 正常 ， 从 而 达到 维修 目的 。 电 压 法 使 
用 的 可 靠 性 主要 是 能 够 判断 哪些 电压 数值 是 正确 的 ， 哪 些 电压 检测 数值 不 是 正确 的 。 

电压 法 需要 注意 不 同 状态 下 的 关键 电压 数据 ， 例 如 通话 状态 、 发 射 状 态 、 待 机 状态 等 。 关 键 点 的 电压 
数据 有 电源 管理 IC 的 各 路 输出 电压 、RFVCO 工作 电压 、13MHz УСО 工作 电压 、CPU 工作 电压 与 复位 电 
压 、BB 集成 电路 工作 电压 等 。 

3G 频率 段 不 同 功率 级 别 ， 直 流 变 换 需 给 功率 放大 需 的 供电 电压 有 差异 。 

电阻 法 、 电 压 法 、 波 形 法 等 可 以 作为 微观 检测 法 。 一 些 集成 电路 的 工作 电压 见 表 4-6。 
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表 4-6 一 些 集成 电路 的 工作 电压 








ж 号 工作 电压 
АК8973 2.5 -3.6У 
LM2512A -0.3 ~ +2.2V( Ллуд).-0.3- +2.2V( Upp)、 -0.3 ~ +3.3V(Uppto ) 
MAX2165 2.75 -3.3V 
МАХЗ580 3.1-3,5У 


U :1.2У,(/ :1. 2У; О, :2.5 ~ 2.7V; U :1.7 ~ 1.9У;0 :1. 65 ~ 1. 95У; U :2.5 ~ 2.69; U : 
М5М7200А шеш рр С2 DDA рр РІ рр_Р2 рр Рз DD SMI 








1.7~ 1.9V 

SC8800D 输入 输出 电压 :3. ОУ ,芯片 核心 电压 :1.8V 

SC8800H 必 片 核心 电压 :1.8V 

SC8800S 必 片 核心 电压 :1.8V 

TP3001 3.3V 1⁄0 的 运转 ,1.2V 的 核心 运转 

п з :1. 08 ~ 1. 32У; Uppa :2. 97 ~3.63V; Uppp :2. 97 ~ 3. 63У; (1:0 ~ 3. 63У; Ubpasys :2. 97 ~ 3. 63У; Шурдьизуз :2. 97 ~ 


3. 63У; U DDAPLL 41. 08 ғ“ 1. 32V 








电压 法 应 用 比较 广泛 的 地 方 就 是 手机 供电 系统 电压 的 检测 ， 是 排除 许多 故障 行 之 有 效 的 方法 ， 具 体 见 
же 4-То 


24-7 供电 系统 电压 的 检测 

















项 Н ааа) 

SUM 卡 与 SIM 卡 电路 供电 一 般 开 机 瞬间 会 有 跳动 现象 ,正常 均 有 相应 的 工作 电压 

直 池 电压 | ЛЕХ ДЫҢ. HARHA HRE — СЕ ДО IFE, RE A 
ШИШ Л sa ,如 末 发 出 声 首 ,说 明 该 处 为 相通 位 置 ,进而 可 以 检测 该 点 电压 

开机 信号 电压 开机 信号 电压 需要 明确 是 高 电 平 ,还 是 低 电 平 开机 信号 电压 。 可 以 按 动 开 机 键 ,同时 检测 开机 信号 电压 
是 否 正确 来 判断 故障 

逻辑 电路 供电 根据 逻辑 电路 供电 网 络 来 检测 相应 点 电压 来 判断 相应 逻辑 电路 供电 是 否 正 确 

ЖИЙЕН, ХН, ЖЕН РТ ан ЯН ЯН Л ЛЕ, ЕИ R A Hig E JE 

显示 电路 供电 显示 电路 如 果 没 有 供电 , 则 不 会 有 显示 。 需 要 注意 显示 电路 可 能 是 负电 压 供 电 , 也 可 能 是 正 电压 供电 








3G 手机 中 一 些 单元 电路 由 于 不 是 一 直 处 于 连续 工作 状态 ， 因 此 不 能 采用 万 用 表 检 测 ， 这 时 可 以 采用 
示 波 融 来 检测 电压 。 

检测 电压 时 ， 注 意 不 要 引发 接触 点 之 间 的 短路 。 

[12] 15] 什么 是 电阻 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 电阻 法 就 是 采用 万 用 表 检 测 元 器 件 、 零 部 件 、 电 路 的 阻 值 是 否 正常 来 判断 故障 的 原因 或 者 
部 位 的 一 种 方法 。 

电阻 法 检测 短路 、 断 路 ， 具 有 很 大 优势 。 

【 问 16] 什么 是 短路 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 短路 法 就 是 将 电路 中 怀疑 异常 的 元 器 件 短路 来 判断 故障 的 原因 或 者 部 位 的 一 种 方法 。 短 路 
法 一 般 用 于 应 急 修 理 、 交 流 信和 号 通路 的 检测 ， 如 天 线 开 关 、 功 放 等 元 器 件 损坏 时 ， 手 边 暂 时 没有 ， 可 直接 
把 输入 端 和 输出 端 短 路 ， 如 果 短 路 后 手机 恢复 正常 ， 则 说 明 该 元 器 件 损坏 。 

短路 法 的 应 用 如 下 : 

1) 加 电 出 现 大 电流 时 ， 功 放 是 直接 采用 电源 供电 的 ， 可 取 下 供电 文 路 电感 或 电阻 ， 不 再 出 现 大 电 
流 ， 说 明 功 放 已 击 穿 损坏 。 

2) 不 装 USM 卡 手 机 有 信号 ， 装 卡 后 无 信号 ， 怀 疑 功 放 有 问题 ， 同 样 可 断 开 功 放 供 电 或 功放 的 输入 
通路 ， 若 有 信和 号， 证 明 功 放 已 损坏 。 
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【 问 17】 什么 是 开路 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 开路 法 也 就 是 断路 法 。 开 路 法 就 是 把 怀疑 异常 的 电路 或 元 器 件 断 开 ， 如 果断 开 后 故障 消失 ， 
则 说 明 故 障 是 断 开 的 电路 或 者 元 器 件 异 常 所 致 。 

【 问 18】 什么 是 对 比 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 对 比 法 也 就 是 比较 法 。 对 比 法 是 用 维修 机 的 元 硕 件 、 人 位置、 电压 值 、 电 流 值 、 波 形 与 同 
型 号 的 正常 机 的 相应 项 目 进行 对 比 ， 从 而 查找 故障 原因 ， 直 到 解决 问题 。 

另外 ， 对 比 还 可 以 是 实物 与 资料 的 对 比 。 

【 问 19】 什么 是 清洗 法 以 及 如 何 应 用 ? 

| 精 答 】 3G 手机 如 果 进 水 、 进 油污 或 者 受 水 汽 影响 ， 可 能 出 现 引 发 元 郑 件 间 串 电 、 操 作 失 灵 、3G 
手机 不 工作 、 烧 坏 电路 板 的 现象 。 因 此 ， 维 修 3G 手机 要 注意 故障 是 否 是 3С 手机 进 水 、 进 汤 等 流质 物质 
引起 的 故障 。 

3G 手机 进 水 不 要 开机 ， 应 立即 翻 下 电池 ， 进 行 烘 干 、 清 洗 。 

3G 手机 出 故障 时 ， 需 要 注意 受 话 髓 筑 片 、 振 动 电动 机 咎 片 、SIM Е, НУВ, еж, DS ur 
器 短片 等 是 否 脏 ， 是 否 需要 清洗 。 

对 于 旧型 号 的 手机 可 重点 清洗 RF 和 ВВ 之 间 的 连接 融和 营 片 、 按 键 板 上 的 导电 橡胶 。 清 洗 可 用 无 水 酒 
精 或 超声 波 清洗 机 进行 清洗 。 

清洗 法 的 一 些 应 用 如 下 : 

1) 主板 清洗 可 以 采用 超声 波 清 洗 仪 进行 4, 
清洗 ,也 可 以 采用 干净 干 布 清洗 ， 如 图 4-1 | 
所 示 。 

2) 尾 插 与 外 部 设备 连接 的 时 钟 、 数 据 传 
输 线 上 的 元 器 件 漏电 或 短路 ， 可 先 清洗 尾 插 。 

3) 按键 氧化 引起 的 按键 失灵 ， 可 用 天 那 
水 或 酒精 擦洗 。 

4) 接触 点 或 接口 可 用 专用 清洁 剂 清洁 。 

5) 开关 键 失灵 引起 自动 开机 等 故障 ， 可 用 酒精 浸泡 开关 键 ， 再 清洗 。 

【 问 20】 什么 是 软件 维修 方法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 手机 的 控制 软件 易 造 成 数据 出 错 、 部 分 程序 或 数据 丢失 的 现象 ， 对 手机 加 载 软件 是 一 种 常 
用 的 维修 方法 。 

软件 问题 如 下 : 

1) 供电 电压 不 稳定 造成 软件 资料 丢失 或 错乱 。 

2) 不 开机 、 无 网 络 或 其 他 软件 故障 。 

3) 歇 焊 存储 器 时 温度 不 当 造 成 软件 资料 丢失 或 错乱 。 

4) 软件 程序 本 身 问题 造成 软件 资料 丢失 或 错乱 。 

5) 存储 器 本 身 性 能 不 良 易 造成 软件 资料 丢失 或 错乱 。 

软件 写 人 可 以 通过 用 免 拆 机 维修 仪 重 写 软件 资料 实现 。 软 件 维修 时 ， 需 要 注意 存储 器 本 身 是 否 损坏 ， 
如 果 存 储 器 硬件 损坏 ， 则 软件 维修 也 不 起 作用 。 

【 问 21】 什么 是 温度 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 温度 法 就 是 通过 检测 或 者 感知 元 器 件 表面 温度 ， 判 断 元 器 件 是 否 异 常 的 一 种 方法 ， 从 而 达 
到 排除 故障 的 目的 。 如 果 元 器 件 表 面 温 升 异常 ， 则 肯定 存在 问题 。 

温度 法 检测 的 电路 有 电源 部 分 、PA 、 电 子 开关 等 小 电流 漏电 或 元 需 件 击 穿 引起 的 大 电流 。 温 度 法 一 
般 可 以 结合 歇 热风 或 自然 风 、 喷 专用 的 制冷 剂 、 手 摸 、 酒 精 棉 球 擦拭 等 手段 来 进行 操作 。 

另外 ， 还 可 用 松香 烟 和 电路 板 ， 使 元 器 件 上 涂 上 一 层 白 雾 ， 加 电 后 观察 ， 哪 个 元 器 件 雾 层 先 消失 ， 即 




















4-1 主板 清洗 
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为 发 热 件 。 
一 些 集成 电路 的 工作 环境 温度 范围 见 表 4-8。 


表 4-8 一 些 集成 电路 的 工作 环境 温度 东 围 











型 号 工作 环境 温度 范围 /%C 型 号 工作 环境 温度 范围 /% 
AK8973 -30 ~ +85 SC8800S -45 ~ +85 

IF101 -30 ~ +70 5М51180 -40 ~ +85 
LM2512A TC58NVG3S0DTG00 0- +70 
МАХ2165 -40 ~ +85 TH58NVG4S0DTG20 0- +70 
MAX3580 -40 ~ +85 TH58NVG5S0DTG20 0- +70 











$08800) —25 ~ +65 TP3001B -20 ~ +85 


[222] 什么 是 补 焊 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 由 于 手机 电路 的 焊 点 面积 小 ， 能 够 承受 的 机 械 应 力 小 ， 容 易 出 现 虚 焊 故 障 ， 并 且 虚 焊 点 难 
以 用 肉眼 发 现 。 因 此 ， 可 以 根据 故障 现象 ， 以 及 原理 分 析 判 断 故 障 可 能 在 哪 一 单元 ， 然 后 在 该 单元 采用 
“大 面积 ” 补 焊 并 清洗 ， 以 排除 可 疑 的 焊接 点 。 补 烛 时 ， 一般 站 和 完 通 过 放大 镜 观 察 或 用 按压 法 判断 出 故障 
部 位 ， 再 进行 补 焊 ， 排 除 故 障 。 

【 问 23】 什么 是 频率 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 频 座 法 束 是 通过 检测 电路 的 信号 有 无 、 频 率 是 否 正确 来 判断 故障 所 在 。 手 机 实时 时 钟 信号 
32. 768kHz 振荡 融 、 主 时 钟 13MHz 等 均 可 以 采用 频率 法 来 检测 ， 具 体 见 表 4-9。 

表 4-9 时 钟 信号 频率 法 来 检测 











项 Н 解 说 
13MHz 示波器 检测 , 主 时 钟 13 MHz 频率 的 正确 波形 为 正弦 波 。 频 率 计 检测 ,如 果 没 有 校正 ,可 能 存在 一 点 偏差 
УСО 控制 信号 VCO 控制 信号 的 波形 在 启动 发 射电 路 中 一 般 为 矩形 波 








诺基亚 6680、 诺 基 亚 6630 的 ВХ. ТХ 频率 见 表 4-10 MÆ 4-11, 
354-10 ВХ 频率 











CSM1800 700 1842. 8 3685. 0 0. 98 

С5М1900 661 1960 3920 1. 93 
R 4-11 TX 频率 

GSM900 37 897.4 3589. 0 1. 33 

С5М1800 700 1747. 8 3495. 6 0.98 
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【 问 24】 什么 是 波形 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 波形 法 就 是 通过 检测 电路 信号 波形 的 
有 无 、 波 形 形 状 是 否 正 确 来 判断 故障 所 在 。 示 波 妖 
主要 用 在 逻辑 电路 的 检测 中 。 

波形 法 检测 时 需要 注意 手机 在 正常 工作 时 ， 在 不 
同 工 作 状态 下 的 信号 波形 也 不 同 。 

无 信号 时 ， 先 测 有 无 正常 的 接收 其 囊 信 号 ， 来 判 
断 是 否 是 逻辑 电路 的 问题 ， 如 果 有 正常 的 接收 基带 信 
号， 说 明 逻 辑 电 路 存在 异 第。 

Л ЖИШШ, WATEKEN л э. ЖЖ 
МЕ РНН ЕЛІН, RA E % Н СЯ ЖЕТЕ [Fi 
号， 说 明 逻 辑 电 路 存在 异 第。 

例如 ，WCDMA 诺基亚 №7 的 主板 如 图 4-2 所 示 ， 
主板 上 各 点 的 波形 见 表 4-12, 

注意 3G 频段 与 GSM 频段 波形 有 差异 (WCDMA 
诺基亚 №7 的 波形 ) 124-13. 

【 问 25] 什么 是 频谱 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 频谱 法 就 是 通过 频谱 分 析 仪 对 射频 电路 
的 检测 来 判断 故障 所 在 。 频 谱 分 析 仪 主要 是 对 射频 幅 
度 、 频 率 、 杂 散 信 号 的 检测 与 跟 踩 。 

频谱 分 析 仪 也 可 以 检测 13MHz 主 频 率 是 否 正确 。 

【 问 26】 什么 是 按压 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 按压 法 就 是 按压 元 需 件 或 者 零 部 件 ， 从 
而 发 现 故障 原因 以 及 故障 部 位 的 一 种 方法 。 按 压 法 对 
于 元 天 件 接触 不 恨 、 虚 焊 引 起 的 各 种 故障 比较 有 效 。 
按压 字库 、CPU 时 ， 需 要 用 大 拇指 和 食指 对 应 忆 族 两 
面 适 当 用 力 按 压 ， 不 可 以 过 于 粗暴 。 
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表 4-13 3G 频段 与 GSM 频段 同一 点 的 波形 对 比 
位 置 
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[ 18] 27] 什么 是 悬空 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 悬空 法 就 是 把 一 部 分 功能 电路 悬空 不 用 ， 从 检查 出 故障 原因 。 悬 空 法 应 用 较 多 的 是 检测 手 
机 的 供电 电路 有 无 断路 。 

悬空 法 检测 手机 的 供电 电路 有 无 断路 的 方法 如 下 : 维修 电源 的 正极 接 到 手机 的 地 极 ， 维 修 电 源 的 负极 
与 手机 的 正极 甚 空 不 用 。 电 源 的 正极 加 到 电路 中 所 有 能 通过 直流 的 电路 上 ， 此 时 用 示 波 右 (或 万 用 表 ， 
地 均 与 维修 电源 的 地 连接 ) 测量 怀疑 断路 的 部 位 ， 如 没有 电压 说 明 断 路 ， 如 果 有 电压 说 明 没 有 上 断路。 

【 问 28】 什么 是 信号 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 信号 法 就 是 通过 给 手机 相应 电路 通 入 一 定 频率 的 信号 ， 从 而 检测 信号 通路 是 否 正确 的 一 种 
方法 。 

言 全 可 以 采用 信号 发 生 吉 产生， 也 可 以 采用 导线 在 电源 线 上 绕 几 圈 ， 利 用 感应 信号 。 信 号 法 稼 用 于 接 
收 、 发 射 等 功能 电路 的 检修 。 

【 问 29】 什么 是 假 负载 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 在 某 元 器 件 的 输入 端 接 上 假 负 载 ， 手 机 可 以 正常 工作 ， 则 说 明 假 负 载 后 面 的 电路 正常 ， 再 
把 假 负 载 移 到 该 元 器 件 的 输出 端 ， 如 不 能 正常 工作 ， 说 明 该 元 器 件 异 常 。 假 负载 也 可 以 接 在 一 定 功能 电路 
的 输入 级 与 输出 级 ， 从 而 判断 该 功能 电路 是 否 正常 。 应 用 假 负 载 法 时 ， 需 要 根据 实际 情况 来 选择 长 导线 、 
锡 丝 、 杀 子 、 示 波 需 探头 或 一 定 功率 电阻 等 负载 。 

【 问 30] 什么 是 调整 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 调整 法 就 是 恰当 调整 元 器 件数 值 、 电 路 指标 或 者 调整 布局 ， 从 而 达到 排除 故障 的 方法 。 

调整 法 常用 于 以 下 方面 的 维修 . 

1) 发 射 信号 过 强 引 起 的 发 射 关 机 。 

2) 发 射 信号 过 弱 引 起 的 发 射 复位 。 
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3) 发 射 信号 过 弱 引 起 的 重 拨 。 

4) 功放 、 功 控 电 路 无 效 或 者 增益 不 够 。 

【 问 31】 什么 是 区 分 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 区 分 法 就 是 根据 电路 的 特点 、 功 能 、 控 制 信号 、 供 电 电 路 等 相关 性 来 进行 故障 区 域 的 区 分 ， 
从 而 达到 排除 故障 的 目的 。 例 如 ， 可 以 根据 供电 电路 的 不 同 电压 进行 区 域 的 区 分 ， 达 到 确定 故障 点 的 
目的 。 

另外 ，36G 手机 检修 常 分 为 三 线 四 系统 区 分 维修 。 三 线 为 信号 线 、 控 制 线 、 电 源 线 。 四 系统 为 基带 系 
统 、 射 频 系 统 、 电 源 系统 、 应 用 系统 。 

【 问 32】 什么 是 分 析 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 分 析 法 就 是 根据 手机 结构 、 工 作 原 理 进 行 分 析 ， 从 而 判断 故障 发 生 的 部 位 ， 甚 至 具体 元 
ВУЖ. 

由 于 手机 基本 结构 、 基 本 工作 原理 一 样 ， 因 此 ， 任 何 手机 的 基本 结构 、 基 本 工作 原理 分 析 具 有 一 定 的 
通用 性 。 但 是 ， 具 体 的 机 型 具体 电路 具有 一 定 的 实际 差异 性 。 另 外 ， 同 一 平台 的 手机 工作 原理 具有 一 定 的 
参考 性 。 

【 问 33】 什么 是 黑匣子 法 、 模 块 法 以 及 如 何 应 用 ? 

| 精 答 】 黑匣子 法 就 是 针对 一 些 手机 电路 、 集 成 电路 不 需要 具体 了 解 其 内 部 各 元 需 件 以 及 电路 工作 
原理 ， 而 是 把 它们 看 作 一 个 整体 ， 只 把 握 电 路 的 输入 、 输 出 、 电 源 、 控 制 信号 是 否 正确 ， 从 而 判断 故障 的 
一 种 方法 。 

另外 ， 与 黑匣子 法 相似 的 模块 法 随 着 3G 手机 的 不 断 模 块 化 工艺 ， 在 维修 中 得 到 广泛 使 用 。 模 块 法 就 
是 根据 手机 的 模块 进行 维修 ， 重 点 在 于 各 模块 间 的 连接 判断 与 检测 ， 而 对 于 模块 内 部 ， 则 视 为 整体 ， 而 不 
过 多 拘泥 于 模块 内 部 。 一 般 发 现 模块 异常 ， 在 不 便 维修 时 ， 则 直接 代 换 模块 。 

黑匣子 法 与 模块 法 降低 了 对 复杂 电路 的 要 求 ， 同 时 也 适应 了 手机 的 零件 、 元 器 件 与 电路 的 模块 化 的 应 
用 实际 。 

【 问 34】 什么 是 跨 接 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 跨 接 法 就 是 利用 电容 或 者 漆包线 跨 接 有 关 元 器 件 或 者 某 一 单元 电路 ， 其 中 漆包线 一 般 用 于 
ОО 电阻 与 一 些 单元 电路 的 跨 接 ， 电容 (例如 100pF) 一 般 用 于 射频 滤波 器 的 跨 接 。 

【 问 35】 什么 是 昕 声 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 听 声 法 就 是 从 待 修 手机 的 话音 质量 、 音 量 情 况 、 声 音 是 否 断 续 等 现象 初步 判断 故障 ， 也 可 
以 根据 外 加 的 信号 ， 判 断 声 音 是 否 正常 。 

【 问 36】 什么 是 综合 法 以 及 如 何 应 用 ? 

【 精 答 】 综合 法 就 是 综合 使 用 多 种 方法 、 多 种 技巧 、 多 种 手段 ， 甚 至 多 种 维修 仪器 ， 达 到 修 手 机 的 
目的 。 
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[12] 1] 基础 知识 的 概述 有 哪些? 
【 精 答 】 一 些 基础 知识 概述 见 表 5-1。 


表 5-1 一 些 基础 知识 的 概述 















































名 称 解 说 
调制 调制 是 将 音频 /视频 信号 加 载 到 高 频 振 菏 波 上 ,用 音频 / 视 信 号 来 控制 高 频 振荡 的 参数 
解 调 解 调 是 从 已 调制 波 中 取出 音频 /视频 信号 的 过 程 
Je is 振 沪 骨 是 一 种 能 将 直流 电 转 换 为 具有 一 定 频率 的 交流 电信 号 输出 的 电路 
反 相 反 相 是 指 两 个 相同 频率 的 交流 电 的 相位 差 等 于 180° 或 180° 的 奇数 倍 的 相位 关系 
1/0 为 同 相 / 正 交 。 аар Н Q 调制 一 个 出 频 信号 ,在 极 坐 标 上 可 以 用 振幅 和 相位 来 表示 „ЛЕН 坐标 上 可 以 
用 X 与 Y 的 值 来 表示 。 但 在 数字 通信 系统 中 ,一般 X 用 I 来 代替 ,表示 同 相 ,而 Y 用 Q 来 代 蔡 ,表示 90948454 
调谐 调谐 是 指 改变 振荡 电路 的 电抗 参量 ,使 之 与 外 加 信号 频率 起 谐振 的 过 程 
信道 信道 是 指 通信 系统 中 传输 信息 的 媒体 或 通道 
编码 编码 是 将 原始 信号 按 一 定 规则 进行 处 理 的 过 程 
解码 解码 是 将 调制 信号 转变 为 脉 幅 调 制 信号 的 过 程 
分 频 分 频 是 把 频率 较 高 的 信号 变 为 频率 较 低 的 信号 的 方法 
倍 频 倍 频 是 把 频率 较 低 的 信号 变 为 频率 较 高 的 信号 的 方法 
混 频 混 频 是 利用 半导体 希 件 的 非 线性 特性 ,将 两 个 或 多 个 信号 混合 , 取 其 差 频 或 和 频 , 得 到 所 需要 的 频率 信和 号 
通信 通信 和 是 指 通 过 传输 媒介 将 发 送 方 的 信息 传递 到 接收 方 
он PCM( 脉冲 编码 调制 ) 是 GSM 手机 中 发 射 机 电路 的 第 一 级 信号 处 理 , 它 将 模拟 的 语音 电信 和 号 转换 为 数字 语音 信号 ,是 一 级 
A-D 转换 电路 
基带 处 理 器 | ， 责 数 据 处 理 与 存储 ,主要 组 件 为 DSP 、 微 控制 希 、 内 存 等 单元 ,主要 功能 为 基带 编码 / 译 码 声音 编码 及 语音 
编码 等 
CBUS 数字 基带 处 理 带 与 复合 电源 模块 间 控制 总 线 


【 问 2】 匹配 网 络 有 哪些 特点 ? 
【 精 答 】 匹配 就 是 后 级 输入 阻抗 与 前 级 输出 阻抗 的 共 斩 现 象 。 匹 配 电 路 可 以 分 为 工 形 、T 形 、 开 形 ， 
如 图 5-1 所 示 。 


工 形 ТЭР ПЖ 
ІН 5-1 匹配 网 络 
手机 的 匹配 电路 有 天 线 的 匹配 与 其 他 电路 中 的 匹配 。 


【 问 3】 岳 干 扰 与 保护 电路 有 哪些 特点 ? 
【 精 答 】 许多 手机 均 采 用 了 一 定形 式 的 ESD 与 ЕМІ 防护 设计 以 及 抗 干 扰 措 施 。 有 的 是 采用 独立 的 抗 
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干扰 与 保护 电路 ， 有 的 则 选择 了 集成 的 抗 干扰 与 保护 电路 。 
一 些 抗 干扰 与 保护 电路 见 表 5-2. 


表 5-2 一 些 抗 干 扰 与 保护 电路 





名 Ж ви 
射频 电路 采用 上 拉 、 下 拉 电 阻 可 以 防止 扰动 引入 输入 端 ,保持 开关 状态 的 定性 。 一 些 采用 上 拉 、 下 拉 电 阻 的 形式 
ШК. 
上 拉 电 阻 RH 下 拉 电 阻 Ri 
ЕВ Fri H ДЕ 
Д 
CPU 与 射频 电路 间 采 用 抑制 高 频 干扰 的 电阻 ,可 以 有 效 地 减缓 数字 信号 的 上 升 沿 下降 沿 坡度 ， 
抑制 高 频 干扰 的 电阻 RR 

抑制 高 频 干扰 的 电阻 CPU СЫНУ (К, Bugs 





有 效 地 减少 数字 信号 的 高 频 成 分 


【 问 4】 什么 是 锁 相 环 电路 ? 

【 精 答 】 运动 物体 的 速度 达到 一 定时 ， 手 机 接收 信号 时 的 载波 频率 会 随 着 运动 速度 变化 ， 产 生 不 同 
的 频 移 ， 从 而 使 手机 出 现 无 网 络 、 无 信号 故障 。 为 解决 这 一 问题 ， 手 机 党 采用 锁 相 环 电路 来 稳定 频率 。 

ВА НН На (PD) И (Ер) НЧЕ Йй (РЕР), ЭМ Хян, ЖЕТЕ (УСО), 2 
考 信 号 源 等 组 成 。 其 中 ，PDZFDZPFD 是 一 个 相位 /频率 比较 装置 ， 用 来 检测 输入 信号 与 反馈 信 号 之 间 的 相 
УЕ я ВОК N 阶 低 通 滤波 磊 。 参 考 信 号 源 主 要 提供 与 反馈 信和 号 鉴 相 鉴 频 用 的 对 比 输 
人 信号 。 

压 控 振荡 需 一 般 是 由 变 容 二 极 管 为 主 构成 的 谐振 回路 。 谐 振 回 路 的 中 心 频率 由 其 回路 的 等 效 直 、C 的 
特性 决定 。 变 容 二 极 管 的 等 效 电容 量 由 加 在 其 两 端的 电压 控制 ， 这 样 电 压 的 变化 就 能 转换 成 回路 谐振 频率 
的 变化 ， 这 就 构成 了 压 控 振荡 大 (УСО). 

锁 相 环 的 一 般 电 路 结构 如 图 5-2 所 示 。 
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Ё 5-2 锁 相 环 的 一 般 电 路 结构 
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ТХ-УСО 锁 相 环 电 路 如 图 5-3 所 示 。 







GSM DCS 
PCS39MHz 









1/65 分 频 鉴 相 器 


ІН 5-3 ТХ-УСО 锁 相 环 电路 
ВХ 频率 合成 硕 锁 相 环 电路 如 图 5-4 所 示 。 







至 中 频 调制 器 


标准 时 钟 
分 频 器 |0.3MHz | 分 频 器 







至 混 频 


分 频 器 
(J/N) 


ІН 5-4 RX 频率 合成 锅 锁 相 环 电路 


[12] 5] GSM 手机 的 电路 结构 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 GSM 手机 的 电路 结构 如 图 5-5 所 示 。 


64kbit/s l3kbit/s 22.8kbit/s 33.8kbit/s 270kbit/s 


о ЖЧ] [=s] РЗ 
КЕЕ 
i ГЫ 






Н 5-5 GSM 手机 的 电路 结构 
GSM 手机 电路 结构 单元 的 特点 见 表 5-3 


3G 手机 电路 结构 基本 单元 与 GSM 手机 差不多 。 只 是 3G 手机 电路 集成 度 更 电 、 功 能 更 强 。 
【 问 6】 3G 手机 整 机 电路 概述 以 及 部 分 电路 框图 是 怎样 的 ? 


【 精 答 】 Apple 公司 3G iPhone 的 部 分 电路 框图 如 图 5-6 所 示 、 印 制 电路 板 实物 如 图 5-7 所 示 。 
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名 Ж 


射频 电路 主要 完成 接 
收 射频 信号 到 还 原 成 模 
拟 基带 信号 ,以 及 从 模拟 
基带 信号 到 发 射 高 频 信 
号 的 整个 过 程 。 射 频 电 
路 包括 模拟 射频 电路 .中 
频 处 理 电路 

根据 电路 的 功能 ,射频 
电路 可 分 为 接收 电路 、 发 
射电 路 ,频率 合成 电路 














PLPN EE 


逻辑 /音频 电路 完成 对 
| 数字 信和 号 的 处 理 与 对 整 

E SEL >e | 3 

ККА ЛЕТЕТИ" 





15-3 GSM 手机 电路 结构 单元 的 特点 
解 说 


接收 电路 是 将 935 ~ 960MHz( С5М900 系统 ) 或 者 1805 ~ 1880MHz( DCS1800 系统 ) 的 射频 信和 号 
经 过 混 频 ,得 到 中 频 信 号 , 送 入 GMSK 解 调 右 。 超 外 差 式 接收 电路 包括 天 线 开关 、 接 收 滤 波 絮 、 高 
ЛЕЛ Жа 混 频 器 .中 频 滤波 吉 .中 频 放 大 器 等 

发 射电 路 是 将 经 СМК 调制 希 出 来 的 信号 经 过 混 频 ,最 后 变 成 890 -915МН2( GSM900 系统 ) 或 
者 1710 ~ 1785 МНх( DCS1800 Ж) 的 射频 信号 ,从 天 线 发 射出 去 。 发 射电 路 包括 混 频 需 、 发 射 滤 
сан .功率 放大 器 功率 控制 器 .天线 开关 等 

频率 合成 电路 为 接收 电路 、 发 射电 路 的 混 频 电路 提供 本 振 频 率 信号 ,包括 一 本 振 、 二 本 振 。 频 率 
合成 电路 一 般 是 由 锁 相 环 电路 来 实现 的 

















系统 逻辑 控制 电路 由 中 央 处 理 器 (CPU ) 与 存储 器 组 成 

音频 信号 处 理 电 路 包括 接收 音频 信号 处 理 与 发 射 音频 信号 处 理 , 一 般 由 专用 的 音频 数字 信和 号 处 
理 器 通过 CPU 控制 来 完成 的 

发 射 时 , 送 话 器 送 来 的 模拟 语音 信号 在 音频 部 分 进行 РСМ 编码 ,得 到 64kbit/s 的 数字 信号 ,该 信 
号 进行 语音 编码 .信道 编码 .交织 加密 .CMSK 调制 ,最 后 得 到 67. 768kHz 的 模拟 基带 信号 , 送 到 射 
































电路 a Z wp wil ылу | 频 部 分 进行 上 变频 混 频 处 理 
ə 接收 时 ,音频 部 分 对 射频 部 分 送 来 的 模拟 基带 信号 进行 GMSK 解 调 、Viterbi( 维特 比 ) 均衡 器 消 
除 码 闻 干扰 .解密 和 去 交织 ,得 到 22. 8kbit/s 的 数据 流 , 接 着 进行 信道 解码 ,得 到 13kbit/s 的 数据 
流 ,经 过 语音 解码 后 ,得 到 64kbit/s 的 数字 信号 ,最 后 进行 РСМ 解码 ,还 原 成 模拟 语音 信号 ,驱动 受 
话 器 发 声 
功能 电路 包括 以 下 一 些 电路 ; 
电源 电路 一 一 提供 手机 各 个 部 分 电路 的 工作 电源 
键盘 一 手机 的 各 个 数字 键 和 功能 键 ,通过 行 . 列 和 矩阵 来 扫描 
功能 电路 卡 电 路 一 一 SIM 卡 电 路 , 它 通 过 串 行 通信 和 CPU 之 间 进 行 数据 交换 


时 钟 电 路 一 一 主 时 钟 13MHz 或 26MHz ,实时 时 钟 32. 768kHz 

显示 电路 一 一 把 СРО 送 来 的 显示 数据 进行 接收 、 译 码 和 驱动 ,最 后 把 结果 显示 在 液晶 显示 屏 上 
照明 一 一 包括 键盘 照明 灯 显示 照明 灯 等 

振 铃 .振动 一 一 手机 有 来 电 时 ,发 出 铃声 或 产生 振动 


РМВ6952 
射频 收发 芯片 WCDMA GSM/EDGE 
) | 
SKY77340 
BGA736L16 


三 频 HSDPA 的 低 
噪声 放大 器 






TQM676031 
频段 1 W CDMA 功 放 
w/ 双 工 器 


ТОМ666032 


频段 2 W CDMA 功 放 
w/ 双 工 器 


TQM616035 
频段 3 和 6 W CDMA 功 放 
w/ 双 工 器 











6475 
Т М 


共享 天 线 MAX8836 
DCVXDC 恋 换 器 









BGA615L7 
GPS 低 噪声 放大 器 


PMB6820 











PF38F3050MOYOCE 
多 芯片 存储 器 
2 241.) 
2.4GHz 
88У/8686 低 噪声 放大 器 


Wi-Fi 单 片 IC 







BC63B239A 
Wi-Fi/ 蓝 牙 模块 ЕМС 


РМВ8878 
数字 基带 控制 器 
алалы ааа | 


Apple 公司 3С iPhone 的 部 分 电路 框图 
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15-7 印 制 电 路 板 实物 


双 模 3G 手机 的 主板 如 图 5-8 所 示 ，3G 手机 主要 由 射频 处 理 电路 、 功 率 放 大 电路 、 基 审 处 理 电路 、 应 
用 处理 电路 、 存 储 右 、 应 用 层 软 件 等 构成 。 具 体 电 路 结构 
因 采 用 的 平台 不 同 而 有 所 差异 。 

[27] WCDMA 手机 的 电路 结构 是 怎 
样 的 ? 

【 精 答 】 WCDMA 手机 接收 信号 时 ， 来 目 基 站 的 WC- 
ОМА 信号 由 天 线 接 收 下 来 ， 经 射频 接收 电路 ， 基 带电 路 、 
音频 电路 后 送 到 受 话 顺 。 手 机 发 射 信号 时 ， 声 音信 号 由 送 








话 器 进行 声 / 电 转 换 后 , 经 基带 电路 、 射 频 发 射电 路 ， 最 后 Ж 
由 天 线 向 基站 发 射 lz 
无 线 电 信号 从 基站 传送 到 手机 天 线 时 已 变 得 非常 微弱 ， | үр, Вебкам 


为 进一步 对 信号 进行 处 理 ，WCDMA 手机 就 得 对 微弱 的 无 线 
电信 号 进行 放大 。 不 同时 期 的 WCDMA 手机 使 用 的 架构 有 所 
不 同 , 例如 早期 的 诺基亚 668 WCDMA 手机 架构 为 基带 4 图 5-8 双 模 3G 手机 的 主板 

т. 312 Л, 2844 ШЖ Ын, МАЕ, +H Jë 

制 需 、 复 合 电 源 管理 器 组 成 。 射 频 2 Hh GSM, WCDMA 接收 块 和 GSM. WCDMA 发 射 块 组 成 。 

随 着 3G 手机 芯片 的 发 展 ，WCDMA 手机 架构 出 现 了 新 的 变化 ， 采 用 新 架构 的 WCDMA 手机 结构 框图 
ШІ 5-9, 95-10 (Мл) Элл, 

双 模 WCDMA 手机 基本 工作 原理 : 手机 接收 电路 部 分 一 般 包 括 天 线 、 天 线 开 关 、 高 频 滤 波 顺 、 高 频 放 
Хит, Ак, Walkas. Олл, ОН, e. Неа ва РЕН, XF ГЭ GSM 信和 号 ， 则 需要 将 
925 ~ 960MHz (GSM900 频段 ) 的 射频 信号 进行 下 变频 处 理 , 最 后 得 到 基带 信号 (ЕХ, RXQ), Жана 
带 进 行 相应 处 理 。 对 于 通用 移动 通信 系统 (UMTS) 信号 ， 则 需要 将 2110 ~ 2170MHz (UMTS 频段 ) БУ 
频 信号 进行 下 变频 处 理 , 最 后 得 到 基带 信号 (RXI1、RXQ)， 然 后 由 基带 进行 相应 处 理 。 

【 问 8】 TD-SCDMA 手机 硬件 平台 结构 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 TD-SCDMA 手机 硬件 平台 结构 主要 由 RF 收 / 发 模块 、 模 拟 基 市 (LCR ABB)、 数 字 基 带 
(LCR DBB)、 应 用 处 理 器 、 电 源 管理 模块 (PMU)、 外 围 接 口 电路 组 成 ， 如 图 5-11、 图 5-12 所 示 。 
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电池 


ЕТ 
应 用 处 理 需 
Е 
REF 收 /发 模块 


TD-SCDMA 
RF; Ж 


GSM/GPRS 
RF 心 片 组 

















外 围 接口 





图 5-11 TD-SCDMA 手机 硬件 平台 结构 1 


闪存 

Q ТЕ Жл 
分 页 模式 
突 发 模式 





Othello У/-Тх 
AD6541 
AD6854 
混合 信号 + 
Othello W-Rx 电源 管理 
AD6547 





照相 机 
图 5-12 TD-SCDMA 手机 硬件 平台 结构 2 


TD-SCDMA 手机 系统 包括 射频 发 射 与 接收 部 分 、 转 换 带 、 电 源 管理 模块 的 模拟 基 市 、 数 字 基 市 以 及 其 
他 外 设 、 存 储 融 模块 、 应 用 模块 (ЛАЛЮ. улт) 等 。 

TD-SCDMA 手机 的 参数 要 求 如 下 : 

码 片 速率 一 一 1. 28Mchip/s。 

工作 频带 一 一 2010 ~2025MHz ，1880 ~ 1920MHz。 

数据 传输 速率 一 一 384kbit/s (DL); 64kbit/s (UL), 

TD-SCDMA 手机 一 些 硬件 平台 简介 见 表 5-4。 

表 5-4 TD-SCDMA 手机 一 些 硬件 平台 简介 








ТР565051 + C3230 + AS2100 + RS1012 + 
YIT TXTD21 | i 
C 00 ACPM7886 0. 13 um Postcom , Potevio 





Lead A2000 + H AD6905 + AD6857 + AD6552 + 5КҮ77161 + 65 ZTE, LG, Postcom, Yulong, Hisense, Holley, Haier, 
шин AD6546 + Т057М5002 Шы | орой DTMC, Longcheet, Sim 


SPRD 5088005 5С88005 + (053200 + АСРМ7886 + RF3159 0. 18 шт Lenovo , Panda , TCL , Amoi , Hisense , Ровісот, Wingtech 
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( 续 ) 
芯片 供应 商 核心 芯片 BB CMOS 手机 采用 商 
РСЕ50626 + РМХ5225 + TD60291 + Аег- 区 ил єє 
04260 + AWT6241 + Аего2221 + ВЕЗ159 ын т дэлхи саа 
图 例 表示 如 下 : 
ЛС 
А2000+Н SIC 
ш тэ SC8800S SC8800S 
Phase П 
ET Phase 1 Phase П Би 
А6857 
十 
— MU (StratosT) 
AD6905 ABB+PMU SC8800S SC8800S 
(Laguna) BB+PMU BB+PMU 
Baseband AD6905 
Laguna) 
Othello W (Lag 
Baseband RS1012 
3G RE 3G ТВх 
AD6552 
(Othello 3T) 
AD6547 3G TRx 
3G Rx 
SKY77161 Si4210 
SKY77161 3G РА 2G TRx 
3G PA 
AD6546 
AD6546 (Othello Е) 
(Othello Е) 20 ТКх 
20 ТЕх 
ТО$7М5002 
F, -4 NF TD-SCDMA 手机 还 采用 了 C НИ], М AD6546. AD6546 结构 如 图 5-13 
75 - 


r — 功放 控制 
огни „© E 


FEJ 
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Е 
+ 











Tx LOI йн: 
| 
Tx 1,02 СЕМ LDO1 | | LDO2 


55. үр mO 
> 


T 
<НН ë 
бо 


ІІ 5-13 АРб546 结构 
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【 问 9】 TD-SCDMA 手机 演变 与 发 展 过 程 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 TD-SCDMA 手机 也 是 在 不 断 地 演变 与 发 展 ， 具 体 说 明 如 下 : 

(1) 模式 

TD-SCDMA 手机 模式 有 不 同 ， 例 如，TD-SCDMA、TD-SCDMA/GCSM/GPRS、TD-SCDMA/GSM/GPRS/ 
EDGE, TD-HSDPAZGSM/GPRS/EDGE. TD- HSPA/GSM/GPRS/EDCE、 TD-HSPA «/С8М/СРВ5/ЕПСЕ, MC- 
HSPA + /GSM/GPRS/EDGCE、 TD-SCDMA/TD-LTE, 

(2) 功能 

从 功能 上 分 ， 有 功能 手机 、 多 媒体 手机 、 智 能 手机 等 。 

(3) А 

TD-SCDMA РУ A HARM ILAK 5-5. 

# 5-5 TD-SCDMA 手机 芯片 组 图 例 


TD- SCDMA/ GSM/GPRS TD- HSDPA/GSM/ GPRS/EDGE 
ТІ TDD Тх/ Кх 
GSMT Тх/Вх HS/ED Tx / Rx 
TD- HSPA/GSM/ GPRS/EDGE TD- HSPA + /GSM/GPRS/EDGE 
TDD Rx/Tx TDD Rx /Tx 


(4) 性 能 

数据 传输 速率 或 者 带宽 的 变化 : 128kbit/s— 384kbit/s— 1. 4Mbit/s HSDPA —2. 8Mbit/s HSDPA 一 
2. 2Mbit/s НЗОРА—>4. 2Mbit/s HSPA + 一 MC-HSPA 一 100M ~ 150Mbit/s TD-LTE 等 。 

(ін) 10] cdma2000 手机 结构 是 怎样 的 ? 

[162] сата2000 手机 随 着 采用 的 平台 不 同 ， 其 内 部 电路 结构 有 所 差异 。 例 如 以 MSM6500 为 平台 的 
cdma2000 手机 结构 如 图 5-14 所 示 。 

cdma2000 1XEV-DO XË MSM6500 手机 结构 包括 MSM6500. RFL6000. RFR6000. RFT6100. 
РМ6650, 、SURF6500 、 双 模 用 户 软 件 等 ， 或 者 双 频 射频 收发 硕 RTR6300 РМ6650, 、SURF6500、 双 模式 用 
户 软件 等 。 

随 着 集成 电路 的 集成 度 不 断 提 高 ，cdma2000 手机 结构 也 随 着 变化 。 例 如 ，QSC60X5 就 是 MSM、RF 
Tx, ВЕ Вх, РМ 的 4 合 1， 如 图 $-1S 所 示 。 

QSC6055 应 用 电路 结构 如 图 5-16 所 示 ， 主 要 功能 模块 如 下 : 

1) ВДИ 0 --4 БЭ Хн, ЗГ, ГЭЭР, 

2) 基带 一 一 处 理 器 、 内 存 支持 、 连 接 、 相 机 ИЕ, ЖП, А О5С ИЕ, А BB. СРО 等 。 
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Е 5-14 以 М8М6500 为 平台 的 саша2000 手机 结构 


3) 电源 管理 一 一 电压 调整 、 用 户 界面 、 接 口 等 。 

【 问 11】 手机 开机 启动 程序 工作 流程 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 手机 开机 启动 程序 一 般 为 : 按 下 手机 开 
机 键 一 开机 指令 送 到 电源 模块 一 电源 模块 的 控制 脚 得 
到 信号 一 电源 模块 工作 一 CPU 。 

13MHz 主 时 钟 加 电 一 CPU 复位 及 完成 初始 化 程序 
一 CPU 发 出 Poweron 信号 到 电源 模块 一 电源 模块 稳定 输 
出 各 个 单元 所 需 的 工作 电压 一 手机 开启 成 功 后 进入 人 
网 搜索 登记 阶段 。 

【 问 12] 起 外 差 一 次 /二 次 变频 接收 机 有 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 天 线 感 应 到 的 935 ~960MHz (GSM900 Ж 
Ez). 1805 ~ 1880MHz (DCS1800 JH EZ) 或 者 3G 频段 
的 射频 信号 经 天 线 电路 与 射频 滤波 需 进 入 接收 机 电路 。 Е 5-15 05С60Х5 为 ММ, 
接收 到 的 信号 首先 由 低 噪声 放大 器 进行 放大 ， 再 经 射频 з a Sus 
滤波 器 滤波 后 ， 送 到 混 频 器 进行 下 变频 处 理 , 得 到 中 频 信号 ， 并 且 经 过 中 频 滤波 、 中 频 放 大 ， 最 后 解 调 得 到 
67. 768kH; 的 模拟 基带 信号 (RXI. RXQ), 21 5-17 所 示 。 
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数字 信号 
处 理 器 


图 5-17 超 外 差 式 一 次 变频 接收 机 电路 框图 








超 外 差 式 二 次 变频 接收 机 与 超 外 差 式 一 次 变频 接收 机 比较 , 21-01 И УСО, 该 VCO 有 时 叫 
做 IFVCO 或 VHFVCO。 超 外 差 式 二 次 变频 接收 机 如 图 5-18 所 示 。 











Я 5-18 超 外 差 二 次 变频 接收 机 电路 框图 





超 外 差 接 收 机 具有 好 的 选择 性 、 宽 的 动态 范围 等 特点 ， 但 成 本 高 、 不 易 集 成 。 

【 问 13】 直接 变换 线性 接收 机 有 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 超 外 差 一 次 /二 次 变频 接收 机 中 的 RXI/RXQ 信号 均 是 从 解 调 电路 输出 的 。 直 接 变 频 线 性 接收 
机 (EPRA) 中 的 RXIZRXQ 信号 直接 从 混 频 需 输 出 。 直 接 变 换 线 性 接收 机 如 图 5-19 所 示 。 







ха, 
АМТ 射频 放大 


变频 器 RXQ дуе ва 


Е 5-19 直接 变换 线性 接收 机 电路 框图 














直接 变 换 线 性 接收 机 具有 集成 度 高 的 特点 ， 但 也 存在 目 混 现象 。 

【 问 14】 低 中 频 接 收 机 有 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 低 中 频 接 收 机 也 叫做 近 零 中频 接收 机 、 мш 低 中 频 接 收 机 的 显著 特点 是 混 频 输出 
的 中 频 很 低 。 低 中 频 接收 机 混 频 输出 的 中 频 属 于 模拟 信号 ， 通 过 А-О 转换 成 数字 中 频 信 号 后 ， 其 具有 高 性 
能 、 高 速度 等 特点 。 低 中 频 接收 机 具有 优秀 的 VO 解 调 性 能 、 较 低 的 功 耗 等 优点 。 低 中 频 接 收 机 如 图 5-20 
HIZR о 













混 频 


ЖАУ 


滤波 


图 5-20 ” 低 中 频 接收 机 电路 框图 
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[12] 15] 发 射电 路 有 哪些 特点 ? 

【 精 答 】 АНЫ ЖЫНЫН ДЕЛЕ, УМ эв. ЖҰЛЫП Kas. ЖЭСТ ANQ (PAEZ) 
言 号 被 调制 为 更 高 的 频率 模块 为 起 始点 ,发 射电 路 将 低频 的 模拟 基 市 信号 上 变频 为 890 -915МН2 ( СЅМ900 
频段 ) 1710 ~ 1785МНх (DCS1800 频段 ) WCDMA 频段 、TD-SCDMA 频段 、cdma2000 频段 的 发 射 信 号 , 并 
且 进 行 功率 放大 , 使 信号 从 天 线 发 射出 去 。 发 射电 路 框图 如 图 5-21 所 示 。 








TXI 
ТХО 





Е 5-21 发 射电 路 框图 


目前 ， 一 些 双 模 3G 手机 的 发 射电 路 GSM 频段 与 3G 频段 采用 同一 射频 模块 (复合 射频 电路 ) ， 然 
后 经 GSM 频段 与 3G 频段 各 目 独 立 的 滤波 电路 、 功 率 放 大 硕 、 天 线 发 射出 去 。 例 如 №1 型 WCDMA Hl 
手机 的 发 射电 路 如 图 5-22 所 示 ， 阴 影 部 分 为 WCDMA 发 射电 路 部 分 通道 。 复 合 射频 电路 包括 复合 射频 
АК HINKU 与 复合 射频 处 理 硕 VINKU, З УАР HINKU 用 于 接收 ， 复 合 射频 处 理 硕 VINKU 
用 于 发 射 。 

[ 1] 16] 什么 是 带 发 射 变频 模块 的 发 射电 路 ? 

【 精 答 】 市 发 射 变频 模块 的 发 射电 路 的 基本 工作 流程 : 送 话 避 将 语音 信号 转化 为 模拟 的 语音 电信 号 ， 
转化 后 的 信号 经 编码 模块 将 其 转变 为 数字 语音 信号 ， 即 在 基带 或 者 射频 模块 得 到 发 射 信 号 TX МО 信和 号， 
然后 TX VQ 信号 经 过 调制 (与 中 频 УСО 信号 调制 )、 滤 波 、 相 位 比较 变频 、 功 紊 放大、 发 射 滤 波 等 功能 
模块 后 ， 从 天 线 发 射出 去 。 其 中 ， 最 终 的 发 射 信号 是 从 上 变频 电路 输出 的 ， 因 此 该 类 型 的 发 射电 路 就 叫做 
带 发 射 变频 模块 的 发 映 电 路 。 禹 发射 变频 模块 的 发 里 电 路 框图 如 图 5-23 所 示 。 

【 问 17】 什么 是 带 发 射 上 变频 模块 的 发 射电 路 ? 

【 精 答 】 PEI ЛЕУ НЫН ЖЕЙТ ЕН, ЕШ оло е АРАЛА БЕ Т) ХЭ ЕН, ЗАЛЫ rh НО 22 BJ 25911531 
改 成 上 变频 模块 ， 使 最 终 发 射 信号 从 上 变频 模块 输出 ， 再 经 过 滤波 、 功 率 放 大 、 发 射 滤波 ， 从 天 线 发 射 
出 去 。 

经 市 发 射 上 变频 模块 TXIATXQ 调制 后 的 已 调 信号 是 通过 发 射 混 频 送 与 RXVCO (或 UHFVCO RFV- 
СО) 混 频 所 得 。 带 发 射 上 变频 模块 的 发 射电 路 框图 如 图 5-24 所 示 。 带 发 射 上 变频 模块 也 是 与 中 频 УСО 
信和 号 调制 。 

【 问 18】 什么 是 直接 变频 发 射电 路 ? 

[15825] 直接 变频 发 射电 路 的 主要 特点 是 发 射 基 信 和 号 TXLLTXQ 不 再 需要 调制 成 中 频 信 号 ， 而 是 直 
接 对 SHFVCO 信号 ( 指 此 结构 的 本 振 电 路 ) 进行 调制 , 得 到 最 终 发 射频 率 的 信和 号。 实际 上 上， 直接 变 频 发 射 
电路 是 把 调制 与 上 变频 集成 在 一 起 而 形成 的 一 种 架构 。 直 接 变 频 发 射电 路 框图 如 图 5-25 所 示 。 

【 问 19】 什么 是 射频 系统 电路 ? 

【 精 答 】 射频 系统 电路 是 采用 不 同 的 接收 、 发 射电 路 架构 组 成 的 高 集成 化 电路 。 目 前 ， 由 于 射频 系 
统 电路 的 不 断 集成 化 ， 因 此 ，3G 手机 基本 上 是 基于 射频 系统 电路 为 核心 的 电路 ， 也 就 是 基于 射频 信和 号 处 
理 器 为 核心 的 电路 。 

例如 ， 基 于 RTR6275 3G л Н) WCDMA 手机 射频 模块 如 图 5-26 所 示 。RTR6275 ле АГ, 
单 频 UMTS 、 四 频 EDGE, HJA CMOS 收发 机 集成 电路 。 
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НАУ, 3С 双 模 或 者 多 模 WCDMA 手机 其 射频 系统 电路 必须 完成 С5М900, 、GSM1800 、 双 CDMA2100 
频率 的 发 射 、 接 收 以 及 与 基 市 电路 的 顺畅 连接 与 通信 。 因 此 ， 在 射频 前 端 电 路 的 低 品 放大 电路 、 波 波 
电路 /7ЖЖЖН ХӨР, С5М900, С8М1800, ЖСПМА2100 频率 都 需要 独立 的 通道 。 尽 管 应 
用 了 一 些 多 模 功 率 放 大 电路 以 及 射频 前 端 集成 电路 ， 但 实际 上 各 频段 的 通道 路 径 依旧 具有 相对 的 独 
立 性 。 

射频 前 端 电 路 输送 射频 接收 信号 到 射频 处 理 需 进行 解 调 、 放 大 、 滤 波 等 处 理 后 ， 输 出 基带 信和 号 到 
基 训 处 理 咒 ， 基 带 处 理 需 进一步 处 理 ， 这 样 通话 音频 信和 号 最 后 经 扬 声 顺 发 出 ， 多 媒体 信号 经 显示 屏 显 
示 出 来 。 

射频 发 射 信号 经 过 射频 处 理 需 到 前 端 电 路 后 ， 经 天 线 将 射频 发 射 信 叶 发 送出 去 。 


















图 5-23 ”市 发 射 变 频 模块 的 发 射电 路 框图 





图 5-24 市 发 射 上 变频 模块 的 发 射电 路 框 周 







ВХУСО(ЗНЕУСО) 






АЙЕ ат 
TXI /TXQ 基 带 =e 


功率 放大 


图 5$-25 ”直接 变频 发 射电 路 框图 


其 他 制式 的 3G 手机 射频 系统 电路 基本 工作 原理 也 一 样 。 
【 问 20】 3С 手机 射频 系统 平台 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 3G 手机 射频 系统 平台 见 表 S-6。 
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表 5-6 3С 手机 射频 系统 平台 


型 号 解 w 


3G 低 频段 TX «+8 
3G 高 频段 1TX „л 







аа < 
— с с 


3G 发 射 滤波 模块 


жо» 


High—Pass Notch 


Programmable Notch 












i 
DE 
QS3000 
| Genalationl Е8 -гү 
低频 段 数字 控制 
waman 
083000 是 支持 四 频段 的 EDGE 和 三 频段 的 WCDMA 单 世 片 3G 手机 射频 系统 平台 。 该 平台 不 需要 外 挂 TX 声 表面 滤波 器 
GSM 发 射 /接收 开关 
= > 
低频 段 © 
TD-SCDMA 
高 频段 1 发 射 
053200 










TD-SCDMA 
高 频段 2 发 射 
TD-SCDMA 
高 频段 2 接收 





О53200 






TD-SCDMA 
高 频段 1 接收 


053200 是 支持 双 频 段 的 TD-SCDMA 和 四 频段 的 EDGE , 即 同时 支持 2G/3G/3. 56 多 种 制式 的 单 芯片 3G 手机 射频 系统 平 
台 ,采用 9mm х 9шт 的 QFN64 封装 
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[12] 21] 什么 是 基带 电路 ? 

[152] 基带 电路 是 手机 的 核心 单元 。 基 带 芯 片 里 面 有 内 核 、DSP 处 理 需 、 存 储 需 等 。 基 带 可 以 分 为 
数字 基带 与 模拟 基带 。 数 字 基 带 主 要 是 对 数字 信号 的 处 理 和 对 整 机 工作 的 管理 与 控制 。 模 拟 基 带 主要 是 通信 
言 号 的 A-D 转换 、 射 频 电路 中 AFC 和 АСС 控制 、 音 频 接口 控制 等 。 

WCDMA 手机 基带 模块 框图 如 图 5-27 ( 见 书后 插页 ) 所 示 。 

cdma2000 手机 基带 (PXA310) 模块 框图 如 图 5-28 所 示 。 





X8, X16 NAND VLIO/SRAM 
Flash X16 DDR NOR Flash 


多 媒体 与 通用 处 理 
186 


无 线 可 


捕捉 接口 









、 LCD 控 制 器 
Marvell 的 PXA310 
е 硬件 视频 , 目 У 


кый 


速 器 
MMXIM2 
协 处 理 器 256КВ 二 维 图 形 / 
内 部 SRAM | 缩放 /旋转 


无 线 英特尔 SpeedStep(R) 技 术 的 电源 管理 





802.11/ 


了 UART 
юутай | 





存储 卡 ， SDSDIOMMCI ГС 键盘 128 ТТАС Ж НЫЕ ГС 
БІ E 接口 控制 БЕЗІ | e 接口 








GPS ”键盘 ,开关 ИЕН, НХ И РМС 


ІН 5-28 сата2000 手机 基带 (PXA310) 模块 框图 


[15] 22] 3G 手机 硬件 平台 是 怎样 的 ? 

[185] 3G 手机 硬件 平台 就 是 指 心 片 广 商 提供 的 关键 世上 衣 以 及 设计 方案 。 尽 管 手 机 葡 式 多 ， 但 是 
提供 手机 商用 化 关键 蕊 厂 的 厂商 为 数 不 多 。 其 中 ， 局 通 与 爱立信 拥有 一 些 WCDMA 专利 ，3G 手机 采用 
爱立信 心 片 的 有 索爱 、LG、NEC、 恬 普 、 收 新 等 ,， 米 用 局 通 蕊 片 的 有 三 星 、 西 门 子 、LG、 三 洋 、 华 
№. Же, ИЖ. WE, ЛЕЕ ЗК РАЗА Еж хе] А А МК, ВЕ ЈАЛ И, 
ЖА л ОН) ASZ., ГЇН, 3С 手机 硬件 平台 也 是 不 断 变 化 的 。 

【 问 23】 Broadcom (博通 ) 公司 3G 手机 硬件 平台 是 怎样 的 ? 

[182] Broadcom (博通 ) 公司 3G 手机 人 硬件 平台 主要 产品 介绍 见 表 5-7, 

| 24] 飞 思 卡尔 (Freescale) 半导体 公司 3С 手机 硬件 平台 是 怎样 的 ? 

[15%] 飞 思 卡 尔 (Freescale) 半导体 公司 3G 手机 硬件 平台 见 表 5-8。 

【 问 25】 MNE (ТІ) 公司 3G 手机 硬件 平台 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 ММУ (ТІ) 公司 3G 手机 硬件 平台 见 表 5-9。 

表 5-7 Broadcom (博通 ) 公司 3G 手机 硬件 平台 
号 解 说 








Е 


ВСМ2141 ВСМ2141 是 WCDMA ЕЖА ВСМ2141 便 件 架 构 可 以 与 BCM2133 ЕРСЕ/СРБ5/С5М 基 频 次 系统 整合 


3G 手机 维修 从 入 门 到 精通 





КЕ 
Ч 


ВСМ21551 


ВСМ21553 


解 说 
Broadcom( 博通 ) 公 司 3G 手机 硬件 平台 中 有 单 片 高 速 分 组 接 人 (HSPA) 处理 器 BCM21551。 该 芯片 的 特点 如 下 : 
1) 高 速 HSUPA 3G 基带 
2) 带 有 电视 信号 输出 端 ,并 且 具 有 每 秒 30 帧 视频 功能 
3) 具 有 调频 收音 机 接收 需 调频 收音 机 发 射 器 
4) 具 有 多 频 珊 射频 收发 器 
5 ) 具 有 先进 的 多 媒体 处 理 
6) 可 以 与 其 他 博通 器 件 配 合 使 用 ,例如 Wi-Fi、GPS 器 件 РМО 或 新 的 VideoCore Ш 移动 多 媒体 处 理 器 
7) 可 以 运行 Symbian Windows Mobile 或 Linux 等 开放 操作 系统 
8) 支 持 HSUPA HSDPA WCDMA EDGE 954%. 
9) 支 持 高 达 500 万 像素 的 相机 
10) 支持 增强 数据 速率 (EDR ) 技术 的 蓝牙 2. 1 版 
11) 采 用 65nm 单 忆 片 工艺 设计 、 制 造 
12) 集成 了 两 个 ARM11 处 理 器 
13) 集成 了 LCD 和 图 像 传感器 的 МІРІ 串 行 接口 














ВСМ21553 是 单 芯 片 3G HSUPA 的 多 媒体 基 市 处 理 磊 。 其 特点 为 具有 高 达 800 万 像素 的 JPEG 5НЫ НУ МІРІ 
РАЕН .集成 多 媒体 加 速 .充分 混合 信和 号 音频 处 理 需 高速 USB .应 用 和 通信 处 理 需 等 














ВМС2153 


КЕ 
ШП 


ВМС2153 是 一 款 高 度 集成 的 SoC, 40.15 Г HSPA 解 调 、 应 用 处 理 器 .多 媒体 功能 ,可 配合 ВСМ4329, 也 可 搭配 
BCM4750 , 提供 GPS 功能 


5-8 KEER (Freescale) 半导体 公司 3G 手机 硬件 平台 
f w 





МХСЗ00-30 


型 号 


ОМАРУ2030 


MXC300-30 是 一 种 应 用 于 3G 手机 的 世 片 。 该 必 片 的 特点 如 下 : 

采用 3G 单 核 调制 解 调 需 ,把 工作 在 230MHz 的 5С140е 数字 信号 处 理 需 与 工作 在 532 МН» 的 АВМ1136 应 用 处 理 需 核 
组 合 在 一 起 

MXC300-30 能 处 理 2. 5G .2.75G 36G 标准 ,包括 GSM GPRS EDGE Class 12 WCDMA 的 所 有 信 令 协议 层 (L1、L2 和 
13) 


3:5-9 德州 仪器 (ТІ) 公司 3G 手机 硬件 平台 
解 说 


ОМАРУ2030 为 德州 仪 需 推 出 的 WCDMA Ж. ЖН, ТМ5320С55Х 负责 通信 协议 栈 物 理 层 ,IVA2 负责 多 媒体 
ЛЖ АВМ 9 负责 通信 协议 栈 2 JE 3 层 软件 的 运行 ,ARM1136 负责 运行 操作 系统 





ОМАРУ2230 


| 12] 26] 


| 85 | 


КЕ 
Ч 


588000 


ОМАРУ2230 210 11Х5 ЁН BJ WCDMA 制式 的 用 于 控制 手机 无 线 通 信 .提供 数码 相机 录像 .视频 聊天 等 多 媒体 功能 
На А 


展讯 公司 3G 手机 硬件 平台 是 怎样 的 ? 
展讯 公司 зс 手机 硬件 平台 见 表 5-10. 
表 5-10 展讯 公司 3G 手机 硬件 平台 
解 W 

SC8800D 采用 АВМ926 内 核 , 主 频 100MHz ,是 TD-SCDMAZGSMZGPRS 双 模 单 芯 片 的 解决 方案 。SC8800D 集 模拟 电路 Ж 
字 电 路 .电源 管理 .多 媒体 功能 于 一 体 。SC8800D 支持 TD-SCDMA 和 GSM 网 络 间 的 自动 漫游 和 切换 。 数 据 传 输 能 力 上 传 速 
K 128kbit/s 下 传 速率 384kbit/s。 内 置 МРЗ 1 Хн 64 ЯС (РІН LCD бет|, н] ЗС 262K TFTZOLED 双 彩 屏 п x 
Ёр 240 x320 像素 分 辨 率 LCD 显示 模块 .外接 存 储 接口 (SDRAM NAND NOR) .外围 设备 接口 有 ММС 和 SD 卡 接口 /3 UART 
接口 (传输 速率 达 1. 152 МЫ з)/ПОА (传输 速率 达 115kbit/s)/SPI 接口 /PC 接口 /PS 接口 /GPIO 接口 .1.8/3.0 卡 接口 / 
JTAG 接口 (用 于 测试 和 内 部 电路 校准 ) . C РТЕ/МИЕ/ЛЕ 架构 的 RF 接口 т> LDO АЙН АЛЕ ЕШ 文 持 GSM/ 
GPRS 标准 (版 本 V8. 2. 0 12/1999) ,С5М850//(С5М900/0С51800/РС51900,СРВ5 多 时 隙 Class 10 TD-SCDMA 标准 (3GPP 版 


本 5,2010 -2025МН») 支持 FR/EFR/AMR 支持 录音 等 
SC8800D 采用 13mm x 13mm 289-ball LFBGA 封装 
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(28) 
型 号 解 说 
Microphone & Speaker 
сл N/ 
| ПО 
ЕСІ 
音频 接口 SPI РС UART 
射频 控制 
TD-SCDMA/ 
GSM/GPRS 基带 解码 器 
2 Audio 
КЕ Solution FE 
功率 控制 器 
SC8800D RTC&PLL 
解 摸 屏 控制 器 Ji 
SIMCard 
Interface 
PWM = 
Т 
> 1-Оп 
TETTI Шш 
慢 速 度 存 储 器 接口 
КӨРДҮ 1:7:1:)923751 МСУ 
Controller $ Controller | Interface 快速 存储 器 接口 
LCD NAND MCU | 
5С8800Н 支持 HSDPA SCDMA ,С5М | GPRS EDGE ХХ Эл дэл, ЖАН. ЖАН ARM ИЖ ЗА) 
200МН» 采用 14mm х 14тт/12тт х 12mm 349-ball 1ЕВСА 封装 
5С8800Н 与 SC8800D 相 比 ,主要 增设 了 以 下 应 用 : 
SDMMC Wi-Fi 蓝牙 ”FM 收音 机 GPS 
5M pixel 
SC8800 H DC Module 
DC 控制 器 
КОШ. 
USB 设 备 
S agag SC8800S 是 支持 HSDPA TD-SCDMA .GSM .GPRS EDGE л А, Н es Ж RRN Ro ARM7TDMI 内 核 ЕХ 


Zik DBB .模拟 基带 ABB 和 电源 管理 模块 РМО. SC8800S 的 应 用 特点 与 86088000 差不多 


[227] 联发科 公司 3G 手机 硬件 平台 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 联发科 公司 3G 手机 硬件 平台 见 表 5-11。 


表 5-11 联发科 公司 3G 手机 硬件 平台 





型 号 解 说 
MT6265 MT6265 支持 QVGA ,多 媒体 功能 比 МТ6268 少 一 些 





MT6268 是 基于 ARM 9(208MHz) ,支持 Rel. 99( WEDGE) .HVGA 显示 .300 万 像素 拍照 ,D1 视频 拍摄 ( MPEG4 „Н. 264) ‚Ж 
据 音 乐 等 功能 ,适应 WCDMA 

支持 СММ 、 双 卡 双 待 

配套 的 RF IC:MT6159 ,电源 管理 ІС. МТ6326 


MT6268 


MT6909 用 于 TD-SCDMA 手机 的 平台 
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【 问 28】 ST-Ericsson 公司 3G 手机 硬件 平台 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 ST- Ericsson 公司 3G 手机 硬件 平台 见 表 5-12. 


表 5-12 ST-Ericsson 公司 3G 手机 硬件 平台 
型 号 解 说 


08500 是 采用 最 新 的 SMP( 对 称 多 处 理 ) 双核 技术 与 高 端 3D 图 形 加速 闫 相 结合 ,面向 所 有 主要 开放 式 软 件 平台 的 方案 。 


| 支持 全 高 清 1080 逐 行 扫描 便携 式 摄像 功能 的 移动 平台 
M570 М570 是 针对 HSPA 和 大 众 移动 市 场 的 平台 


【 问 29】 ж к/а) 3С 手机 硬件 平台 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 эх Кн] 3G 手机 硬件 平台 见 表 5-13。 
表 5-13 AKAR] 3G 手机 硬件 平台 


型 号 ааа) 





ХММ6130 具有 АВМ11 т .提供 丰富 的 多 媒体 功能 .提供 拍照 USB 、 内 存 卡 接口 3G 空中 接口 等 特点 


[230] T3G 公司 3G 手机 硬件 平台 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 T3G 公司 3G 手机 硬件 平台 见 表 5-14。 
3:5-14 T3G 公司 3G 手机 硬件 平台 


型 号 解 V 








新 一 代 6718 平台 ,采用 65nm 工艺 的 TD- HSPA 调制 解 调 器 世 片 。 它 使 下 行 速率 高 达 2. 8Mbit/s ,并 支持 2.2Mbit/s 的 上 传 
速率 





7210 系列 7210 系列 采用 TD-HSDPAZEDGE 双 模 自动 切换 解决 方案 。 它 支持 2.8Mbit/s 的 最 高 数据 传输 速率 
T3G7208 T3G7208 支持 TD-SCDMAZEDGE 的 双 模 基带 芯片 


TD60186 属于 TD-SCDMA ,С5М „GPRS EDGE 双 模 数字 信号 人 处理 芯片 ,支持 384kbit/s 下 行 分 组 速率 ,支持 128kbit/s 上 行 





TD60186 ри 
分 组 速率 。 内 骨 81602450 低 功 耗 DSP 内 核 .可 支持 不 同 的 射频 和 模拟 基带 芯片 方案 
m TD60291 /8 F TD- HSDPA/GGE , Ж TD-SCDMA 双 频 段 2010 ~2025MHz 5 1880 ~ 1920MHz, IN ix ZE KUMI Нах, ж 





更 多 高 端 多 媒体 应 用 


[231] 高 通 公司 3G 手机 硬件 平台 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 го ЛЛ НЕЕ MSM wH, M (QSC), Snapdragon 平台 。 根 据 定位 不 同 ， 
高 通 公 司 的 手机 世 片 组 分 为 经 济 型 芯片 组 、 多 媒体 型 芯片 组 、 增 强 型 芯片 组 、 融 合 型 芯片 组 。 
高 通 公 司 3G 手机 硬件 平台 见 表 5-15。 
表 5-15 高 通 公 司 3G 手机 硬件 平台 


型 号 解 说 
MDM8200 芯片 组 MDM8200 芯片 组 为 高 通 公 司 的 HSPA ЯЛАН МАЕ 





MSM6000 支持 cdma2000 1X 的 Rel. O Я115-95 的 А/В 网 络 、 集 成 ARM7TDMI ЦАМФ ix ЛА QDSP2000 数字 信 


шин 号 处 理 器 ( DSP) 内 核 , 移 动用 户 身份 识别 模块 (R-UIM 卡 ) 系 统 解决 方案 ,彩色 液晶 显示 器 接口 支持 等 


MSM6025 支持 cdma2000 1X 的 Rel. 0 4115-95 的 А/В 网 络 、 集 成 ARM7TDMI 04052 65 НХ, Л 2 QDSP4000 数字 信号 
MSM6025 ЛЫҢ ( DSP) 内核. 引 脚 兼容 MSM6050 数据 传输 速率 高 达 153. 6kbit/s 的 正 向 和 反 向 链接 、 自 定义 铃声 短信 功能 、 
JPEG 静态 图 像 解 码 颖 移动 用 户 身份 识别 模块 (R-UIM F) 系统 解决 方案 等 
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В 
ШП 


М5М6050 


f 说 
MSM6050 支持 cdma2000 1X 的 Rel. 0 5 18-95 №) А/В 网 络 .集成 ARM7TDMI fW AE Hg НХ Л 00$Р4000 数字 信 


号 处 理 器 (DSP) 内 核 .数字 音频 МРЗ ,彩色 液晶 显示 器 接口 、 集 成 的 通用 串 行 总 线 (USB) 移动 用 户 身份 识别 模块 
(R-UIM 卡 ) 系 统 解 决 方案 JPEG HA BUR HEI AiE 





М5М6100 


М5М6100 支持 的 cdma2000 1X 版 本 А 网 络 .集成 АВМ926ЕЈ-5 与 内 存 管理 单元 ( MMU 微 处 理 器 核心 ) 两 个 QD- 
SP4000 高 性 能 数字 信号 处理 大 ( DSP) 、 高 达 130 万 像素 的 数字 图 像 播放 15 Wi QCIF 的 图 像 .蓝牙 基带 处 理 吉 等 





М5М6125 


М5М6245 


М5М6125 x сата2000 1X 网 络 、 第 四 代 声 码 需 、 移 动 接 收 分 集 (MRD ) 的 增强 数据 吞吐 量 、 增 强 型 CPS、 
АКМ926Е/-5 АКИН ӨР ù PA QDSP4000 高 性 能 数字 信号 处 理 絮 (DSP) 高 达 130 万 像素 的 数字 图 像 .播放 15 
ЇЙ QCIF 的 图 像 MMC/SD 卡 可 移动 存储 .蓝牙 2. 1 МНЕ 





MSM6245 支持 WCDMA(UMTS) ,EDGE 和 GSM/GPRS 网 络 .集成 АКМ926Е)-5 与 内 存 管理 单元 (MMU (ЯЛАН 
核心 )、 集 成 QDSP4000 高 性 能 数字 信和 号 处 理 器 (DSP) 高达 200 万 像素 的 数字 图 像 .视频 流 媒 体 播 放 , 录音 和 视频 
电话 . 自 定 义 铃 声 ,屏幕 保护 程序 和 贺卡 解决 方案 .集成 的 通用 串 行 总 线 (USB ) 的 支持 .2D/3D 绘图 等 














М5М6260 


М5М6280 


М5М6281 


М5М6500 


М5М6550 


М5М6800 


М5М7200 





М5М6260 适用 于 WCDMA(UMTS) „HSDPA ,С5М/СРБ5/ЕПСЕ( EGPRS) 空中 接口 上 运行 的 3G 手机 。MSM6260 
与 MSM6245 .MSM6255A 能 够 实现 射频 与 引 脚 兼容 .集成 QDSP4000 高 性 能 数字 信和 号 处 理 器 (DSP) их 200 万 像 
素 的 数字 图 像 播放 15 ЇЙ QCIF 的 图 像 、 支 持 数 字音 频 填 充 率 、 蓝 牙 基 市 处 理 右 、MSM6260 的 SRAM 单元 尺寸 
为 0. 52 um? 








MSM6280 支持 WCDMA (ОМТ$)/НЗОРА .GSM/GPRS/EDGE (EGPRS) 的 3G 芯片 。 支 持 的 最 高 速率 为 7.2Mbit/s。 
MSM6280 芯片 组 与 MSM6275 芯片 组 针脚 相 兼 容 

MSM6280 方案 的 可 以 支持 : 

QVGA ‚СТЕ 分 辨 率 视频 解码 与 编码 ; CIF 分 辨 率 15 帧 /s 速度 用 于 视频 电话 ;CIF 分 辨 率 30 帧 /s 速度 的 МРЕС-4 
2... CIF 分 辩 率 15 Wis 速度 的 MPEG-4 编码 用 于 便携 式 摄像 机 ;400 多 万 像素 传感器 用 

高 分 辩 率 静态 摄像 头 ; 高 速 2D 或 3D 网 形 用 于 高 交互 性 游戏 用户 界 面 以 及 网 文 应 用 ;高 通 的 BREW 方案 ;支持 

ы 系列 的 高 级 多 媒体 .连接 .定位 用户 界面 以 及 可 移动 性 存储 功能 ;还 与 JAVA 运行 环境 兼容 ;不 需要 中 
频 组 件 











MSM6281 支持 WCDMAZHSDPA #1 EGPRS 网 络 .集成 ARM926EJ-S 与 内 存 管 理 单元 (MMU 微 处 理 器 核心 ) .集成 
两 个 ODSP4000 高 性 能 数字 信号 处 理 器 (DSP) .播放 高 达 30 帧 的 ОУСА 记录 高 达 15 Wis 的 ОУСА 定位 辅助 型 
GPS( A-GPS) .数字 音频 填充 率 .集成 移动 数字 显示 接口 (MDDI) 、 集 成 蓝牙 1. 2 基带 处 理 器 等 











MSM6500 支持 саша20001Х, 、cdma20001XEV-DO 、GSMZGPRS 标准 ,支持 3G 与 2G 网 络 之 间 的 漫游 、 支持 
2. 4Mbit/s 的 前 向 链 路 峰值 无 线 数据 速率 集成 了 USB 主机 控制 融 功 能 支持 全 球 定 位 系统 (GPS ) 的 能 力 以 及 支持 
独立 GPS 


М$М6550 集成 了 一 个 225MHz 的 ARM9 处 理 器 支持 400 万 像素 的 数码 相机 接口 .支持 视频 电话 .支持 同步 CPS、 
支持 QVGA 


MSM6800 жан аха 优化 了 音频 /视频 /照相 机 /图 像 功 能 、MSM6800 解决 方案 无 需 应 用 双 处 理 器 就 可 以 
提供 高 性 能 、 低 功 耗 的 单 芯片 解决 方案 支持 高 达 400 万 像素 的 照片 数字 图 像 支持 30 Из QVGA 视频 点 播 支持 
“ин Ср тат «ЖЕЛІНЕ GPS 引擎 .显示 功能 接口 照相 机 接口 等 








MSM7200 支持 上 行 密集 型 (uplink-intensive) 服务 .大 容量 附件 电子 邮件 的 发 送 与 接收 下行 链 路 的 数据 传输 速 
率 高 达 7. 2Mbit/s .上行 链 路 的 数据 传输 速率 高 达 5. 76Mbit/s .第 三 方 操作 系统 。 支 持 GPRS EDGE .WCDMA HSD- 
РА HSUPA 等 数据 连接 。MSM7200 还 具有 先进 的 多 媒体 .连接 .定位 和 数据 功能 
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М5М7200 


М5М7201А 


解 说 
MSM7200 芯片 的 CPU 部 分 主 频 高 达 400MHz 采用 双核 架构 (一 个 400MHz 的 ARM11 核心 负责 程序 部 分 一 个 频 
率 为 274MHz 的 ARMO 核心 负责 通信 ) 具有 高 速 的 网 络 接口 .提供 Java 人 硬件 加 速 \ 拥 有 独立 的 音频 处 理 模块 .内 建 


Q3Dimension 3D 演 染 引擎 、 支 持 OpenGL ES 3D 图 形 加 速 .从 硬件 上 支持 H. 263 以 及 Н. 264 的 视频 解码 .最 大 可 以 
支持 并 且 还 内 建 GPS 模块 
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М$М7201 А лт ХА ж, п Е lH P; pE 22 АР ТІНЕ, ЕЛ 2213-0551 8,310) 图形、 支持 WCD- 
МА „HSUPA „EGPRS 和 GSM 网 络 支持 多 媒体 广播 多 播 业 务 (MBMS) .集成 ARM11 MARERE- ARM9 调制 解 调 
器 集成 QDSP4000 与 QDSP5000 高 性 能 数字 信号 处 理 器 ( DSP) .记录 高 达 24 帧 的 QVGA 支持 第 三 方 操 作 系 统 、 集 
成 移动 数字 显示 接口 (MDDI) 、 集 成 蓝牙 1. 2 基带 处 理 需 等 

MSM7201 主 频 有 400MHz 与 528МН2 











М5М7225 


М5М7500 





М$М7225 芯片 组 具有 针对 第 三 方 操作 系统 和 高 速 HSDPA № HSUPA 数据 调制 解 调 器 的 双 处 理 器 架构 .支持 
Windows Mobile 与 Linux 的 第 三 方 操作 系统 .具有 多 媒体 广播 多 播 业 务 500 万 像素 摄像 头 30 Wis 的 WQVGA 视 
频 摄像 和 回放 集成 辅助 GPS 和 独立 GPS 功能 、 集 成 高 速 USB Bluetooth 2.0、Wi-Fi、VGA 显示 以 及 多 种 SDIO Ж 
O .直接 支持 MediaFLO DVB-H JISDB-T 手 机 电视 标准 


MSM7500 是 双核 单 世 片 .支持 800 万 像素 的 数码 摄像 头 ЗС DV 效果 的 视频 拍摄 功能 ЗС УСА 级 手机 游戏 、 
文 持 主流 音频 视频 编码 格式 З BREW 平台 、 文 持 第 三 方 操作 系统 、 文 持 高 分 辨 率 VGA 显示 317 TV 输出 功 
能 等 





М5М7600 


08С1110 


05С6020 


05С6030 


056055 


05С6065 


08С6240 





М5М7600 支持 саша2000 1ХЕУ-ПО Rev. А .cdma2000 1ХЕУ-РУ WCDMA (UMTS) „HSDPA .GSM ‚GPRS .EDGE .高达 
600 万 像素 的 数码 照相 功能 和 图 像 处 理 30 帧 /s УСА 分 辩 率 数字 视频 录制 和 播放 .3D 图 形 加 速 能 力 高 保 真 立体 
声 数字 音频 录制 和 播放 增强 影像 .视频 和 图 形 功能 的 定位 服务 УСА 分 辨 率 彩 色 LCD ,标准 电视 接口 .集成 串 行 移 
动 显 示 屏 数字 接口 (MDDI) .集成 了 调制 解 调 需 处 理 器 .应 用 处 理 需 和 相关 DSP ,高 级 电源 管理 功能 .蓝牙 .第 三 方 
操作 系统 等 


QSC1110 是 单 芯 片 组 





05С6020 支持 cdma2000 1X 网 络 、 ARM926EJ-S 与 内 存 管理 单元 (MMU MAh EREIZ >) .QDSP4000 高 性 能 数字 信 
号 处 理 髓 (DSP) ,数字 音频 支持 МРЗ JPEG 静态 图 像 解码 器 移动 用 户 身 份 识别 模块 (R-UIM 卡 ) 系 统 解决 方案 等 


支持 cdma2000 1X 网 络 .集成 АВМО26Е)-5 与 内 存 管理 单元 ( ММО 微 处 理 器 核心 )、 集 成 QDSP4000 高 
能 数字 信号 处 理 器 (DSP) .数字 音频 支持 МРЗ 和 ААС/ААС + 格式 集成 通用 串 行 总 线 (USB) .移动 用 户 身份 识 
4. R-UIM 卡 ) 系 统 解决 方案 等 


QSC6055 支持 cdma2000 1X 网 络 АВМ926Е]-$ 与 DSP4000 数字 信和 号 处 理 器 的 微 处 理 器 内 核 高达 130 万 像素 的 
数字 图 像 72 和 弦 铃 声 等 


QSC6065 支持 cdma2000 1Х № АВМ926Е]-$ 与 DSP4000 数字 信号 处 理 器 的 微 处 理 器 内 核 ,高通 线 性 干扰 消 
除 .记录 15 Wis QCIF 的 图 像 .72 Яу SE 


QSC6240 支持 WCDMA ( UMTS) .GSM .GPRS EDGE №28 АВМ926Е]-$ 与 内 存 管理 单元 ( MMU 微 处 理 器 核心 )、 
QDSP4000 高 性 能 数字 信和 号 处 理 器 (DSP) 、 高 达 200 万 像素 的 数字 图 像 .记录 15 Ws QCIF 的 图 像 .先进 的 二 维 图 形 
LR 、 目 定义 铃声 .位置 辅助 GPS( A-GPS) .数字 音频 填充 率 .蓝牙 2. 1 处 理 需 等 
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型 号 解说 


QSC6270 支持 WCDMA „HSDPA 和 GSM GPRS EDGE 网 络 、ARM926EJ-S 与 内 存 管理 单元 (MMU 微 处 理 器 核 
4») .QDSP4000 高 性 能 数字 信和 号 处 理 器 (DSP) .高 达 300 万 像素 数字 图 像 .记录 15 Wis 的 ОУСА .先进 的 二 维 图 
ЖҰЗ 自 定义 铃声 ,屏幕 保护 程序 和 贺卡 解决 方案 位置 辅助 GCPS( A-GPS) 数字 音频 填充 率 .蓝牙 2.1 处 理 
ЧЕ 

(0506270 内 部 结构 如 下 
























GSM/UMTS 1900 或 AWS 
GSM Rx Saws 





GSM/UMTS 900/850 


05С6270 






扬声器 , 振动 器 ， 
ТАЛ, 
驱动 器 








ЖЕ ГЕР 
驱动 器 

















电源 管理 
RUIMUSB/WLAN Z 
[MEMIPA 
稳 压 
1| 充电 系统 





USB 20 HS 


Windows 媒体 
| ow | 
Qvideophone 


DDR SDRAM 


LCD 


INAND 或 者 NOR 
C 或 者 WLAN 
BT20 





QSD8250 移动 数据 处 理 .多 媒体 功能 、 文 持 全 天 候 电池 寿命 的 最 低 功 耗 、 文 持 HSPA 下 行 链 路 的 数据 传输 速率 达 
QSD8250 7.2МЬн/ѕ, 上 行 链 路 达 S$. 76 МЫ з ,并 提供 全 面 的 后 回 兼 容 性 , ЗСК HSPA 文 持 cdma2000 1XEV-DO 版 本 B、 支 持 高 
清 视频 解码 SFF 1200 万 像素 摄像 头 .CPS .广播 电视 (支持 MediaFLO ,ФУВН-Н 和 JSDB-T) Wi-Fi 和 蓝牙 





0508650 支持 HSPA .cdma2000 1XEV-DO 版 本 В ,高清 视频 解码 1200 万 像素 摄像 头 .GPS .广播 电视 (支持 Medi- 


SD8650 
0 aFLO .DVBH-H 和 JSDB-T) Wi-Fi 和 蓝牙 





【 问 32】 联 芯 科技 公司 3С 手机 硬件 平台 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 联 蕊 科技 公司 3G 手机 硬件 平台 见 表 5-16, 
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ж 5-16 KERRATA 3G 手机 硬件 平台 


型 号 解 и 








ОТУУТМ А2000 + ТУ 是 采用 美国 模拟 器 件 公 司 推出 的 LEMANS LSR + 基带 芯片 ,支持 双 模 ,支持 TD-SCD- 
МА .CSM GPRS 


РТІУҮТМА2000 + ТУ 


А2000 + HSDPA 是 采用 LAGUNAU 基带 芯片 ,支持 TD-HSDPA .GSM GPRS EDGE 双 模 。TD-SCDMA 模式 下 
A2000 + HSDPA 射频 文 持 2010 -2025МН: ‚1880 ~ 1920MHz 频段 ,GSM 模式 下 射频 支持 850MHz .900MHz 1800MHz .1900MHz 四 
频段 


A2000 + U 是 LAGUNA 基带 芯片 ,支持 TD-HSUPA .GSM .GPRS EDGE, TD-SCDMA 模式 下 射频 支持 2010 ~ 





А2000 +0 2 
2025 МН2 ‚1880 -1920МН: 双 频 段 ,GSM 模式 下 射频 支持 850MHz .900MHz 1800MHz 1900MHz 四 频段 
A2100 А2100 是 采用 МТК 的 LAGUNA65 2 ЛЭЛТ, ХЕ TD- HSUPA .GSM .GPRS EDGE 
рээ А2000 + 支持 TD-SCDMA .GSM .GPRS。 射 频 支 持 2010 ~ 2025MHz, GSM 模式 下 射频 支持 830MHz .900MHz、 
十 


1800MHz .1900 MH; 四 频段 


【 问 33】 基 市 单 见 接口 有 了 哪些? 
【 精 答 】 基 市 常见 接口 介绍 见 表 5-17。 





























表 5-17 基带 常见 接口 介绍 
接 口 Ж 说 
GPIO 接口 站 GPIO 为 通用 输入 输出 ,许多 3С 手机 基带 均 具有 该 类 接口 ,许多 功能 均 是 通过 该 接口 实现 相应 的 通信 功能 。 例 如 
“而 、 ЕН Ур 2% -$ А 
М$М7225 的 GPIO 接口 ЎА ЕУ йт 0 ЕН РС .PC 键盘 控制 .显示 控制 等 
ТТАС ЕН JTAG 接口 端 包括 时 钟 .数据 端 。 例 如 MSM7225 的 Y2 为 TRST_N JTAG 复位 信号 ;AA2 H TCK JTAG 时 钟 输 入 ;Y1 
Е JH TMS JTAG 模式 选择 输入 ;W1 为 TDI JTAG 数据 输入 ;AAl 为 TDO JTAG 数据 输出 ;AA4 为 КТСК 
3G 手机 基带 均 具 有 该 类 接口 ,而 且 电源 端 .接地 端 数量 比较 多 。 例 如 М$М7225 的 电源 端 、 接 地 端 如 下 : 
Ball 引 脚 名 称 解 说 
А1,А2,А24,А25,81,825,0С19,Н18, 
18,К11, K16, 140, М22, ТІ0, ТІ6, V8, ие MSM 数字 核心 电路 电源 (ARM11 核心 除 
V18, W19, AD1, AD25, AF1, AF2, 加 外 ) 
AF24, AF25 
MSM 数字 核心 电路 电源 (ARM11 核心 除 
С21 VDD- C1- SENSE “ү 省 电源 人 ú 
外 ) 
Ұ/7,АА5,АР4 VDD-C2 АВМ11 数字 核心 电路 电源 
Н ДЇЎ .接地 站 Y4 Урр-С2-8ЕМ5Е АКМ11 数字 核心 电路 电源 
J24 ,124, N24 ,R24 , 024 , W24 VDD-P1 EBI 电源 
021,024, G24 VDD- P2 EBD 电源 
AD6 ,AD10 ,AD14 ,AD17 ,R4 , W4 VDD-P3 PAD3 电源 
AC24 .AD21 VDD-P4 PAD4 电源 (相机 ) 
D9 K4 VDD-P7 PAD7 电源 (内 部 参考 ) 
LCDC(PAD 8) 电源 。 如 果 LCDC 接口 使 
D12 VDD- P8 у шинж 
Н, М PAD 必须 与 VDD_P9 同 电源 





第 5 9 电路 原理 与 故障 检修 “103. 





Ball 5| Д 名 称 解说 





LCDC 或 EBP(PAD 9) 电 源 。 如 果 LCDC 
接口 使 用 , 则 РАР 必须 与 VDD_P8 同 电源 。 
如 果 LCDC 接口 不 使 用 , 则 РАР 必须 与 VDD 
_P2(EBP) 同 电源 


017 VDD-P9 





M4 VDD-P10 Раа 10 电源 (USIM 和 USB- UICC) 





A3, M21, E12, E14, E18, F21, J21, 
К5,К12,К14,111,142,143,144,145, 
M11, М, МІЗ, ММ, M15, M16, №, 
№10, МИ, N12, МІЗ, №4, №5, №6, | GND 
N21 ,P11,P12,P13 ,P14,P15,P16,R11, 
R12, R13, R14, R15, T13, U21, W5, 
Ү21 ,АА9,АА13,АА17 


MSM 数字 内 核 、EBIl ЕВ12 ,РАПЗ 、PAD4 、 


PAD8 .PAD9 PAD10 接地 
































015 VDD_USBPHY (3.3 V) ОЗВРНУ 电源 

ШИШ ЕН Е13 VDD_USBPHY (2.6 V) ОЗВРНУ 电源 
D13 GND USBPHY 接地 
AD11 VDD-MDDI MDDI 电源 
AD12 GND MDDI 接地 
M10 VDD- QFUSE- PROG QFUSE 电源 
B2 VDDA 触摸 屏 电 源 
C2 CND 触摸 屏 接 地 
N8.P7.RC1 VDDA 模拟 电路 电源 
№ ,РЗ 82.85 ‚Т5 GND 锁 相 环 接地 
H4 H5 \J4 .J5 VDDA 基带 处 理 5-A 调制 器 电源 
С4 Н7.Н8.17 CND 基带 处 理 Х-А 调制 器 接地 
D5 VDDA 编 解 码 硕 电源 
D4 GND-RET Jak Ai НЫ 
A3 GND ЭН ан Не НВ, 
РА VDDA Tx DAC 电源 
M7 VDDA 功率 放大 控制 DAC 电源 
B7 VDDA 耳机 电路 电源 
F8 VDDA 立体 声 DAC 电路 电源 
А7 .D8 .G5 ‚М8 .N4 GND 模拟 电路 接地 

复位 .模式 选择 复位 信号 主要 是 对 改 片 的 复位 ,这 是 手机 基带 一 般 均 具有 的 接口 

时 钟 时 钟 接口 主要 包括 TCXO 时 钟 .睡眠 时 钟 。 例 如 М$М7225 的 Т2 为 TCXO;YS 为 SLEEP_CLK 
【 问 34】 13MHz 时 钟 电路 是 怎样 的 ? 


【 精 答 】 13MHz 时 钟 电路 主要 用 于 产生 锁 相 环 的 基准 
频率 与 主 时 钟 信号 。13MHz 时 钟 电 路 的 正常 工作 为 手机 系 
统 正常 开机 与 正常 工作 提供 了 必要 条 件 。 

13MHz 时 钟 电路 中 的 13MHz 晶振 损坏 率 较 高 ， 尤 其 
是 摔 、 跌 等 原因 引起 手机 故障 时 ， 唱 振 损坏 率 更 高 。 
13MHz 时 钟 电路 如 图 5-29 所 示 。 

















PTXAL IN 





PXTAL IN 


PXTAL OUT 


PXTAL OUT 


图 $-29 13MHz 时 钟 电路 
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[12] 35] 32.768kHz 时 钟 电 路 连接 方式 有 哪 几 种 ? 
【 精 答 】 32. 768kHz 时 钟 电路 有 两 种 连接 方式 如 图 5$-30、 图 5-31 所 示 。 


32.768kHz TXTAL IN 


GND TXTAL OUT 






TXTAL OUT 





图 5-30 连接 方式 1 ІН 5-31 连接 方式 2 


【 问 36】 什么 是 天 线 开关 ? 

【 精 答 】 天 线 开 关 主 要 作用 是 通过 逻辑 控制 切换 GSM 900MHz、GPRS 1800MHz、3G 频段 等 的 发 射 、 
接收 路 径 。 一 般 天 线 开关 控制 逻辑 会 具有 不 同 发 射 模式 与 接收 模式 的 真 但， 从 而 组 成 一 定 的 其 值 表 。 

目前 ， 手 机 的 天 线 开 关 不 是 纯粹 功能 的 “机 械 开 关 ”， 而 且 内 置 了 滤波 需 的 复合 元 件 。 天 线 开 关 就 是 
实现 手机 信号 的 接收 与 信号 的 发 射 共 用 一 根 天 线 。 

天 线 开 关 一 般 均 具有 天 线 端 、 接 收 射频 端 、 发 射 射 频 闪 、 控 制 信号 端 。 手 机 不 同 ， 其 接收 射频 端 、 发 
射 射频 端 数目 不 同 。 控 制 信号 端 信号 一 般 来 自 基 带 处 理 器 。 发 射 射 频 端 信号 一 般 来 自 手 机 发 射电 路 中 的 发 
射 功 率 放 大 电路 。 接 收 射频 闪 信 号 一 般 传 送 到 手机 接收 射频 电路 中 。 

采用 3G 天 线 与 GSM 天 线 的 电路 如 图 5-32 所 示 。 

WCDMA 2100 与 GSM 900/1800МН» 共用 天 线 模 块 ， 如 图 5-33 МЖ. 
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| 5-32 采用 3G 天 线 与 GSM 天 线 的 电路 


【 问 37] 送 话 器 电路 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 送 话 天 电路 基本 原理 : 当 手 机 用 户 对 者 送 话 问 讲 话 时 ， 送 话 带 将 声 首 转换 为 模拟 电信 号 ， 
ЯН УҢ) RC 滤波 电路 将 200Hz ~ 20kHz 语音 信号 中 的 300 ~ 3400Hz 信号 滤 出 ， 经 A-D 转换 、 
数字 处 理 后 送 到 发 射 机 进行 调制 发 射 。 

【 问 38】 电源 电路 是 怎样 的 ? 

| 精 答 】 电源 电路 包括 射频 电源 、 基 带电 源 、 电 池 电 源 、 电 压 调节 、 电 源 管理 、 升 压 电 路 等 ， 具 体 
见 表 5-18。 手 机 中 常见 的 电源 有 0.75У, 1.05У, 1.2У, 1.5У, 1.6У, 1.7У, 1.8У, 2.5У, 3.3У, 
3.65V、3.8V、5. 1V、12V、24V 等 。 














表 5-18 电源 电路 
名 称 解 说 
电池 电源 电池 电源 包括 电池 供电 电路 .电池 身份 信息 确认 电路 .电池 温度 检测 电路 等 
电压 调节 电压 调节 可 以 分 为 独立 电压 调节 电路 .内置 电 压 调 节 器 


电源 管理 电源 管理 块 一 般 称 为 PMU 
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(іні 39] 什么 是 CMMB 电路 ? 

【 精 答 】 CMMB 也 就 是 中 国 移动 
多 媒体 广播 ， 也 叫 移 动 电视 。CMMB 在 
城市 人 口 密集 的 地 方 以 地 面 建 设 UHF 
频段 发 射 挫 为 主 ， 在 偏远 的 山区 是 以 $ 
频段 卫星 覆盖 为 主 。CMMB 需要 支持 
ОНЕ 特 高 频 (470 ~ 860МНх), $ ЖЕ 
(2635 ~ 2660MHz ) 。 

手机 CMMB 电路 包括 调谐 需 、 解 
调 电路 、 显 示 电 路 、 音 频 电 路 等 。 

手机 CMMB 电路 基本 工作 原理 . 
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4 5-33 WCDMA 2100 与 GSM 900/1800МН: 共用 天 线 模块 
后 经 过 信道 解码 、 纠 错 等 处 理 后 ， 形 成 


了 标准 的 MFS 人 码 送 到 CPU 还 原 显示 。 





【 问 40] СММВ 电路 分 立 平 台 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 CMMB 电路 分 立 平 人 台 就 是 指 没 有 把 调谐 融 与 解 调 需 两 者 集成 在 一 块 集 成 电路 里 的 应 用 电路 。 


CMMB 电路 的 一 些 调 谐 硕 、 解 调 融 产品 见 表 S$-19。 
3255-19 CMMB 电路 的 一 些 调谐 器 、 解 调 器 产品 
f 说 
ADMTV102 仅 支持 U 频段 , 功 耗 为 180 ~200mW ,其 升级 产品 为 ADMTV803 


АРМТҮЗ40 Ë 5 波段 , 功 耗 达 150mW ,内 部 结构 如 下 : 
VCC18 VDD18 


型 号 
ADMTV102 


VDDIO 


ADMTV340 





@ š 
CKOUT СКМ 


ADMTV803 功 耗 为 90mW ,支持 УНЕ( 54 -245МН2) ОНЕ(470 ~862MHz) 的 CMMB .DTMB ПУВ-Н .DVB-T.DAB T-DMB IS- 
DB-T ,АТ5С-М/Н 等 。ADMTV803 内 部 电路 如 下 ; 


VDDISRF VDD18VCO LNALOAD VDD18BB VDD18DIG VDDIO КЕССАР 
О О О О О О 









АВРМТУ803 


XTALI ХТАГО 
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Жы 解 说 
ADMTV804| АПМТУ804 是 多 种 标准 数字 电视 的 VHFZUHF 调谐 器 芯片 , 零 中 频 架 构 ,内 部 结构 参见 ADMTV803 
ЕС2550 支持 多 种 标准 的 TUNNER , 仪 支持 U 波段 , 功 耗 在 140mW ,内 部 结构 如 下 : 
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= М ло A 
N 
МАХ2165 仪 支持 U 波段 , 功 耗 为 265mW ,为 手持 式 数字 视频 广播 (DVB- Н) ЛУАН АЕ те 470 ~780MHz 输入 频率 范围 ， 
提供 一 个 IQ ЯН. ЯХТ в АН ОЛ (LNA ) 、 陷 波 磊 .可 编程 基带 低 通 通道 选择 滤波 融 、 可 变 增 益 基 此 放 大 融 
(УСА) RF БӨХ, ШҮ йн 功率 检测 需 .DC 偏 移 消除 电路 和 一 个 完整 的 小 数 分 频 合成 器 。MAX2165 内 部 电路 如 下 
МАХ2165 


ОУ1О БЕТ 
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КЕ 
ШП 
=s 
Жұ 


МАХЗ580 2) VHF UHF 调谐 器 ,内 部 结构 如 下 : 


У ы 
= а 
р: 
= 
С 
S = 


SIGHD PLL 
УСС SIN 


с 
Тэ 
155) 








МАХЗ580 
і 2 520500568058 
З Ë p 
МХ15007Т 支持 U 和 S 波段 双 频 段 , 功 耗 为 300mW。 可 接收 44Hz ~ 885 MHz; 连续 频段 信号 ,支持 几乎 所 有 主要 有 线 电视 .地面 
数字 和 模拟 电视 标准 。MXL5007T 内 部 结构 如 下 . 
МХ15007Т 





其 他 一 些 解 调 器 产品 还 有 IF101、TP3001B 5С6600У 25, 
【 问 41】 CMMB 电路 单 芯 片 平 台 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 CMMB 电路 单 芯片 解决 方案 集成 了 TUNER 和 解 调 嚣 ， 一 些 单 芯 片 平台 见 表 5-20。 
K 5-20 ” CMMB 电路 单 芯 片 平台 
型 号 解 说 


CN1180 支持 外 部 配置 引 脚 ,通过 CONFIG 配置 可 设置 不 同 的 接口 和 时 序 选 择 、 支 持 外 部 控制 ГМА 功能 ,通过 








Di ANT-CTL 引 脚 可 控制 外 部 天 线 LN .支持 拉杆 天 线 直 连 ,内 部 集成 了 天 线 匹配 电路 
IF202 IF202 实现 CA 功能 的 世 
IF303 F303 集成 了 СА 芯片 与 H. 264 解码 
SCI203ITM SCI203ITM 支持 双 波 段 
SMS1184 SMS1184 支持 CA 的 CMMB 移动 数字 电视 芯 
5М51186В SMS1186B 支持 СА 的 CMMB 移动 数字 电视 芯 








5М51186М 5М51186М 支持 中 国 移动 的 MBBMS 
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( 续 ) 
型 号 f 说 
STC1818 是 基于 TP3001B + ЕС2550 整合 而 成 的 模块 ,全面 符合 CMMB 标准 ,支持 BPSK ОРЗК 16QAM 调制 模式 ， 
内 置 MEMORY 、 内 部 具有 人 解 多 路 复 用 功能 ,同时 支持 2 个 逻辑 通道 .提供 SDIO 接口 或 SPI 接口 ,输出 ( 复 用 子 帧 流 ) 
MFS 数据 格式 数据 。STC1818 内 部 结构 如 下 . 
STC1818 
N = | с © ©з ОО w CN ч 
88 2 
TP3001 TP3001 是 基于 CMMB 标准 的 SoC 芯片 , 带 有 ADC .DAC PLL 和 CPU 等 标准 模块 。8MHz 频道 的 最 大 数据 传输 速 
率 为 810kbit/s ,可 以 同时 接收 两 种 服务 频道 
ТРЗО11 TP3011 Ж CMMB 标准 ,高 集成 的 SIP 接收 器 集成 一 个 U 波段 的 调谐 器 和 一 个 高 性 能 的 解 调 器 。 从 天 线 得 到 的 
RF 信号 输入 到 TP3011 中 ,输出 的 是 解 复 用 的 CMMB 子 帧 数据 ,之 后 被 传送 到 应 用 处 理 絮 进行 视频 和 音频 的 解码 
E TP3013/3113 是 集成 了 调谐 器 与 解 调 器 的 单 晶 片 CMMB ФК ЕГ УРЕ pu Hi Я--2Г CMMB 基带 





解 调 器 集成 电路 。TP3113 还 具有 内 置 的 智能 芯片 ,可 以 支持 CMMB CA 方案 和 MBBMS 方案 








TP3021 兼容 CMMB 标准 ,具有 完整 的 SoC ВЕ, TP3021 集成 了 一 个 多 频段 的 TUNER ,一 个 高 性 能 的 解 调 需 ， 
TP3021 一 个 晶振 和 其 他 全 部 的 无 源 元 件 , 将 它们 安装 在 一 个 仅 有 36pin(9mm х9тт) 的 模块 中 。 从 天 线 得 到 的 RF 信号 输 
人 到 TP3021 中 ,输出 的 是 解 复 用 的 CMMB 子 帧 数据 ,之 后 被 传送 到 应 用 处 理 器 进行 视频 和 音频 的 解码 








ТР3023/3123 集成 CMMB 接收 模块 ，TP3023 将 UU 波段 的 调谐 需 .高 性 能 的 解 调 需 .晶振 和 其 他 全 部 的 无 源 元 件 集 
成 在 一 个 仅 有 32pin(7mm х 11mm) 的 模块 中 。TP3123 W E CA 模块 ,能 够 支持 CMMB CA 解决 方案 和 中 国 移动 


23/312 

е МВВМ5 解决 方案 。RF 信号 从 天 线 输 入 到 TP3023/3123 中 ,输出 的 是 解 复 用 的 CMMB 子 帧 数据 ,之 后 被 传送 到 应 用 
处 理 需 进行 视频 和 音频 的 解码 

TP3213 集成 了 调谐 各 与 解 调 硕 的 单口 族 CMMB 接收 带 , 它 包含 了 一 个 射频 集成 电路 一 个 CMMB ЗЭ Ийт Ж 


成 电路 和 一 个 CMMB CA ,具备 解 扰 和 解密 的 功能 。TP3213 支持 5010 SPI USB 接口 等 


为 外 ， 单 已 三 解决 方案 还 有 SMS1180。 

【 问 42】 照相 机 电路 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 照相 机 电路 一 般 包 括 照相 机 电路 醒 组 与 相机 接口 电路 。 照 相机 梗 组 就 是 相机 处 理 电 路 与 图 
像 传 感 带 制作 一 起 的 重组 。 相 机 接口 电路 主要 作用 是 通过 此 电路 实现 照相 机 梗 组 与 手机 基 市 电路 的 联系 与 
连接 。 

目前 ， 手 机 一 般 采 用 通 入 陈 数码 相机 图 像 处 理 世 族 ， 图 像 处 理 带 忆 太 通过 接口 与 手机 基 市 处 理 套 连 
接 ， 实 现 数据 直 接 或 间接 地 在 基带 芯片 、 存 储 表 、 图 像 处 理 融 之 间 交 换 。 手 机 显示 屏 也 可 以 直接 连接 到 网 
БОЛЖ Е. 

[543] 什么 是 照相 机 模 组 ? 

【 精 答 】 照相 机 模 组 是 手机 实现 照相 功能 不 缺少 的 。 照 相机 模 组 一 般 通 过 连接 上 右 和 直接 与 主板 上 的 数 
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ЧЕЛ АКИШ ЕН KURA IRET 
手机 照相 机 模 组 一 般 包括 图 像 传感器、 镜头 ， 即 包括 了 照相 电路 与 图 像 传 感 咒 。 其 图 像 传感器 具有 
CCD RURAR IRAE, CMOS 网 像 传 感 需 。 镜 头 可 以 分 为 玻璃 镜头 、 塑 料 镜头 。 
照相 机 模 组 不 同 接口 的 连接 需 针 数 不 同 ， 例 如 有 13 针 、20 针 和 等。 照相 机 模 组 连接 如 图 5-34 所 示 。 
一 般 照 相机 模 组 引 脚 有 主 电路 供电 引 脚 Vop 、 与 Von 相对 应 的 地 GND、 数 据 线 (有 的 有 D+ 、D - )、 
时 钟 线 (有 的 有 СІК-, 、CLK + ) 、 照 相机 模 组 系统 时 钟 等 。 
3G 手机 一 般 具 有 两 个 摄像 头 以 便 支 持 视频 通话 和 拍照 。 摄 像 头 主要 参数 是 像素 。 摄 像 头 实物 如 网 
5-35 к. 








图 ІІ! 
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ІН 5-34 照相 机 模 组 连接 А 5-35 AX 


【 问 44】 GPS 与 A-GPS 电路 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 A-GPS 定位 是 指使 用 全 球 卫 星 定位 系统 ， 并 接收 来 自 蜂 需 移 动 电话 网 络 的 “辅助 信息 ”来 
进行 定位 。 

GPS 电路 有 采用 双 芯 捕 方 案 与 单 必 片 方案 的 电路 。 目 前 ，CPS 电路 基本 上 集成 在 GPS 通信 模块 中 。 
手机 GPS 电路 主要 由 GPS ЖЖ, GPS ЖИ; (АЮ). ШЕН, ТЕН СЕН Л. 

GPS 电路 工作 基本 原理 是 : GPS 天 线 感应 GPS 信号 ， 将 信号 传送 到 滤波 希 中 ， 滤 波 后 的 信号 再 通过 
GPS 接收 器 (处理 器 ) 中 的 放大 电路 等 处 理 ， 得 到 GPS 数据 信和 号， 然后 通过 GPS 接收 器 〈 处 理 器 ) 有 关 
端口 与 基带 交换 、 处 理 ， 最 后 输出 GPS 显示 信和 号 。 

另外 ，GPS 电路 均 有 时 钟 信 号 ， 因 此 ，GPS 通信 模块 周边 有 晶振 等 元 器 件 。 不 同 机 型 晶振 的 类 型 不 
同 。 早 期 GPS 模块 采用 RF, BB, HAT, 一般 采 用 单 芒 片 模块 。 

例如 ，PMB2525 在 3G 版 iPhone 手机 中 有 应 用 。PMB2525 集成 了 一 个 高 性 能 的 辅助 全 球 定 位 系统 基 
带 处 理 需 与 一 个 低 噪 声 GPS RF 前 端 、 集 成 射频 接收 器 ， 具 有 新 的 软件 功能 ， 如 先进 的 多 路 径 绥 解 等 。 
РМВ2525 通过 串 行 接口 与 基带 部 分 通信 ， 并 且 采 用 手机 现 有 的 时 钟 时 序 发 生机 制 。PMB2525 实物 如 图 
5-36 所 示 ， 应 用 电路 如 图 5-37 所 示 。 
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K| 5-36 РМВ2525 实物 图 5-37 PMB2525 应 用 电路 
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WCDMA 制 诺基亚 №7 手机 的 GPS 电路 如 图 5-38 所 示 。 
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(| 5-38 WCDMA WW. N97 手机 的 GPS 电路 


不 过 有 的 新 型 GPS Pella (АНЕ) 内 置 表面 声波 (SAW) н, JHH BCM781N11 集成 一 个 
GPS {КЁЛ Ка (LNA) 与 两 个 具备 出 色 ESD 防护 功能 的 表面 声波 (SAW) 0 Хай, 41-28 eGPS, 
即 增强 型 全 球 定位 系统 ， 同 时 ，GPS 电路 中 带 有 蓝牙 的 芯片 不 断 推 出 。 因 此 ， 新 型 3G 手机 GPS 电路 也 将 
会 有 新 的 变化 。 

GPS 电路 首先 检测 软件 而 后 检测 便 件 ， 软 件 包 括 导航 软件 是 否 需 要 重 装 ， 和 硬件 主 要 元 咒 件 是 竺 机 时 
钟 、 基 准时 钟 、 滤 淫 融 以 及 有 关 电 源 端 外 接 的 贴 片 电容 等 。 

[1245] 蓝牙 通信 电路 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 蓝牙 心 族 是 不 断 发 展 变化 的 ， 例 如 蓝牙 专用 心 族 和 蓝牙 + ЕМ Ж ЖД, Я + Срд А, 
目前 ， 赣 牙 通 信和 电路 基本 上 集成 在 蓝牙 通信 模块 中 。 蓝 牙 通 信 模 块 的 端口 有 UART 端口 (控制 信号 并 
O), РСМ 端口 〈 数 字 语 音信 号 端口 ) 、 电 源 端 、 复 位 端 、 时 钟 端 、 蓝 牙 天 线 接口 端 等 。 

=Æ $СН-]750 3G 手机 应 用 的 蓝牙 芯片 ВСМ2045 的 内 部 结构 如 图 5-39 所 示 。3G 手机 单 蕊 片 蓝 牙 结 
构 如 图 5-40 所 示 。 

WCDMA 制 诺基亚 N97 手机 的 蓝牙 +FM 电路 如 图 5-41 所 示 。 

诺基亚 采用 313143All 蓝牙 蕊 片 ， 其 常见 外 接 电 路 如 图 5-42 所 示 。 

【 问 46】 FM 收 育 通 信和 电路 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 目前 FM 收音 通信 电路 基本 是 基于 FM 为 核心 的 FM 收音 电路 或 者 FM 电路 与 其 他 电路 集成 的 电路 。 
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K| 5-41 WCDMA 制 诺基亚 №7 手机 的 蓝牙 +FM 电路 


FM 收音 通信 和 电路 时 钟 信号 一 般 从 基 市 输出 信号 引入 ， 与 基 市 一 般 通 过 SDA、SCL 总 线 实现 通信 ， 田 
外 ， 还 具有 FM 控制 信号 。 

FM 收音 通信 电路 基本 外 围 元 硕 件 ， 基 本 上 是 电阻 、 电 容 、 电 感 。 

【 问 47】 显示 控制 电路 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 ТУ OUT 信号 与 摄像 信号 统一 引入 显示 控制 电路 ， 由 显示 控制 电路 再 传送 到 连接 硕 上 ， 通 过 
连接 需 连 接 显 示 设 备 ， 从 而 达到 显示 的 作用 ， 如 图 5-43 所 示 。 

【 问 48】 振动 电路 是 怎样 的 ? 

[182] 振动 电路 由 振动 驱动 电路 与 振动 器 组 成 ， 其 中 振动 驱动 电路 有 采用 晶体 管 等 组 成 的 简单 放大 电 
Р, 也 有 内 置 振动 驱动 电路 的 心 厂 。 内 置 振 动 驱 动 电路 的 芯片 应 用 电路 如 图 5-44 所 示 。 
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当 内 置 振动 驱动 电路 的 必 搬 的 VibraP 输出 蜗 电 平时 ， 则 振动 各 会 得 电 振 动 。 当 内 置 振动 驱动 电路 的 
ХХ А ЙУ VibraP 输出 低 电 平时 ， 则 振动 问 会 失 电 停 振 。 

内 置 振 动 驱动 电路 的 忆 乒 一般 采 用 基 市 心 户 。 

内 置 振动 驱动 电路 的 振动 电路 检测 主要 是 检测 必 搬 的 正极 输出 冯 电 平 、 外 接 灵 人 敏 度 检测 电路 以 及 振动 
тй 
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图 $-42 313143A11 蓝牙 芯片 常见 外 接 电路 


【 问 49】 按键 电路 是 怎样 的 ? 

| 精 答 】 按键 电路 一 般 是 通过 基带 处 理 需 控制 ， 即 按键 处 理 信 号 经 过 基带 处 理 需 的 按键 接口 实现 与 
面板 按键 的 连接 以 及 按键 功能 的 实现 。 

按键 电路 基本 工作 特点 : 按键 群 的 电路 组 成 行 、 列 地 址 交叉 阵列 ,， 行 、 列 地 址 交叉 处 就 是 具体 的 按 
键 ， 平 时 这 些 按键 一 般 是 行 、 列 地 址 未 接触 状态 下 的 高 电 平 ， 当 按键 按 动 时 ， 则 一 般 为 低 电 平 ， 然 后 基 市 
处 理 硕 根据 按键 接口 传送 来 的 信号 进行 处 理 ， 以 及 执行 相应 关联 操作 。 

实际 中 的 按键 电路 不 只 是 基 市 处 理 郑 的 按键 接口 经 印 制 铜 稍 直接 连 到 按键 处 ， 往 往 是 基 囊 处 理 希 的 按键 接 
口 与 按键 间 具 有 一 些 连接 端口 、 滤 波 希 、ESD Rko PAN, WCDMA 手机 N91 的 按键 电路 如 图 5-45 所 示 。 
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有 的 手机 按键 专门 采用 了 按键 板 ， 检 测 时 需要 注意 其 连接 是 否 良 好 。 男 外 ， 按 键 接 触 是 否 良 好 、 按 键 
是 否 进 水 进 油 等 。 检 测 人 硬件 时 ， 一 般 应 先 检 测 分 立 件 ， 再 考虑 СРО. 

【 问 50] 触摸 控制 电路 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 触摸 控制 电路 主要 是 控制 、 人 处 理 触 摸 屏 的 触摸 信号 。 目 前 已 经 采用 专用 的 触摸 控制 集成 电 
路 。 触 措 控 制 集成 电路 处 于 基 布 集成 电路 与 触摸 屏 间 。 因 此 ， 触 摸 控 制 集成 电路 具有 与 基 布 集成 电路 互相 
通信 的 接口 ， 也 具有 获取 触摸 屏 信 号 的 端口 。 

目前 触摸 控制 集成 电路 集成 度 越 来 越 高 ， 因 此 ， 检 测 触摸 控制 电路 时 ， 首 先 考 虑 软件 、 再 考虑 硬件 。 
便 件 检测 时 ， 接 口 接触 是 否 恨 好 、 和 触摸 控制 集成 电路 外 围 元 硕 件 是 否 异 稼 均 是 首先 考虑 的 对 象 。 

【 问 S1】 存储 器 电路 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 目前 手机 都 具有 存储 需 电 路 ， 只 是 不 同 的 手机 具有 不 同 的 存储 融 电 路 。 由 于 手机 的 存储 央 
种 类 多 、 型 号 多 ， 而 且 还 在 不 断 发 展 中 。 因 此 ， 掌 握 存 储 右 电路 的 基本 知识 就 显得 更 为 重要 。 

存储 天 电路 如 同 “ 人 袋子 ”一 样 ， 是 用 来 存储 的 空间 ， 因 此 ， 存 储 需 电路 往往 会 跟随 需要 扩大 存储 的 
空间 或 者 集成 新 的 电路 。 存 储 顺 与 这 些 电 路 或 者 集成 电路 就 是 通过 一 些 信 号 线 实现 通信 的 。 其 中 ， 存 储 融 
一 些 引 脚 的 作用 与 特点 如 下 : 

1) 地 址 线 一 一 可 寻 址 芯片 的 存储 单元 。 

2) 数据 线 一 一 一 般 数 据 线 是 双 回 的 。 

3) CE 一 一 片 选 信号 输入 端 ， 该 引 脚 存在 有 效 电 平时 ， 决 定 对 相应 的 芯片 进行 操作 。 

4) OF 一 一 数据 输出 允许 控制 信号 端 ， 该 引 脚 存 在 有 效 电 平时 ， 人 允许 数据 输出 操作 。 

5) VCC 一 一 电源 端 。 

6) GND 一 一 接地 端 。 

7) CELE 一 一 命令 锁 存 使 能 信和 号 端 。 

8) ALE 一 一 地 址 锁 存 使 能 端 。 

9) WP 一 一 写 保 护 端 。 

10) RYZBY 一 一 就 绪 / 忙 端 。 

早期 的 3G ЕРЕН НУ M ЕНЕДІ 5-46 所 示 。 

【 问 S2】 灯 电 路 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 手机 中 的 灯 电 路 主要 包括 闪光 灯 控 制 电路 、 按 键 灯 控制 电路 、 屏 幕 显示 灯 控 制 电路 、 指 示 
灯 电 路 、 音 乐 灯 电路 等 。 

灯 电 路 中 的 “和 灯 ” 一 般 采 用 LED， 闪 交 灯 有 时 采用 其 他 类 型 的 发 光大 件 。LED e я, НЕ 
手机 指示 灯 电 路 比较 简单 ， 有 的 LED 的 驱动 是 通过 基带 接口 驱动 的 。 屏 幕 显 示 灯 控制 电路 有 的 采用 专用 
的 LED 驱动 集成 电路 驱动 。 

日 光 LED 的 电压 降 较 高 ， 一 般 为 3.1 ~4V。 如 有 果 和 白光 LED 串联 或 者 并 联 ， 直 接 采 用 电池 驱动 比较 困 
难 ， 因 此 ， 需 要 专门 的 驱动 电路 来 实现 。 目 前 ,一般 末 用 电感 升 压 蕊 片 驱 动 串联 白光 LED ， 采 用 电容 恒 
йй Г ЭЛЭГ ЕС LED., 

ТИРЕНЕ ЛСТ, RIK, IKE МХ ЗЕ ЛИЕВ. РУ Н] луй o 

[ 10] 53] 开机 触发 电路 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 手机 开机 需要 硬件 与 软件 的 共同 配合 才能 完成 。 开 机 触发 电路 主要 是 通过 用 户 按 动 开 机 
键 ， 使 基带 得 到 开机 信和 号， 然后 时 钟 电路 、 复 位 电路 、 处 理 顺 分 别 工 作 ， 并 且 访 问 开 机 程序 ， 执 行 开 
机 软件 。 

开机 触发 电路 一 般 由 开机 键 与 处 理 需 组 成 ， 开 机 触发 电 平 是 高 电 平 有 效 还 是 低 电 平 有 效 因 机 型 不 同 而 
异 。 开 机 触发 电路 如 图 5-47 所 示 。 

男 外 ， 注 章 保 护 元 件 的 损坏 是 造成 开机 故障 的 常见 原因 。 
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图 5-46 早期 的 3G 手机 采用 的 存储 右 电 路 
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图 5-47 开机 触发 电路 


二 、 维 修 分 析 

【 问 54】 3G 手机 故障 检修 的 基本 原则 有 哪些 ? 

【 精 答 】 3G 手机 故障 检修 的 基本 原则 有 人 先 清洁 后 维修 、 先 机 外 后 机 内 、 先 补 焊 后 检测 、 先 不 通电 后 
通电 、 先 简单 后 复杂 、 先 软件 后 硬件 、 先 电源 后 整 机 、 先 通病 后 特殊 、 先 末 级 后 前 级 、 先 模块 外 连接 处 后 
模块 内 部 等 。 

【 问 55】 使 用 手机 上 网 业务 时 出 现下 载 内 容 为 空 或 者 无 法 下 载 的 原因 是 什么 ? 

【 精 答 】 可 能 是 以 下 几 种 原因 引起 的 : 

1) 219599. 

2) 36/5599. 

3) WAP 或 Web 服务 器 有 故障 。 

4) 手机 参数 设置 错误 。 
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[256] 手机 报 乱码 或 者 接收 不 全 的 原因 是 什么 ? 

【 精 答 】 可 能 是 以 下 几 种 原因 引起 的 : 

1) 手机 报 内 容 中 的 格式 与 手机 不 匹配 。 

2) 手机 存储 容量 不 足 。 

3) 手机 有 故障 。 

[ 1] 57] 定制 了 手机 报 但 不 能 成 功 接收 的 原因 是 什么 ? 

| 精 答 】 可 能 是 以 下 几 种 原因 引起 的 : 

1) 手机 不 文 持 彩信 功能 。 

2) 手机 没有 开通 3G 或 GPRS 功能 。 

3) 手机 关机 。 

4) 手机 不 在 服务 区 的 时 间 已 超过 手机 报 的 下 发 时 限 。 

【 问 58】 3G 门户 网 连接 不 了 的 原因 是 什么 ? 

【 精 答 】 3G 门户 网 连接 不 了 的 原因 如 下 : 

1) 3G 手机 欠 费 致使 3G 门户 网 连接 不 上 。 

2) 没有 安装 上 网 软件 ， 例 如 UCWEB 上 网 软件 。 

3) 手机 设置 有 问题 ， 例 如 网 关 设 置 。 

4) GPRS 功能 已 被 取消 。 

如 果 手 机 有 两 个 浏览 莫 ， 一 个 是 服务 浏览 器 ， 为 一 个 是 互联 网 浏览 器 ， 则 可 改 用 服务 浏览 右 进 入 到 
3G 门户 网 。 

[ 15] 59] 3G 手机 不 能 通信 的 原因 是 什么 ? 

【 精 答 】 可 能 的 原因 有 USIM 卡 触 点 划 伤 、 弯 曲 等 。 

【 问 60】 3С 手机 内 储存 的 数据 破坏 或 者 卡 破坏 的 原因 是 什么 ? 

【 精 答 】 由 于 使 用 了 不 兼容 的 micro SD 存储 卡 ， 造 成 卡 内 储存 的 数据 破坏 。 

在 谈 取 micro SD 存储 卡 的 数据 中 ， 取 出 或 更 换 micro SD FERF, W micro SD 存储 卡 破 坏 。 

【 问 61】 3G 手机 网 络 信号 不 稳定 的 原因 是 什么 ? 

【 精 答 】 3G 手机 网 络 信 号 不 稳定 的 原因 如 下 : 

1) 3G 网 络 信 号 窗 盖 不 强 。 

2) 3G 手机 软件 有 问题 。 有 的 3G 手机 可 以 通过 下 载 、 安 装 相 应 固件 来 解决 。 各 厂商 有 时 会 发 布 一 些 
修复 故障 的 固件 。 

【 问 62】 SIM 卡 一 些 故 障 原因 是 什么 ? 

【 精 答 】 SIM 卡 一 些 故障 原因 如 下 : 

1) 检查 SIM 卡 是 否 缺 块 、 裂 颖 、 和 触 点 不 干 闪 等 。 

2) 把 SIM 卡 搬入 其 他 手机 ， 如 果 正 常 ， 说 明 是 3G 手机 异常 。 如 果 插 和信 其 他 手机 ， 也 不 正常 ， 说 明 
SIM Fiori, MaE SIM + 

3) SIM ЕЕ ЛУ ГЕР, ИНОЕ, E SIM ЕТЕ ят, 

4) 检测 SIM ЕРЕВАН ШВАНН, fi K На REKEM, — iA — fih H e BE 
值 为 w ， 以 及 一 触 片 电阻 值 为 0。 

5) SIM 卡 保护 管 异常 。 

6) 电池 接触 片 异 常 。 

【 问 63】 充电 有 关 的 故障 原因 是 什么 ? 

| 精 答 】 充电 有 关 的 故障 原因 如 下 : 

1) 充电 接口 损坏 ， 更 换 充 电 接 口 。 

2) 主板 接口 虚 焊 或 者 端 脚 损坏 。 
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3) 充电 输出 电路 异常 。 

4) 检查 电池 触 片 的 触 脚 对 地 电阻 ， 一 般 3 只 触 脚 对 地 电阻 均 不 同 ， 其 中 有 1 只 人 触 脚 对 地 电阻 为 0。 

(із! 64】 出 现 死机 的 原因 是 什么 ? 

【 精 答 】 出 现 死机 的 原因 如 下 : 电池 的 触 点 卡片 松动 ， 导 人 致 手机 跟 电池 接触 不 良 ， 出 现 死 机 现象 。 
维修 时 ， 调 整 触 点 卡片 即 可 。 

【 问 65】 信号 不 稳定 的 原因 是 什么 ? 

【 精 答 】 3G 手机 出 现 信号 不 稳定 ， 一 般 在 3 格 到 5 格 信 号 间 变 动 ， 偶 尔 出 现 1 ~2 格 信 号 ， 可 能 是 由 
于 3G 网 络 覆 盖 的 问题 。 此 时 ,将 3G 手机 自动 切换 到 2С 信和 号 频段 ， 可 以 判断 出 是 手机 问题 ， 还 是 网 络 
问题 。 

(іні 66】 手机 花屏 的 原因 是 什么 ? 

【 精 答 】 手机 花屏 的 原因 如 下 : 手机 显示 屏 坏 了 、 显 示 屏 与 主板 的 接触 不 良 、 显 示 屏 和 主板 间 的 接 
口 脏 污 等 。 

如 果 显 示 屏 与 主板 的 接触 有 问题 ， 有 时 把 手机 敲 敲 ， 故 障 也 能 排除 ， 说 明 是 接触 不 良 引 起 的 。 

【 问 67】 不 振动 故障 检测 主要 步骤 有 哪些 ? 

| 精 答 】 不 振动 故障 检测 主要 步骤 如 下 : 

1) 3G 手机 是 否 打 开 了 振动 模式 。 

2) 主板 上 的 振动 需 是 否 连接 完好 。 

3) 振动 器 本 身 是 否 损坏 。 

4) 振动 如 驱动 电路 是 否 异常 。 

【 问 68】 目 动 关机 的 原因 是 什么 ? 

【 精 答 】 自动 关机 的 原因 如 下 : 

1) 振动 时 自动 关机 一 一 主要 是 由 于 电池 与 电池 触 片 间 接触 不 良 引 起 的 。 

2) 按键 关机 一 一 基带 、 存 储 需 等 虚 焊 引 起 的 。 

3) 发 射 关 机 一 一 功放 、 供 电 IC 等 有 故障 引起 的 。 

【 问 69】 一 些 故 障 的 速 查 有 哪些 ? 

【 精 答 】 一 些 故障 的 速 查 见 表 5-21. 






































原 故 障 
32. 768kHz 石英 晶体 损坏 手机 无 时 间 显 示 
GPS 天 线 不 良 GPS 信号 不 稳定 或 信号 差 
LCD 不 良 绿 屏 .点 屏 有 水 纹 . 屏 内 有 人 色 点 
LCD 不 正常 .电池 没 电 、 连 接 帮 不 正常 主板 不 正常 LCD 无 法 点 亮 
TF 卡 卡 槽 接触 不 良 或 有 异物 ЖЖ ТЕ 卡 











导航 键 不 正常 . 导 币 键 卡 座 不 正常 .主板 异 第 .电池 没 电 导航 键 方向 键 失 灵 


电池 与 触 三 接口 间 脏 .电池 与 触 片 接口 接触 不 恨 ` 电 池 
触 片 与 手机 电路 板 间 接口 接触 不 恨 .功放 损坏 








打 电 话 或 打 几 个 电话 后 马上 显示 弱 电 

















电池 针 座 不 恨 \ 有 异物 .主板 上 电池 正 负 极 短路 (EHIE KE USB 可 以 开机 ,单独 使 用 电池 不 能 开机 
电源 管理 损坏 或 假 焊 引起 不 开机 、 大 电流 、 自 动 关 机 等 故障 

接收 滤波 希 .射频 处 理 融 等 虚 焊 信号 不 稳定 

卡 损坏 .使 用 的 卡 不 对 .主板 异常 无 法 该 卡 

开机 键 不 民 零 电流 不 开机 

Уу йт ЛУ Ë 开机 有 杂音 





蓝牙 模块 损坏 会 引起 蓝牙 无 法 启动 .蓝牙 通信 失败 
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原 故 障 





电动 机 不 展 无 振动 或 振动 寞 啊 


开机 黑屏 ` 点 屏 反 应 慢 АЖ, 反复 检 卡 .不 检 卡 反复 搜 网 .信号 弱 2 
引起 拍照 反应 慢 .拍照 异常 .拍照 程序 出 错 无 法 进入 拍照 模式 、 开 机 显示 充电 














中 蓝牙 功能 异常 无 法 打开 某 种 游戏 . 某 网 通话 有 杂音 .无 网 络 搜 网 慢 打 不 
出 电话 

摄像 头 不 良 组 装 不 良 无 法 进入 拍照 模式 进入 拍照 模式 黑屏 无 法 拍照 拍照 黑屏 . 黑 点 

ELE B ШКЕ 软件 不 良 听 简 声音 小 无声 有 杂音 


=, 3G 手机 故障 维修 实例 


[12] 70] iPhone 4 的 SIM 卡 不 可 识别 ， 应 怎样 维修 ? 

【 精 答 】 iPhone 4 的 SIM 卡 不 可 识别 和 无 蜂 窜 电话 服务 故障 ， 一 般 是 SIM СЕ ЕЕ Т Sp BJ 
此 检查 iPhone 4 的 SIM FFER, АЕО SIM 卡 托 架 损 坏 了。 更 换 新 的 SIM 卡 托 染 后 测试 ， 手 机 能 够 识 
别 SIM 卡 ， 故 障 排除 。 

注意 ， 将 托 染 和 SIM 卡 插入 iPhone 4 前 ， 需 要 注意 其 瑚 问 。 安 法 SIM 卡 的 主要 步 又 如 下 : 

1) 将 回形针 的 一 端 或 SIM 卡 推 出 工具 插入 SIM 卡 托 架 上 的 了 筷 中 。 用 力 按 ， 并 一 下 往 下 推 ， 和 下 至 托 染 
弹出 。 

2) 拉 出 SIM FFER, H SIM Б ЛЕЕ, 

3) 使 SIM 卡 与 托 架 平行 ,将 SM 卡 置 于 顶部 ， 小 心地 装 回 托 染 。 

【 问 71】 iPhone 4 的 振动 用 微 电 动 机 噪声 过 大 ， 应 怎样 维修 ? 

【 精 答 】 振动 用 微 电 动 机 噪声 过 大 、 静 音 模 式 下 振动 用 微 电 动 机 未 激活 等 故障 一 般 与 振动 用 微 电 动 
机 便 件 或 软件 有 关 。 其 中 ， 振 动用 微 电 动 机 噪声 过 大 一 般 人 硬件 故障 较 软 件 故 障 概率 大 一 些 。 因 此 把 iPhone 
4 的 振动 用 微 电 动机 拆 印 下 来 ， 再 单独 接 通电 源 ， 发 现 噪声 依旧 很 大 。 因 此 ， 可 以 肯定 是 振动 用 微 电 动 机 
异常 所 人 至。 更换 新 的 振动 用 微 电 动 机 ， 安 装 好 后 测试 ， 手 机 振动 用 微 电 动 机 声 首 正常 。 

注意 ， 拆 锚 振 劲 用 微 电 动 机 ， 一 般 需 要 拆 和 后 盖 ， 每 次 拆 邹 和 重新 安 猴 后 盖 时 ， 需 要 确保 主 摄像 头 与 
ЕЛ TEX, НЕХ. iPhone 4 的 振动 模式 测试 步骤 如 下 : 

1) 在 “设置 "一 声音” 中， 检查 “静音 ”和 “ 啊 铃 ”两 种 模式 下 的 “振动 ”设置 。 

2) 切换 啊 稚 /静音 开关 ， 检 验 振 动 功能 。 

3) 关闭 iPhone 4， 然 后 开机 并 重复 第 2) Ж 

【 问 72】 iPhone 4 拍摄 时 ， 照 户 边 缘 存 在 瞳 点 ， 应 怎样 维修 ? 

【 精 答 】 根据 故障 现象 ， 故 障 原因 应 与 摄像 头 模 组 关系 比较 大 。 因 此 首先 拆 纯 后 盖 ， 再 拆 各 上方 整 
流 曾 以 及 拆 节 主 摄像 涉 ， 然 后 更 换 安 装 新 的 主 摄像 涉 ， 再 安装 接地 夹子 、 新 的 上 方 整 流 单 、 后 盖 ， 检 查 主 
摄像 头 工作 情况 和 LED 闪光 灯 对 齐 情况 ， 即 可 和 完成 维修 安装 工作 。 

注意 ， 与 iPhone 4 主 摄像 头 有 关 的 故障 如 下 : AETA ГЛЕН, НАЛ ГЕ, ЖА 
真 、 颜 色 与 所 拍摄 的 物体 不 符 、 闪 光 灯 不 能 照 亮 所 拍摄 的 物体 、 主 摄像 头 不 可 激活 等 。 

【 问 73】 iPhone 4 主 摄像 头 上 有 污点 ， 应 怎样 维修 ? 

[165] iPhone 4 主 摄像 头 上 有 污点 可 以 使 用 压缩 空气 除尘 需 来 清除 灰 侍 、 雁 屑 。 另 外 ， 还 可 以 使 用 
干净 的 细 绒 抛光 布 来 探 除 摄像 头 镜头 、 后 盖 镜 头 上 的 污点 。 本 人 台 故障 机 采用 压缩 空气 除尘 部 即 清除 了 污 
点 ， 故 障 得 以 排除 。 

【 问 74】 iPhone 4 无 铃声 ， 应 怎样 维修 ? 

【 精 答 】 无 铃声 一 般 与 扬 声 硕 、 音 频 集成 电路 等 有 关 ， 本 着 先 易 后 难 的 原则 ， 先 检查 扬 声 术 ， 发 现 
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正常 ， 因 此 怀疑 可 能 是 音频 集成 电路 虚 焊 引起 的 ， 对 音频 集成 电路 虚 焊 处 理 后 ,测试 ， 一 切 正 滑 。 

注意 ， 首 频 集成 电路 异常 会 引发 iPhone 4 无 铃声 、 无 送 话 、 无 受 话 等 故障 。 

【 问 7S】 iPhone 4 不 能 开机 ， 应 怎样 维修 ? 

【 精 答 】 引发 iPhone 4 不 能 开机 的 原因 有 多 种 ， 涉 及 的 元 器 件 有 多 个 ， 例 如 大 字库 虚 焊 或 者 损坏 、 
电源 集成 电路 虚 焊 或 者 损坏 、 中 频 集 成 电路 虚 焊 或 者 损坏 均 会 引发 iPhone 4 不 能 开机 故障 。 经 检测 ， 发 现 
是 电源 集成 电路 损坏 所 致 ， 因 此 更 换 电 源 集成 电路 ， 安 痛 好 后 调试 ， 一 切 正 负 。 

注 章 ， 电 源 集成 电路 异常 还 可 能 引起 不 能 拍照 、 手 机 没有 信号 、 不 能 上 网 等 多 种 故障 现象 。 

【 问 76】 iPhone 4 导航 没有 信号 ， 应 怎样 维修 ? 

[E] iPhone 4 导航 没有 信号 应 检查 iPhone 4 的 GPS 模块 ， 经 检查 发 现 GPS 模块 存在 虚 焊 ， 补 焊 
并 安 竣 好 后 调试 ， 一 切 正 滑 。 

【 问 77】 iPhone 4 {È home 键 失灵 ， 应 怎样 维修 ? 

[152] 该 故障 可 能 是 操作 不 当 引 起 的 。 正 确 的 操作 如 下 : 按 home 键 时 其 他 手指 不 要 接触 屏 竹 。 

【 问 78】 iPhone 45 有 关 故 障 ， 应 怎样 维修 ? 

【 答 】 iPhone 45 有 关 一 些 故障 维修 方法 见 表 5-22, 


ж 5-22 iPhone 45 有 关 一 些 故障 维修 方法 

































































故 障 解 说 
iPhone 45 摔 过 后 ,就 没有 声音 Уу ан Г, раат у УУ "ІНЕ л Х .音频 IC 放大 IC 等 寞 常 引 起 的 
iPhone 45 控 一 下 后 无 法 照相 可 能 是 摄像 头 .摄像 头 1. 8V 供电 ,保护 和 滤波 电容 相关 元 带 件 等 异常 引起 的 
不 能 充电 可 能 是 电源 集成 电路 开间 等 原因 引起 的 





经 党 提示 “不 是 iPhone 专门 配件 ”或 者 
“有 音频 干扰 ,需要 打开 飞行 模式 ”等 
Ж т, ЖА рН лт + 能 是 音频 IC 异常 等 原因 引起 的 
通话 时 对 方 听 到 噪音 顶部 的 麦克 风 可 能 堵塞 .也 可 能 是 保护 过 发 出 的 异 稼 声音 
除去 表面 的 腐蚀 除去 残留 物 .清洁 BGA 芯片 用 牙刷 和 酒精 探 洗 电路 板 .用 热风 枪 烘 干 等 
措施 可 能 会 维修 好 进 水 的 iPhone 45 
iPhone 45 进 水 损坏 iPhone 4S 进 水 ,如果 电池 拆 不 下 来 ,主板 会 一 直 供 电 , 很 容易 烧 坏 主板 。 也 不 可 以 在 太阳 或 
吹风 机 烘 干 后 再 用 ,因为 主板 是 一 直 供电 ,并且 手 机 内 部 还 是 有 水 分 的 
iPhone 48 进 水 ,第 一 件 事 就 是 不 开机 ,第 二 件 事 就 是 种 电池 ,第 三 件 事 就 是 清洁 





如 末 是 进 水 引起 的 ,应 拆 下 来 清理 ;如 来 是 主板 寞 第 , 则 需要 维修 主板 





= 


























[ 15] 79] iPhone 5 电源 键 失灵 ， 应 怎样 维修 ? 

【 精 答 】 经 拆 机 检查 ， 发 现 该 机 的 按键 已 经 损坏 ， 更 换 新 的 按键 后 ， 试 机 故障 排除 。 

[ 15] 80] iPhone 5 刷机 报错 16 系列 代码 ， 应 怎样 维修 ? 

【 精 答 】 iPhone 5 刷机 报错 16 系列 代码 ， 主 要 原因 如 下 . 

1) CPU 没有 供电 ， 则 需要 检查 电源 、 供 电 管 等 。 

2) CPU 没有 复位 信号 ， 则 需要 检查 电源 等 。 

3) CPU 没有 主 时 钟 信号 ， 则 需要 检查 时 钟 晶体 等 。 

4) СРО 存在 虚 焊 或 者 损坏 ， 则 需要 重新 焊接 或 者 更 换 СРО, 

本 机 经 过 检查 发 现时 钟 品 体 损坏 ， 更 换 时 钟 品 体 后 ， 试 机 故障 排除 。 

【 问 81】 = 19108 手机 不 能 开机 ， 应 怎样 维修 ? 

【 精 答 】 首先 检查 该 机 的 电池 电压 ， 发 现 大 于 3.6V。 由 于 开机 ， 以 及 检查 开机 的 声音 、 电 动机 的 振动 声 ， 
发 现 不 正常 ， 因 此 检查 PK400， 发 现 PK400 损坏 。 更 换 PK400 (电源 键 FPCB) 后 ， 试 机 ， 手 机 一 切 正常 。 

【 问 82】 三 星 19108 手机 GPS 不 起 作用 ， 应 怎样 维修 ? 

【 精 答 】 首先 检查 该 机 的 GPS 功能 是 否 开 启 ， 发 现 已 经 启用 GPS 功能 。 因 此 检查 U200 的 9 脚 上 的 
时 钟 脉冲 是 否 为 32. 768kHz。 知 发 现时 钟 脉 冲 正 浓 ， 再 检查 C209 的 电压 ， 发 现 为 1.8V， 正常。 再 检查 
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C207, ЖЕЙ C207 损坏 ， 因 此 更 换 C207 后 ， 试 机 ， 手 机 一 切 正常 。 

【 问 83】 三 星 19108 手机 BT/Wi-Fi 不 起 作用 ， 应 怎样 维修 ? 

[152] 首先 检查 该 机 的 BT 或 Wi-Fi 功能 是 否 开 启 ， 发 现 已 经 启用 BT/Wi-Fi 功能 。 因 此 检查 C206 
ЕН), ЯС 18V, ТЕЖ. ЕМ R205 上 的 时 钟 脉冲 ， 发 现 为 37. 4МН», 1E% , НМ L200 的 电压 ， 
ХЭМ 1.5У, Е. ВНЖ C200, ЖЗ, 更换 C200 后 ， 试 机 ， 手 机 一 切 正 党 。 

【 问 84】 =€ 19108 手机 FM 收音 机 不 起 作用 ， 应 怎样 维修 ? 

[152] 首先 检查 该 机 的 HDC400 的 连接 情况 ， 发 现 正常 。 因 此 检查 С431, С432 的 音频 信和 号， 发现 
正常 。 怀 疑 0200 可 能 存在 虚 焊 ， 因 此 重新 焊接 0200 后 ,， 试 机 ， 手 机 一 切 正常 。 

[ 15) 85] 中 兴 C700 сата2000 IX ЕДЕ К, МЕЖЕ? 

【 精 答 】 20102 АУЛА ас. Г ХЭС Уу а җен, ВСН 5 РСВ 上 的 天 线 连 接 焊 盘 接 触 在 一 起 ， 
造成 壬 合 不 展 ， 引 起 手机 斐 合 功率 低 。 调 整 好 后 试 机 ， 一 切 正 稼 。 

【 问 86】 >< C700 сата2000 ІХ 手机 按键 失灵 ， 应 怎样 维修 ? 

| 精 答 】 中 兴 С700 cdma2000 1X 手机 按键 失灵 需要 针对 具体 情况 来 检测 : 

1) 如 果 开 机 后 , 所 有 按键 没有 啊 应 , 则 一 般 是 ESD 保护 融 件 FV903 EH HE 

2) 如 果 开 机 后 , 所 有 按键 没有 啊 应 , 则 一 般 应 检查 堆 尔 开头 。 

3) 如 果 侧 键 按 键 不 良 , 一 般 需要 检查 侧 键 焊接 、 侧 键 柔 性 电路 板 是 否 有 折断 的 痕迹 。 

4) ESD 保护 器 件 FV902 Я. 

经 检查 发 现 是 该 机 的 ESD 保护 姨 件 FV903 异常 所 至， 更 换 FV903 后 ， 试 机 ， 一 切 正 常 。 

【 问 87】 中 兴 C700 сата2000 1X 手机 受 话 器 无 声 ， 应 怎样 维修 ? 

【 精 答 】 3С 手机 受 话 絮 无 声 故障 的 原因 有 受 话 器 引线 焊接 不 良 、 受 话 器 异常 等 。 经 检查 发 现 该 机 的 
引线 焊接 民 好 ， 检 测 受 话 带 发 现 异 弟 。 更 换 受 话 器 后 ， 试 机 ， 一 切 正常。 
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一 、 集 成 电路 


【 问 1】 88W8686 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 88W8686 是 Marvel 公司 生产 的 Wi-Fi 芯片 ， 在 iPhone 3G 手机 上 有 应 用 ， 不 过 早期 联通 定 


制版 本 的 iPhone 3G 手机 没有 88W8686。 
88W8686 具有 不 同 的 封装 结构 ， 例 如 QFN 68、Flip Chip， 其 中 QFN 68 引 肢 分布 如 图 6-1 所 示 ， 实 物 


如 图 6-2 所 示 。 
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[| 6-1 8818686 引 脚 分 布 





图 6-2 88W8686 实物 


【 问 2】 AD6903 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 AD6903 用 于 TD-SCDMA 手机 ，AD6903 内 核 为 ARM9、 支 持 QVGA 显示 ， 其 应 用 结构 如 


图 6-3 所 示 。 
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AD6903 
LeMans-LCR+ 
AD6541/6547 数字 基带 


Othello -W 射频 收发 器 


功率 虚拟 中 频 
放大 器 Жат "| 基带 Blackfin 处 理 器 
直接 变频 ADC 和 DAC 
接收 器 | 
с, ЕХҸ | | ADC l DAC | 
Їнэ 


直接 变频 Кеше е _ 





к C 
ыг Ё 电源 管理 
AD6548 2. 
othello_G 射 频 收发 器 送 话 器 С, 音频 带 
( 用 于 双 模 ) 受 话 器 |! 纲 解码 器 


立体 声音 频 
Ó © DAC 
FLASH 或 SRAM 
AD6857 Ѕігаіоѕ Т Хэ D 
模拟 基带 


图 6-3 АП6903 应 用 结构 





【 问 3】 Ар6905 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 AD6905 X TD-HSDPA, TD-SCDMA, GSM. GPRS, EGPRS 基带 处 理 器 与 数据 调制 解 调 器 ， 
AD6905 在 中 兴 U210 3G TD-SCDMA 手机 中 有 应 用 。 其 实物 如 图 6-4 所 示 。 











图 6-4 206905 实物 


Ар6905 采用 mBGA 封闭， 其 引 脚 分 布 见 表 6-1. 
表 6-1 406905 引 脚 分 布 























引 脚 号 符号 引 脚 号 符号 引 脚 号 符号 引 脚 号 符号 

Al | GND А10 | РАТА[11] А19 | BSIFS B6 | DATA[2] 

А2 АП | РАТА[ 13] A20 | CSDO РАТА[4] 

АЗ | nLWR_LBS A12 | РАТА[ 14] А21 | CLKOUT B8 | DATA[6] 

А4 | nRD A13 | СРІЮ 24 А22 | GND В9 | DATA[8] 

А5 А14 | GND ВІ | nWE ВІО | РАТА[ 10] 

Аб А15 | VPLL В2 | Not Роршаеа В11 | РАТА[ 12] 

А7 А16 | OSCOUT ВЗ | Not Populated B12 | РАТА[ 15] 

A8 | DATA[7] А17 | OSCIN B4 | nHWR_UBS B13 | GND 

А9 | DATA[9] А18 | PWRON B5 | РАТА[0] B14 | CLKIN 
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引 脚 号 符号 引 脚 号 符号 引 脚 号 符号 引 脚 号 符号 
В16 CND D9 ADD| 14 | С17 СІКОСТ САТЕ 
В22 GPIO 76 ОРІО 32 F8 | НІ nSDCAS 
С1 nADV ASFS H2 nSDRAS 
C2 | nWAIT H3 | Not Populated 
C3 Not Populated H4 nA3CS 
C4 Not Populated 
5 ШІН 
C6 Not Populated GPIO_S7 H7 Not Populated 
C7 Not Populated D22 USB_DP F15 ASDO H8 Not Populated 
C8 | Not Populated BSDO H9 | VMEM 
C9 Not Populated Not Populated H10 | VMEM 
C10 | Not Populated Not Populated F18 | Not Populated H11 | VCORE 
СІ! | Not Populated E4 | АБ] 5) F19 | USB_VBUS H12 | VCORE 
C14 | Not Populated E7 Not Populated F22 | MC_CLK H15 | Not Populated 
C15 | Not Populated E8 Not Populated С1 пҺЕЗЕТ Н16 | Хог Populated 
рі | nAOCS Е16 | Not Populated C9 | Not Populated Ј2 | nSDWE 
02 BURSTCLK Е17 | Not Populated Not Populated J3 Not Populated 
D3 Not Populated Not Populated Not Populated J4 GPIO_52 
D4 Not Populated GPIO_58 Not Populated J5 Not Populated 
D5 E20 | Not Populated G13 | Not Populated J6 АРТ 0 | 
06 E21 | МС _DAT[1] С14 | Not Populated Ј7 | Not Populated 
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(Ж) 
引 脚 号 引 脚 号 符号 引 脚 号 符号 TE 符号 
ло Not Populated 1А 14 nNDCS М20 | Not Populated АА8 | ӨРІО 78 
ЛІ Not Populated Not Populated M21 | РРІ DATA|3 | AA9 | ӨРІО 113 
J12 Not Populated ӘСКЕ М22 PPI БАТА) 1 | АА10 | 05С[5] 
J13 Not Populated L7 Not Populated NI GPIO_5 АА11 | 05$ 1] 
J15 VMMC L9 Not Populated N3 Not Populated АА13 | КЕҮРАПКОУ 1 | 
J16 Not Populated L10 GND N4 GPIO_7 АА14 | КЕҮРАПСОЦ 1 | 
J18 Not Populated L12 GND N6 GPIO_4 АА16 | GPIO_143 
J19 MC_CMD L13 GND N7 Not Populated AA17 | GPIO_145 
КІ SCLKOUT 117 СРТО- 100 РА СРІО 10 АА21 | Хог Populated 
К2 5рА10 118 Not Populated p5 Not Populated AA22 | РРІ УЗҮХС 
K7 | Not Populated М1 ВЗ | № Populated АВ5 | СРЮ_69 
K8 VMEM R4 GPIO_13 AB6 | GPIO 71 
K9 Not Populated Not Populated R5 Not Populated АВ7 | CPIO_73 
К10 CND МА СРТЮ 1 R6 GPIO_16 AB8 | GPIO_85 
K12 GND M6 nNDBUSY T1 GPIO_15 USC|[3 | 
K13 М7 Not Populated Т2 ЈТАСЕМ СКОМ 
КІ4 | Not Populated М8 ҮСОКЕ Not Populated KEYPADROW|2 | 
К15 ҮЅІМ М9 Not Populated ТА GPIO 18 КЕҮРАПРСОГ 4 | 
кте 5 | Not Populated ЕШТЕ 
К20 | Not Populated М14 | Not Populated АА2 | Not Populated АВ18 | СРЮ 146 
К21 EB2_ADDR|[6 | М15 | УСОВЕ ААЗ | СРІО 38 АВ19 | СРЮ 148 
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图 例 (仰视 图 ). 
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AD6857 


. DSP Subsystem MCU 子 系统 
Ор Blackfin ARM926EJ-S 
相机 接口 260MHz 260MHz 


数据 缓存 | 设备 组 
ТР-5СОМА/ 时 钟 控 
TD-HSDPA [не 
通信 加 速 器 ЯН 
SDIOMMC|| Security HW 2Mbit SRAM 2-D 应 用 
接口 MA 
EBUS2 通道 接口 I/O 
并 行 显示 接口 — 
AD6552 


D-SCDMA/TD-HSDPA 
接收 器 


AD6546 


GSM/GPRS/EGPRS 
接收 器 


ІН 6-5 由 AD6905 组 成 3G 手机 电路 典型 框图 





【 问 4】 ADMTV102 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 美国 模拟 器 件 公 司 ADMTV102 型 CMMB Е 3G 手机 中 有 应 用 ， 例 如 联想 TD900 TD- 
SCDMA “ЕЛІ, 10 6-6 所 示 。 

ADMTV102 支持 DVB-H、DVB-T、DMB-TH、CMMB 等 移动 电视 标准 的 高 集成 度 CMOS 单 芯 片 ， 无 需 
声 表面 波 滤波 絮 的 零 中 频 转 换 调 谐 右 。 它 包含 双 通 道 的 射频 输入 频带 VHF(174 ~245MHz) 和 UHF(470 ~ 
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862МН:), 97, 1.15 БЕЙ Л] 1450 ~ 1492МН>‚ ЕМ 频 市 为 
65 ~108MHz 。 

ADMTV102 内 置 有 射频 可 编程 增益 放大 器 (RFPGA) ДК 
ШЕЙК лт (ТМА), 1/0 РА. Ат пе М С, 


小 数 N 分 频 锁 相 环 (PLL). ту лн] ЈАЧИ 2 ан, ЕСЕ См 
ЗЕ (VCO). ADMTV102 电路 框图 如 图 6-7 所 示 、ADMTV102 ADMTV102 


引 脚 分 布 如 图 6-8 所 示 。 
[25] AK8973 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 AK8973 是 三 轴 电 子 指南 针 ， 采 用 ОЕМ 16 封装 . 








4. Omm х 4. Отт х 0.7mm。 注 意 АК8973 后 面 字 母 不 同 以 及 рб6 ADMTV102 在 3C 手机 中 的 应 用 





АК897 х 系列 是 属于 不 同 发展 阶 段 的 产品 ， 它 们 在 内 置 电 路 与 
封闭 矿 才 等 方面 存在 差异 ， 封 狗 差 寞 见 表 6-2 


ОНЕ РУВ-Н 
470--862МН2 











Вапа-Ш 
FM/ T-DMB 
65--245МН? 





SCL SDA 


ІН 6-7 ADMTV102 电路 框图 


Е 6-8 ADMTV102 引 脚 分 布 


ЗЕ 6-2 AK897 x 系列 的 封装 差异 











型 ”号 封装 尺寸 
АК89735 2. 5mm х2. 5mm х0. 5mm 
АК8970 5. 9mm х 6. 3mm х 1. Отт 
АК8970Х 5. Отт х 5. Отт х 1. Отт 


АК8973 内 部 电路 如 图 6-9 所 示 。 


一 一 
НЕ-Х | — ӨНЕР | НГ. 集成 | S/H 
一 一 — 放大 OH * 
— мох 1- 
一 一 


HEY] 
x 
Жер 
HE 驱动 


接口 逻辑 


и кав 


时 序 逻 辑 


电压 基准 


ТТІ TST2 Т5Т3 VSS VID VDD 


ІН 6-9 АК8973 内 部 电路 





· 128 · 3G 手机 维修 从 入 门 到 精 道 





AK8973 引 脚 功能 见 表 6-3. 
表 6-3 AK8973 引 脚 功能 

















引 脚 号 | ”符号 Vo | 电源 系统 类 型 功 BÉ 
CADO I VID CMOS 地 址 0 输入 端 
2 CADI VID CMOS 地 址 1 输入 端 
、 正 电 源 端 (数字 接口 电路 ) 。 该 引 脚 是 一 个 正极 电源 引 脚 ,可 采用 1.85V 电源 
3 VID — — 电源 
供电 
4 SDA CMOS 控制 数据 输入 /输出 端 。 输 入 : 施 密 特 触 发 器 。 和 输出 : 开 漏 极 
5 SCL VID CMOS 控制 数据 时 钟 输 入 端 。 和 输入 : 施 密 特 触 发 器 
6 тїї l O | 模拟 1252) 
7 NT | 0 | ҮШ CMOS 中 断 信 和 号 输出 端 。 这 个 引 脚 是 用 来 检测 外 部 CPU 
8 RSTN VID CMOS 复位 端 。 低 电 平 有 效 
9 N | | 未 连接 
10 TST2 1⁄0 模拟 测试 端 
11 TST3 | 1⁄0 一 一 模拟 测试 端 
12 NC2 未 连接 
13 NC3 一 | 一 一 一 未 连接 
14 NC4 未 连接 
15 VDD 一 一 一 电源 电源 端 
16 vs | | | 电源 接地 端 








图 例如 下 : 


12 NC2 
11 TST3 
10 TST2 
9 NCI 


NC3 13 AKM 8 RSTN 
NC4 14 8973 7 INT 


VDD 15 6 ТЅТІ 


VSS 16 ХХХХ 5 SCL 
Ф 


CADO 1 
CADI 2 
VID 3 
SDA 4 


[96] BG822CX 速 查 是 怎样 的 ? 

[18%] BG822CX H 3.3V 电源 供电 ， 工 作 频 率 为 800 ~ 2200MHz， 可 以 覆盖 GSM900 GSM1800. 
С5М1900, 、IS-95 、TD-SCDMA 、SCDMA PHS, WCDMA 358 个 频段 ， 并 且 为 单 世 片 全 集成 完整 射频 收 
ER: 

15-95. 824 -869MH;; 

GSM900. 890 ~915MHz; 

С5М1800: 1710 ~ 1785 МН2; 

С5М1900: 1850 ~ 1910МН2; 

СОМА: 1785. 25 ~ 1804. 75 MHz; 

PHS. 1891. 15 ~ 1917. 95MHz; 

WCDMA 920 ~ 1980МН2; 

TD-SCDMA: 2010 ~ 2025 МН2, 

BG822CX 单 心 请 全 集成 完整 射频 收发 希 ， 具 有 软件 控制 技术 、 中 频 可 变 结 构 (中 频频 率 在 40 ~ 
100МН» 中 任意 配置 ) ， 该 芯片 内 置 接收 通道 、 发 射 通道 、VCO 与 PLL， 接 收发 射 共用 同一 个 VCO/PLL， 
仅 需 外 接 一 个 声 表 面 波 滤 波 硕 承 可 以 实现 接收 功能 ; 发 射 可 直接 输出 到 上 请 外 功放 ， 实 现 中 频 到 射频 的 发 射 
功能 。 

BG822CX 内 部 电路 框图 如 图 6-10 所 示 。 
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Е 6-10 


BG822CX 引 脚 功能 见 表 6-4. 


BG822CX 内 部 电路 框图 


表 6-4 BG822CX 引 脚 功能 



































引 脚 号 я 号 1⁄0 J В 
| 1800MHz 98 8 519888 АҢ 
2 900MHz ЕЕ ИЙ Ай 
35 | vw» ”| [Ая 
4 GNDD 接地 (数字 电路 ) 端 
6 复位 (数字 电路 ) 端 , 低 电 平 有 效 
7 CS | 3 总 线 串 行 接口 使 能 信号 输入 端 
8 3 ЖИНЕП ЕЙ АЛД 
9 3 总 线 串 行 接口 数据 输入 /输出 端 
O | как | o | тохом 
11 TCXO_IN I ТСХО 信和 号 输入 端 
13 |022 УррРА | | 电源 (功率 放大 驱动 电路 ) 端 
14 PAOUTI 900MHz 频段 功率 放大 输出 端 
16 GND_Tx 接地 (Tx 通道 ) Уш 
18 CREF_PLL О PLL 电压 基准 输出 端 
负极 基带 信号 输入 
21 IPHASE_ADJ I I 相 调整 输入 端 
22 ОРНА5Е АП) Q 相 调整 输入 端 
э | мом. | eo 
я | мм | зарилшэй 
26 VDD_DIV2 电源 端 
28 VTUNE I 压 控 振荡 器 电压 调整 输入 端 
о | GND2_GSM | Ном 
3 | бам ”| | #JB2(CDMA VCO) 
| сам | | Ei 1(CDMA усо) 
33 __ ут | 0 [Ум 
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(28) 
引 脚 号 я 号 1⁄0 Jy В 
34 EXVCO_IN I 外 部 VCO 输入 端 
36 | 0 | [ож 
37 x VDDPRE | | 电源 ( 预 分 频 器 电路 ) 端 
38 ”RX_IFOUTP | ”0 | 接收 正极 中 频 信号 输出 端 
39 RX_IFOUTN 接收 负极 中 频 信和 号 输出 端 
41 一 人 一 电压 基准 输出 (Rx 通道 ) 端 
42 Үрр ВС ЕН (БЭЙС МАҢЫ) 3 
э | woe | [я 
u | мы | [я 
45 Rx 混 频 器 正极 信号 输入 端 
46 MIXER_INN I Rx 混 频 器 人 负极 信号 输入 端 
图 例 (1900MHz 应 用 参考 电路 ) 如 下 : 

КУР | 

ү и | 

E ыы 

1 L7 L8 
С5 co ш 
L5 1 = ын 22 
- 114 115 


2-2 


2 


1391---1| --9 


43 | 
|42 | 
1387 








1 Е Ë 

СІ Ll C3 үз 5 5 

о—] 1 |ІУАМІ 5 = 

| 
204 0 
ЕХУСО ІМ 
УСО OUT 
GND1 СОМА 
| | 6 | ВЕЗЕТ GND2 СОМА 
GND2 GSM 
8 | GND1 GSM 
Го |sDA 
EX CLK GND DIV2 
ҮІ C23 


С22 


IPHASE_ADJ 
QPHASE ADJ 


|18 |СЕЕЕ PLL 


[20 |Тх IFINN 


[15 | 
[16 | 
17: 
29: 
21| 
[22 | 


С16 1С15 


ы 
—^ 
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чі 


С12 


|| 
С13 
|! 
| |R2 
C14 
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1  7| ($42151 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 CS42151 是 低 功 耗 立体 声 耳 机 放大 器 编 解 码 器 。CS42151 引 脚 功能 见 表 6-5. 
表 6-5 С842151 引 脚 功能 
引 脚 号 符 5 2 ВЕ 
1 LRCK 左右 时 钟 (输入 /输出 ) 端 
2 SDA/CDIN (MCLKDIV2) 串 行 控制 数据 (输入 /输出 ) 端 (MCLK 的 2 分 频 输入 ) 
3 SCL/CCLK (125/1) 串 行 控制 端口 时 钟 (输入 ) 端 (接口 类 型 选择 输入 ) 
4 ADOZCSCDEMD) 地 址 0 位 (TC)/ 控 制 端口 片 选 输入 (SPI) 端 (去 加 重 输 入 ) 
5 VA_HP 耳机 模拟 功率 (输入 ) 端 
6 FLYP 电荷 泵 电容 正极 连接 端 
7 GND_HP 接地 (模拟 电路 ,输入 ) 端 
8 FLYN E faj R E 78-01 1532 82 
9 VSS_HP H 1а] 2 (ñ Ha, (ІН) 端 
10 AOUTB 模拟 音频 输出 端 
11 AOUTA 模拟 音频 输出 端 
12 VA 电源 (模拟 电路 ,输入 ) Y 
13 AGND 接地 (模拟 电路 ) 端 
14 DAC_FILT + 参考 电压 (输出 ) 端 
15 уо 静态 电压 (输出 ) 端 
16 ADC_FILT + 参考 电压 (输出 ) 端 
17 MICIN1/AIN3A 送 话 右 输入 1 Mg 
18 MICIN2/BIAS/ AIN3 B DS THR йт А2 端 
19 АМА 模拟 输入 端 
20 AIN2B/BIAS 模拟 输入 端 
21 АЕПТА 滤波 需 连 接 (输出 ) 端 
22 AFILTB 滤波 需 连 接 (输出 ) 端 
23 АТМТА 模拟 输入 端 
24 AIN1B 模拟 输入 端 
25 ВЕЗЕТ 复位 (输入 ) 端 
26 VL 数字 接口 电源 (输入 ) 端 
27 VD 电源 (数字 电路 ,输入 ) Yi 
28 DGND 接地 (数字 电路 ) 端 
29 SDOUT( M/S) 串 行 音频 数据 输出 ( 主 / 从 串口 输入 /输出 ) 端 
30 МСІК ERTER ( 3) Л) Эш 
31 SCLK 串 行 时 钟 (输入 /输出 ) 端 
32 SDIN 串 行 音频 数据 输入 端 
图 例如 下 : 
2 
= 
2343 4 21 
| 


SDA /CDIN(MCLKDIV2) 
SCL/CCLK(ES/LJ) 
AD0 /CS(DEM) 


LRCK 





УА НР 

FLYP | 6 ) 
GND НР 

FLYN| $) 

& m << б) + 

1 = FE > z 

мБ gn 

л О O < = 

> < < О 
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АРС ЕПТ+ 






АЕПТВ 

АЕПТА 

АІМ2В/ВІАЅ 
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MICIN2/BIAS/AIN3B 
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【 问 8】 


【 精 答 ) 


H- 
ЛЭ 


1 


IF101 速 查 是 怎样 的 ? 


IF101 采用 ТЕОЕР 或 LFBGA 封装 ， 支 持 双 调谐 器 


， 工 作 功 耗 为 600mW， 是 CMMB 信道 


o IF101 的 封装 采用 TQFN-128， 引 脚 功能 见 表 6-6. 
表 6-6 IF101 引 脚 功能 


功 


=b 
(ayay 


IO 电源 0 3 (3.3У) 


首 解 调 







































































2 Ү553310 10 接地 端 
3 VDD12CORE 内 核电 源 1 端 (1.2V) 

5 VDD12CORE 电源 晶体 振荡 絮 电 源 端 (1. 2V) 

6 PAD_XIN 晶体 振荡 输入 时 钟 端 

8 VSS12CORE 晶体 振荡 带 接 地 端 

9 PAD_AVDD12A AFE 电源 端 (1.2V) 

10 PAD_AVSS12A 接地 АЕЕ 接地 端 

11 PAD_VREFN VREFN 参考 信号 负极 端 ,一 般 外 接 去 耦 电容 
13 PAD_VREFP УВЕЕМ 参考 信号 正极 端 

14 PAD_AIN1 调谐 输入 ТРО 端 

16 PAD_BIN1 调谐 输入 ОРО w 

17 PAD_BIN2 调谐 输入 QNO 端 

18 ыша rE 模拟 电路 电源 (3.3V ) 端 

27 PAD_DVDD12( ADC_DVDD) AFE 数字 电路 电源 (1.2V) 端 
28 PAD_DVSS12( ADC_ VSS) AFE 数字 电路 接地 端 

29 VDD3310 10 电源 1 (3.3У) ži 

30 Ү553310 ІО 接地 1 т 

34 VSS3310 接地 ІО 接地 2 т 

35 PAD_EDIO11 Q 通道 溢出 状态 端 

37 PAD_EDIO9 О 通道 ADCIO (9 ] 端 

38 PAD_EDIO8 Q 通道 ADCIO [8] 端 
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( Ж) 
引 脚 号 符 в 功 能 
40 PAD_EDIO6 DIO ОН АРСІО[6 ] W 
41 VDD3310 电源 IO 电源 3 (3. ЗУ) 端 
42 VSS3310 接地 ІО 接地 3 Уй 
43 PAD_EDIO5 DIO Q НН ADCIO| 5 ] žm 
45 PAD_EDIO3 DIO Q 通道 ADCIO[ 3 ] W 
46 PAD_EDIO2 DIO О 通道 АРС10(2 | “їл 
50 Ү5512СОВЕ 接地 内 核 接地 2 端 
51 PAD_UARXD DI UART JI 6 3) Л. Wu 
53 PAD_SCL DI P C 时 钟 信 号 输入 端 
54 РАП 5рА DIO ЕС 数据 信号 输入 端 
55 PAD_RSTN DI 系统 复位 端 
56 PAD_INT DIO 8051 外 部 中 断 端 
57 电源 IO 电源 4 (3.3V) 端 
58 VSS3310 接地 10 接地 4 端 
59 РАП ТАТО DIO PIO 端 
63 РАП РІ 6 DIO 8051 IO 端口 Pl1_6 
64 РАП РІ 5 DIO 8051 10 端口 P1 5 
е DIO | 8051103811 PIA 
66 VDD12CORE 内 核电 源 3 端 (1. 2V) 
67 Ү5512СОВЕ 内 核 接地 并 
68 PAD_P1_3 DIO 8051 IO 端口 P1_3 
69 PAD_P1 2 DIO 8051 10 端口 P1_2 
т ро [зот озат 
71 РАП Р10 DIO 8051 IO 端口 P1_0 
72 VDD33IO 电源 IO 电源 5 (3. ЗУ) н 
76 PAD_P3 5 DIO 8051 IO 端口 P3_5 
77 РАП РЗ 4 DIO 8051 IO 端口 P3 4 
78 DIO 8051 ТО 端口 P3_3 
79 PAD_P3 2 DIO 8051 IO 端口 P3_2 
80 РАП. РЗ 1 DIO 8051 ТО 端口 P3_1 
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引 脚 号 符 功 能 
81 PAD_P3 0 DIO 8051 ТО 端口 P3 0 
82 VDD3310 电源 ІО 电源 6 (3. ЗУ) т 
83 VSS3310 接地 10 接地 6 端 
84 PAD_MMIS_CLK DIO MMIS 时 钟 端 
85 PAD_MMIS_VLD MMIS 数据 有 效 端 
86 PAD_MMIS_SYNC DIO MMIS 同步 端 
87 VDD12CORE 电源 内 核电 源 4 端 (1.2V) 
8 шаал 
Т DIO MMIS со 
91 РАП ММІ5 12 DIO MMIS 数据 2 Уй 
92 VDD3310 电源 lO 电源 7 端 
94 DIO MMIS 数据 3 Уй 
95 DIO MMIS 数据 4 端 
96 PAD_MMIS_D5 DIO MMIS 数据 5 Уй 
97 Урр12СОВЕ 电源 内 核电 源 5 端 
9 уй 
99 PAD_MMIS_D6 DIO MMIS 数据 6 端 
100 PAD_MMIS_D7 DIO MMIS 数据 7 端 
101 ADC 测试 模式 ,选择 输入 或 输出 模式 端 
104 PAD_DIO10 DIO I 通道 欠 载 状态 端 
105 VDD12CORE 电源 内 核电 源 6 端 
10% ый 
107 РАП 0109 DIO ІЗЕІН ADCIO[ 9 ] W 
108 PAD_DIO8 DIO I 通道 ADCIO[8] 端 
109 PAD_DIO7 DIO I 通道 АРСІО[7 ] W 
110 PAD_DIO6 DIO I 通道 ADCIO[6] 端 
112 VSS12CORE 电源 内 核 接 地 7 端 
113 PAD_DIO4 DIO I 通道 АрС10(4 158 
пз ҮШН ADC10[2138 
117 РАП. 0100 DIO I 通道 ADCIO[0] 端 
118 VSS33CORE 接地 IO 电源 8 端 
19 电源 | 10 电源 8 端 
120 PAD_PUP DIO 调谐 器 开端 
121 PAD_PDN DIO ЭМ Зан 2 ii 
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= 
(ayay 


引 脚 号 符 S 功 
122 PAD_TESTPIN DI CPU 的 禁用 (JTAG 模式 ) 端 
124 003396 10% РА” РІЛ, РУРП2РОС 1 电源 锁 相 环 电源 (数字 电路 ) Mi 
125 电源 锁 相 环 电源 (数字 电路 ) Mi 
126 锁 相 环 接地 (数字 电路 ) 端 
127 VDD% C% PAD_PLLAVDD 电源 锁 相 环 电源 (数字 电路 ) Mi 
128 接地 锁 相 环 电源 (模拟 电路 ) Ут 


【 问 9】 LIS331DL 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 LIS331DL 属于 低 功 耗 三 轴线 性 加 速 器 或 者 传感器 ， 其 在 iPhone 3С 手机 中 有 应 用 。 
LIS331DL 为 LGA 16 (3mm x3mm xlmm) 封装 。LIS331DL 集成 了 一 个 标准 的 SPLPC 数字 接口 ， 并 具有 
2 ЛА ЛИЕ (唤醒 检测 、 动 作 检 测 、 单 击 识别 、 双 击 识 别 、 高 通 滤波 规 、 两 个 专用 的 高 度 灵 活 的 可 
编程 中 断 线 路 ) LIS331DL 引 脚 布局 如 图 6-11 所 示 ，LIS331DL 实物 如 图 6-12 所 示 。 

















(仰视 图 ) 





图 6-11 LIS331DL 引 脚 布局 图 6-12 11533101 实物 
注意 ，LIS331DL 实物 识 该 时 ， 并 不 将 型 号 完整 标注 出 来 ， 而 是 标注 “33DL”。 另 外 , 其 14 4 15 Я 
与 S 脚 、12 脚 、13 脚 、16 AEA 105Е, ТООҺЕ 电容 。 
LIS331DL 引 脚 功能 见 表 6-7. 





表 6-7 11833101. 引 脚 功能 














引 脚 号 T Т) 能 
1 уда 10 电源 端 (10) 
2 КС 未 使 用 
4 SCL P C 总 线 时 钟 信号 端 
SPC SPI 串 行 端口 时 钟 信号 端 
5 GND Je HB ti 
SDA ГС 总 线 数据 信号 端 
6 SDI SPI 串 行 端口 数据 信号 端 
SDO 3 总 线 串 行 接口 数据 输出 端 
SPI 冲 行 数据 输出 端 
7 SDO 


РС 总 线 地 址 位 端 
SPI 使 能 端 
P C/ASPI 模式 选择 端 (1: C 模式 ; 0: SPI 启用 ) 


9 INT 2 ЇЇ E 2 Ут 


ОО 
| 
CA 


“136. 3G 手机 维修 从 入 门 到 精 道 














( 续 ) 
引 脚 号 т 号 у 能 

10 Reserved 与 地 连接 端 

12 GND 接地 端 

13 GND 接地 端 

14 Vdd 电源 端 

15 Reserved 与 电源 端 连 接 

16 GND 接地 端 


【 问 10】 1.М2512А 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 LM2512A 是 移动 像素 链接 (MPL-1) 串 行 器 ， 内 置 24 位 RGB 显示 接口 、 拌 动 模块 等 。 它 
能 够 将 24 位 КСВ 视频 转换 为 18 位 RGB 视频 ， 并 且 图 像 质 量 不 会 出 现 明 显 的 损失 。LM2512A 具有 
LLP40. UFBGA49 封装 结构 ， 如 图 6-13、 图 6-14 Мк, 











其 中 UFBGA49 封 波 结构 的 引 脚 对 应 功能 符号 见 表 6-8。 





Al 

LM2512 й 
С 
р 
Е 
Е 
G 1. 

Е 6-13 LLP40 封装 结构 Я 6-14 0ЕВСА49 封装 结构 


R 6-8 UFBGA49 封装 结构 的 引 脚 对 应 功能 符号 


ВІ ЭРТ 5рА/Н5 КЕ5І ХС MD2 МОТ MDO 





B2 BO VS VDDA MC TM PD 


ЕП vsa сх | за 7 
VSSIO VDDIO VSSIO VSSIO VDDIO R6 


GO С1 G4 VDD RO R3 








с || 8 ООо | 6» 





С2 G3 VSS 


Ж вз 3С, 4G 手机 一 线 维修 即时 查 . 137. 





LM2512A 的 内 部 结构 如 图 6-15 所 示 。 
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Е 6-15 LM2512A 的 内 部 结构 


【 问 11】 LM4890ITL 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 LM4890ITL 是 1W 首 频 功率 放大 集成 电路 ， 主 要 应 用 于 早期 具有 WCDMA 制式 的 诺基亚 等 机 
型 上 。 其 具有 不 同 的 封装 结构 以 及 识别 方法 ， 具 体 见 表 6-9. 
表 6-9 LM4890ITL 封装 结构 


型 5 封 痛 结构 型 号 Жі 28828 MJ 

















У 

1 7 

-1М O O O +IN Шы 
LM4890IBP 、 2| С С |6 LM48901BL, 
LM4890IBPX GND VDD LM4890IBLX VDD 


О о Ор 


Вураѕѕ трауре ринв Shutdown 
4Vo 








| | BYPASS -2 
LM4890LD | ыл 1.М4890ММ 





SHUTDOWN | 


BYPASS LM4890ITL， 
ЭМ 1/М48901Т1,Х 


І.М4890М 


Shutdown 
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【 问 12] LTC3459 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 LTC3459 是 微 功率 同步 升 压 型 转换 融 ， 输 入 电压 范围 为 1.5 ~ 5. 5У, АЛ 3.3V 输入 提供 
5V/30mA， 可 从 两 节 5 号 电池 输入 提供 3.3VZ20mA， 可 编程 输出 电压 高 达 10V， 提 供 了 罕 发 模式 操作 和 
一 个 固定 的 峰值 电流 。 

LTC3459 采用 TSOT23-6 封装 ， 引 脚 功 能 见 表 6-10. 

表 6-10 LTC3459 引 脚 功能 




















引 脚 号 符号 解 说 
i < 开关 引 脚 。SW 引 脚 与 VIN 引 脚 间 常 接 15 ~ 33mH 的 电感 。 如 果 电 感 电流 减 小 到 零 , 内 部 了 沟 道 MOSFET 
关闭 
2 GND 言 号 地 与 电源 地 
3 FB 突 发 模式 比较 输入 端 
4 SHDN 关 断 输入 端 。 该 脚 电 压 必 须 大 于 1V ,集成 电路 才 启 用 
5 VOUT 升 压 稳 压 器 电压 输出 端 。 一 般 外 接 低 ESR AR ESL 的 2.2 ~10kF 陶瓷 电容 
6 VIN 电源 输入 端 。 一 般 外 接 低 ESR AR ESL 的 至 少 16.2 陶瓷 电容 
图 例 : 








LTC3459 内 部 结构 如 图 6-16 所 示 。 


[7ЕВО 





— ОЕЕ|ОМ 


Е 6-16 LTC3459 内 部 结构 


[15] 13] 1.1С4088-2 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 LTC4088 是 锂 离子 / 锂 聚 合 物 电 池 充 电 ZUSB 电源 管理 稳 压 输出 器 。LTC4088 内 置 同 步 开 关 
输入 稳 压 表 、 全 功能 电池 充电 需 、 一 个 理想 的 二 极 管 等 。LTC4088 RI USB 应 用 的 电池 充电 集成 电路 。 
LTC4088 的 开关 稳 压 器 可 利用 人 逻辑 控制 目 动 地 将 其 输入 电流 限制 为 1x (对 于 100mA USB); 5х (对 于 
500mA USB); 10x (对 于 1A 的 墙 上 适配器 供电 型 应 用 ) 。 
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LTC4088 系列 分 为 LTC4088-1、LTC4088-2， 其 中 LTC4088-1 在 充电 器 关上 断 的 情况 下 上 电 ; ІЛС4088- 
2 在 充电 器 接 通 的 情况 下 上 电 。 

LTC4088-2 实物 标识 为 “40882”， 其 引 肢 分布 如 图 6-17 所 示 ， 采 用 扁平 14 引 脚 4mm x 3mm х 
0. 75mm DFN 表面 贴 装 型 封装 。 


NTC рі 
CLPROG ро 
VOUTS SW 
D2 VBUS 
С/Х VOUT 
PROG BAT 
GATE 





图 6-17 LTC4088-2 引 脚 分 布 


LTC4088-2 引 脚 功能 说 明 见 表 6-11. 


表 6-11 LTC4088-2 引 脚 功能 说 明 














引 脚 号 符号 解 说 

| пс МТС 热 敏 电阻 监测 信号 电路 。NTC 引 脚 连接 的 负 温 度 系数 热 敏 电阻 通常 与 电池 组 一 起 封装 ,以 监测 电池 是 
否 过 热 或 过 冷 。 如 果 电 池 的 温度 超出 范围 , 则 运行 相应 功能 ,直到 电池 的 温度 重新 进入 有 效 范 围 

2 CLPROG USB 限 流 控 制 与 监控 端 

3 vour 电压 检测 输出 端 。 该 VOUTS 引 脚 用 于 检测 VOUT 的 电源 电压 , 当 开 关 稳 压 需 在 运行 时 ，VOUTS 应 始终 直接 
连接 到 VOUT 引 脚 

4 D2 模式 选择 输入 并 

5 C/X 充电 结束 显示 端 

6 РВОС 充电 电流 编程 与 充电 电流 监视 并 

7 CHRG 漏 极 开路 结构 ,充电 状态 输出 端 

8 GATE 理想 二 极 管 放 大 需 输 出 端 

9 BAT 单方 锂 离子 电池 引 脚 端 

10 VOUT 输出 电压 端 

11 VBUS 开关 电源 通路 控制 硕 电 压 输入 端 

12 SW SW 引 脚 提供 从 VOUT 至 VBUS 降 压 的 开关 稳 压 电源 

13 ро 模式 选择 输入 并 

14 D1 模式 选择 输入 并 

15 Exposed Pad 接地 





LTC4088-2 有 关 极 限 参数 如 下 : 
Уво‹ (Transient): -0.3-7У 
Vpus (Static), ВАТ, СНЕС, МТС, DO. ПІ, 02: -0.3~6V 


Ісіркос: 3mA Грвос х lecx: 2тА 
Гснвс: 73mA lour: 2А 
сұ: 2А Грат: 2А 
Timax: 125 С Тор: -40 ~ 85 С 


Тэр: 2265-1259 
LTC4088-2 典型 应 用 电路 如 图 6-18 所 示 。 
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LTC4088-2 在 iPhone 3G 手机 中 有 应 用 ， 实 际 应 用 电路 板 如 图 6-19 所 示 。 
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Е 6-19 
(ін! 14] МАХ2392 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 MAX2392 是 TD-SCDMA 雪 中 频 射频 接收 集成 电 





路 ,在 3G 手机 中 有 应 用 ， 例 如 联想 TD900 手机 中 的 应 用 如 图 
6-20 М. 

МАХ2392 内 置 电路 有 低 噪 声 放 大 希 、 
VCO 、 锁 相 环 、 直 接 转 换 混 频 需 、 信 道 
яв, МО 幅度 目 动 校准 电路 等 。 

MAX2392 引 脚 功能 见 表 6-12, 

МАХ2392 外 围 参 考 电路 如 图 6-21 所 示 。 

天 线 接收 的 3G 信号 经 过 天 线 开关 选择 TD-SCDMA 通 道 后 ， 
经 过 频带 选择 滤波 器 选择 有 用 的 频带 信号 ， 然 后 将 需要 的 微弱 
信号 经 过 MAX2392 的 LNA 放大 后 ， 通 过 LQ ЖЕ ЖАЛЫ, 


ИО Е СЭ яв, 
选择 滤波 器 、AGC 放大 


WMH E 





гэн 2244) тер —w—ar 


“аа Б 41 а 1 ет т : 
Р ж. 28 5) фы таз 227 К-ын билэ 
. “. 


ТЕ iPhone 3G 手机 中 的 LTC4088-2 


TD-SCDMA 发 送 


集成 电路 
MAX2507 


TD-SCDMA 接 收 
集成 电路 
MAX2392 





图 6-20 МАХ2392 在 联想 TD900 手机 中 的 应 用 
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基带 LQ 信号 ， 模 拟 基带 МО 信号 经 过 信道 滤波 的 低 通 滤 波霸 与 АСС Ха, ЛНУ, ТЕЛУ 
Ж ГО 信号 的 数字 化 处 理 。 
ЗЕ 6-12 МАХ2392 引 脚 功能 



































引 脚 号 符号 功能 与 解说 
1 VCC VQ 混 频 需 电 源 引 脚 端 。 一 般 外 接 100рЕ 劳 路 电容 
2 ВЕ + 正极 射频 信号 输入 端 。 正 极 射频 信号 输入 到 零 中 频 解 调 器 ,在 RF+ 与 RF- 间 的 差分 阻抗 为 2009 
3 RF - 负极 射频 信号 输入 端 。 负 极 射频 信号 输入 到 零 中 频 解 调 器 ,在 RF+ 与 RF- 间 的 差分 阻抗 为 20090 
4 BIAS 外 接 偏 置 电阻 端 
5 VCC 低 噪声 放大 需 电 源 引 脚 端 。 一 般 外 接 100pF 劳 路 电容 
6 G_LNA 低 噪声 放大 上 需 增 益 模 式 逻 辑 控制 引 脚 端 
7 LNA_OUT 低 噪声 放大 需 输 出 端 。 内 部 匹配 为 309 
8 GND HUK Ч JY KC Бе HB iu 
9 LNA_IN 低 噪 声 放 大 器 输入 端 。 对 外 匹配 500 
10 GND 射频 УСО 电容 接地 端 
11 VCC 压 控 振荡 需 电 源 引 脚 端 。 一 般 外 接 100pF 劳 路 电容 
12 TUNE 射频 УСО 变 容 二 极 管 调谐 输入 端 。 连 接 CP 与 锁 相 环 环 路 滤波 瘟 的 调谐 
13 CP 射频 电荷 泵 高 阻抗 输出 端 。 该 射频 锁 相 环 的 环 路 滤波 器 是 连接 该 脚 与 12 脚 的 
14 VCC ERE m ANE 100nF 2218 FB 4 
15 VCC 数字 电路 电源 引 脚 端 。 一 般 外 接 100nF 劳 路 电容 
16 REFIN 合成 器 基准 频率 输入 端 。 一 般 外 接 1nF 228 Fi 
17 LD 指示 射频 锁 相 环 状 态 端 ,OD 结构 
18 SHDN 接收 顷 逻 辑 关闭 端 。 低 电 平 有 效 
19 AGC Жеті УСА 增益 控制 输入 端 
20 Q+ Q IE ЕЛ АЕТ [Fi o 131 
21 0= Q 通道 负极 基带 信号 输出 端 
22 [= TI 通道 负极 基带 信号 输出 端 
23 l4 I 通 道 正极 基 带 信和 号 输出 端 
24 VCC 电源 并 
25 CS 3 总 线 串 行 总 线 使 能 输入 端 ( 低 电 平 有 效 ) 
26 С_МХЕ ЄЙ йт ТЩ жт Ë Аз PE ë ПИ Уй 
27 SDATA 3 总 线 串 行 总 线 数据 输入 端 
28 SCLK 3 总 线 串 行 总 线 数 据 输 入 端 





ВАЗЕВАМО/О$Р 








Tx CSM 
Rx GSM 





ІН 6-21 МАХ2392 外 围 参考 电路 
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ін! 15] MSM6280、MSM7200 5 М$М7200А 的 比较 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 MSM6280、MSM7200 与 М5М7200А 的 比较 见 表 6-13. 


表 6-13 MSM6280、MSM7200 与 М$М7200А 的 比较 




















型 导 
MSM6280 MSM7200 MSM7200A 
特点 
үс 90nm CMOS 90nm CMOS 65nm CMOS 
2, 
(14mm х 14mm х 1. 4mm) (15mm х 15 тт х 1. 4mm) (15mm х 15mm х 1. 4тт) 
АВМ11 400 MHz ( APPS) АВМ11 400/533 MHz ( APPS) 
ПЕТ АКМ926ЕЈ- 5 274 MHz ( Modem) АҺМ926Е1-5 256 MHz( Modem) АВМ926Е]-$ 256 MHz( Modem) 
QDSP 100 MHz QDSP 256 MHz( APPS) QDSP 256 MHz( APPS) 
QDSP 122 MHz( Modem) QDSP 122 MHz( Modem) 
GSM ,GPRS ,EGPRS MSC 12 ,01М, 
| WCDMA ,GSM ,GPRS ,EDGE ,DTM ， 
WCDMA , GSM , GPRS , EDGE WE UMA BI ылыш 172777 
қ ЦИ S 
调制 解 调 需 | | | | 数据 卡 并 发 3.6 Mbit/s DL+1.5 | 
ш, HSDPA 7. 2bit/s ,DTM й Эрээн НЗОРА 5. 76Mbit/s, 
Mbit/s UL ,手机 并 发 1.8 Mbit/s 手机 并 发 72 Mbit/s DL +2Mbit/s UL 
А Ї + t 
DL + 1. 5Mbit/s UL kë kë 
" 16/18 位 /像素 (EBP ) 16/18 位 /像素 (EBD2 ) 16/18/24 位 /像素 (EBD ) 
LCD 支持 T ч и 
16/18 位 /像素 (MDDDT) 16/18/24 位 /像素 (MDDD) 16/18/24 位 /像素 (MDDD) 
MDDI 支持 | 支持 (1 主体 +1 客户 机 ) 支持 (2 主机 +1 客户 机 ) 支持 (2 主机 +1 客户 机 ) 
广播 接口 TSIF (DVB-H,ISDB-T,S-DMB) | TSIF (DVB-H,ISDB-T,S-DMB) |TSIF (DVB-H,ISDB-T,S-DMB) 
多 层 256 Mbit DDR-SDRAM 多 层 256Mbit DDR-SDRAM 
存储 中 外 部 :32bit SDRAM (128MHz) ( 166MHz) 
b 8/16bit NAND Flash 外 部 : 32bit DDR-SDRAM 外 部 . 32bit DDR-SDRAM 
8/16bit NAND Flash 8/16bit NAND Flash 
UART 3(1 HS +2 standard) 3(1 HS +2 standard) 4(2 HS +2 standard) 
АВМІ1. L4, WinMob ARM11. L4, WinMob 
08 14/ВЕХ 
АВМО: 14 ARM9 .14 
рут MP3 , ААС, ААС + ‚ЕААС +, MP3 , ААС, ААС + ,EAAC +, MP3 , ААС, ААС + ,EAAC +, 
8 a - ^ | ADPCM, МРЕСА, Real v8, H263, | ADPCM, МРЕСА, Real v8, H263, | ADPCM ,МРЕС4 , Real v8 , H263 , 
F = 
H264,WMA v9 H264,WMA v9 Н264 ,WMA v9,WB-AMR 
硬件 加 速 : 硬件 加 速 : 硬件 加 速 : 
20/30 图 形 加 速 225К-540К 三 角形 /s; 2M ~4M 三 角形 /s; 2M ~4M 三 角形 /s; 
7M ~90M 像素 /s 133M @ ж/» 133M {@ж/% 
ЖІ УН 72 #195 96 #154 128 #195 
蓝牙 BT 1.2 BT 2.0 BT 2.0 
GPS 独立 + 辅助 独立 + 辅助 新 GPS 内 核 
【 问 16] М5М7200А 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 MSM7200A 可 以 应 用 于 3G 手机 ，MSM 7200A 集成 了 3D 加 速 器 ， 更 适合 运行 3D (830 


游戏 。MSM7200A 也 非常 适合 商务 及 游戏 手机 的 应 用 ， 其 引 脚 分 布 如 图 6-22 ( 见 书后 插页 ) 所 示 。 
【 问 17】 М5М7225 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 MSM7225 功能 框图 与 典型 应 用 如 图 6-23 所 示 。 
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MSM7225 引 脚 分 配 如 图 6-24 所 示 ( 见 书后 插页 ) 。 

【 问 18] РМВ6952 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 PMB6952 是 基于 SMARTi PM 四 频段 GSM/EDGE 收发 器 和 SMARTI 3G 六 频段 WCDMA 收发 
器 架构 的 双 模 式 收发 器 ， 采 用 PG-TFSGA-121 封装 。PMB6952 的 结构 如 图 6-25 所 示 。 
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Е 6-25 РМВб952 的 结构 


[ 12] 19] PXA300 与 PXA310 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 PXA300 与 PXA310 是 PXA3 x x 应 用 处 理 器 系列 产品 ，PXA3 х х 系列 产品 实现 软件 完全 





ЗЕ. 
РХАЗ00 可 以 实现 大 容量 手机 高 性 能 与 低 功 耗 的 优化 组 合 。PXA300 可 与 PXA320 Ah EE З Б Ж { 
Ж O 


PXA310 通过 延长 电池 的 使 用 寿命 ， 可 以 为 3G 视频 与 音频 产品 提供 高 分 辨 率 的 VGA 多 媒体 性 
能 。PXA310 具有 УСА 2345630 Уз, Н. 264 录音 重播 性 能 、 和 先进 的 通用 处 理 功 能 。PXA310 可 与 
PXA320 ДЯН ЕКСЕ o РХАЗ10 文 持 相机 传 感 硕 高 达 500 RR, ХА v2.0., АЕ 
视频 加 速 、 集 成 便 件 安全 、 集 成 УСА 视频 播放 、 集 成 摄像 功能 、 集 成 视频 电话 、 集 成 数字 电视 等 
功能 。 

PXA310 内 部 结构 如 图 6-26 所 示 。 

【 问 20】 053200 速 查 是 怎样 的 ? 

[45%] 053200 采用 CMOS 工艺 ， 是 双 波 段 的 TD-SCDMA 与 四 频 EDGE, GPRS, GSM 的 单 芯片 收发 
器 ， 同 时 文 持 2GZ3GZ3. 5G 多 种 制式 的 单 必 片 射频 芯片 : 支持 HSDPA 和 HSUPA, TERRI RAIAN, 
完全 集成 УСО 和 环 路 滤波 需 。QS3200 采用 QFN64 封装 结构 。QS3200 适用 于 低 成 本 的 3G 手机 。QS3200 
外 形 如 图 6-27 所 示 。 

注意 ， 展 讯 053000 系列 支持 GSM/GPRS/EDGE + WCDMAZHSDPA; 展讯 QS3200 系列 支持 С5М/ 
GPRS/EDGE + TD-SCDMA/HSDPA; 展讯 082000 系列 支持 GSM/GPRS/EDGE + WiFi/Bluetooth。 

【 问 21】 QSC60 х5 系列 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 QSC60 х5 系列 采用 424CSP 封装 结构 ， 其 引 脚 分 布 如 图 6-28 所 示 。 
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QSC60 х5 系列 包括 05С6055, 05С6065, 05С6075, О5С6085 28, Нин; 

1) QSC6055 具有 1X 语音 /数据 、130 万 像素 相机 、CMX (72 415%), МРЗ/ААС/ААС +/еААС + 等 功 
能 特点 。 

2) 05С6065 具有 1X 语音 
3) QSC6075 1 
4) 05С6085 


[15] 22] 








摄像 机 等 功能 特点 。 
等 功能 特点 。 


数据 、300 万 像素 相机 、QTV、 
具有 EV-DOrO Вх Diversity. EV-DO БИЕЭ 

具有 EV-DOrA 等 功能 特点 。 

QSC62 х0 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 QSC62 x0 包括 05С6270, 05С6240 28, Ж, 0806270 是 采用 65nm 工艺 、ARM9 НУ 

处 理 器 。QSC6270 支持 WCDMA/HSDPA、CSM/CPRS/EDGCE， 下 行 速度 3. 6Mbit/s。QSC6270 集成 基带 调 

制 解 调 器 、RF 收发 器 、 多 媒体 处 理 器 、 电 源 管理 、128MB КАМ + 256МВ FLASH 闪存 的 存储 配置 ， 支 持 

300 万 像 系 摄像 头 与 72 和 弦 和 铃声。 封 法 尺寸 为 12mm х 12mm。 

QSC62 x0 功能 框图 与 典型 应 用 如 图 6-29 所 示 。 

05С6240/05С6270 引 脚 布局 如 图 6-30 所 示 ， 引 脚 分 配 见 表 6-14。 
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EBI2 EBI2 VDD EBI2 EBI2 EBI2 LCD GPIO | GPIO | ЧАВТ!| GPIO | GPIO | GPIO | GPIO GPIO | GPIO | GPIO | VDD. | VDD. | VDD GND GND | PWR с 
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11 74 72 ID EXT |PWR М | РА CTL|PAD SIM] PWR EBI RFA PLL срс Хх2ТХ2 VCOIN | ммс | NCP | омо | орі |32K IN 
дв | ОРЮ | оро | оро | оро | оро aro GPIO | GND. Ë Ў L VREG | GND | VREG | NCP ш | ЗРКВ_ | ОРА (ХТА | р 
75 1 6 4 хэн МСР Ёс УВАТ УСНО | RF1 | RF2 | RF2 | стсі Ээ OUT P | OUTM| ON 1 B2K OUT 
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77 45 47 рм | DP | DIG зу | 5у |ТНЕЕМ| RFI | ВЕ! | RF2 | RF2 | М8МС| М8МС| NCP | SPKR | 8РКВ| АВЕ | АС 




















图 6-30 05С6240/05С6270 引 脚 布局 
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Ж 6-14 QSC6240/QSC6270 51 2) в 
引 脚 功能 || 引 脚 功能 
名 称 功 能 名 称 功 能 | 
5 | i 类 别 | 号 | | 类 别 
В1 EBP А р 4 EBI2 A р 4 В-ЕВІ || C20 | VDD_RFA Урр КЕА PWR 
B2 VDD_CORE VDD_CORE C21 | GND А RF СМО А ҺЕ GND 
C3 VDD_CORE VDD_CORE C22 | СМО А БЕ СМО А ҺЕ GND 
C4 EBP А р 11 ЕВІ2 AD 11 В-ЕВТ || C23 | РУБ РЕТ IN Р\УВ_ РЕТ ІХ А-ВТК 
С5 ЕВІ2 А р 13 ЕВІ2 А р 13 В ЕВІ || DI EBI2 A р 1 EBI2 A р 1 В-ЕВІ 
CO ЕВ12 1В Х ЕВ12 ІВ Х В-ЕВТ D2 EBI2 А D2 EBI2 A D 2 В-ЕВІ 
С7 ЇСО (5 М LCD С5 № В-ЕВТ D3 ЕВІ2 A D8 ЕВІ2 А D 8 B-EBI 
GPIO_22 | В-СРІО | 021 | УБО_ВЕТХ VDD_RFTX PWR 
C8 Configurable МО 
AUX PCM CLK B-CON 
VDD_RFTX VDD_RFTX PWR 
GPIO_43 
C9 NFC_IRQ Configurable МО VDD_RFTX VDD_RFTX PWR 
ETM_PIPESTATA2 
E1 EBI2 Аро EBI2 Аро В-ЕВІ 
C10 | САВТІ ТХр САВТІ ТХр В-СОМ 
EBI2_CSO_N EBI2_CSO_N В-ЕВІ 
GPIO 25 
С11 | САМІЕ Н5ҮХС Configurable МО ЕВРО A D 7 ЕВРО A D 7 B-EBI 
ETM_PIPESTATB2 
EBI2_CSI_N EBI2_CSI_N В-ЕВІ 
СРІО 30 
C12 | САМІЕ РАТА 2 Configurable МО ЕВР WE М ЕВІ2 WE М B-EBI 
ETM_TRACE_PKTBO 
GPIO_50 бод ble 170 В-СРІО 
шин ӘРІ MISO_DATA ` B-CON 
C13 | CAMIF РАТА 5 Configurable МО 
ЕТМ_ТВАСЕ_РКТВЗ СРЮ_53 | В-СРЇО 
Configurable МО 
ӘРІ. СІК В-СОМ 
СРІО 37 
С14 | САМІЕ DATA 9 Configurable МО GPIO 21 " | В-СРЇО 
ЕТМ ТБКАСЕ РКТВ7 AUX РСМ DOUT onngurable В.СОХ 
СРІО 0 САВТІ ҺХО САВТІ КХр В-СОМ 
C15 | СР РОМ 0 Configurable МО GPIO 26 В GPIO 
акан САМІЕ У5ҮХС Configurable МО В-САМ 
ЕТМ_ТКАСЕЗУМСВ В-ЕТМ 
С16 шимэн Сопй ble ИО 
РА_ВАМСЕ! о СРЮ_27 В-СРІО 
CAMIF_DISABLE Configurable МО B-CAMIF 
GPIO 64 ЕТМ МОРЕ ЇХТ В-ЕТМ 
С17 рг БАКОШ) Configurable МО 
Е СРІО 29 В-СРІО 
Е13 | САМІЕ РАТА 1 Configurable МО В-САМ 
С18 | VDD_RFTX ҮЙІ) КЕТХ PWR ЕТМ РЇРЕ5ТАТВО В-ЕТМ 
л СРІО 24 Соц ТРТ В-СРІО 
C19 | УБО_ВЕТХ Урр БЕТХ PWR САМІЕ РСК ИЕН В-САМ 
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GPIO_58 
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=b 
(ayay 


Configurable МО 


VDD_RFTX 


功能 

类 别 
В-СРІО 
В-1ОЕ 








CND_A_RF 


GND_A_RF 





GND_A_RF 


GND_A_RF 





























E22 | САО А БЕ СМО А БЕ = 
E23 | GND_A_RF GND_A_RF СЕ 
ЕІ | ЕВІ2 ОВ М ЕВРО ОВ М В-ЕВІ 
F2 | ЕВР ОЕ М ЕВІ2_ ОЕ М В-ЕВІ 
ЕЗ | ЕВП СКЕ 0 ЕВП СКЕ 0 В-ЕВІ 
FS | LCD_EN LCD_EN B-EBI 
F6 | GND_DIG GND_DIG 

GPIO_S1 
Е7 Configurable МО 

ЅРІ_МОЅІ РАТА 

СРІО 52 
F8 Configurable МО 

ЭРТ С5 М 





RESOUT_N 


RESOUT_N 









F10 


СРІО 7 
ОАКТІ СТ № 


Configurable МО 








F11 


CPIO_8 
САКТТ. КЕК № 


Configurable МО 





Е12 


F13 


GPIO_32 
САМІЕ РАТА 4 
ЕТМ _ ТКАСЕ РКТВ2 


СРІО_35 
САМІЕ РАТА 7 
ЕТМ ТҺАСЕ РКТВ5 


Configurable МО 


Configurable МО 








F14 


F15 
F16 


F17 


GPIO_55 
GPS_ADCI 


Configurable МО 




















F18 
F19 


F21 

















F22 
F23 




















RX_IN_G_HBM RX_IN_G_HBM A-RTR 


(28) 
м д W и № АК 
Gl ЕВП A р 14 ЕВП А р 14 В-ЕВІ 
С2 ЕВП А р 15 ЕВП А р 15 В-ЕВІ 
G3 Урр РІ Урр РІ PWR 
GS ЕВП_ОЕ № ЕВП ОЕ № В-ЕВІ 
СРІО 23 В-СРІО 
МПР_УЗУМС_Р Configurable МО В-СОМ 
ЕМ ІТ В-СОХ 
CND А КЕ CND А БЕ GND 
С19 | VDD RFRX Урр КЕКХ PWR 
G21 VDD_RFRX VDD_RFRX PWR 
G22 | GND А КЕ СХО А БЕ GND 
G23 RX IN С НВР RX IN С НВР A-RTR 
HI ЕВП А р 13 ЕВП А р 13 В-ЕВІ 
Н2 ЕВП A р 12 ЕВП АР 12 В-ЕВІ 
НЗ ЕВП А р 24 ЕВП А р 24 В-ЕВІ 
Н5 ЕВП МЕ № EBIl МЕ № В-ЕВІ 
Нб ЕВП (50 М ЕВП (50 М В-ЕВІ 
Н9 GND_DIG GND_DIG GND 
НӨ бохсшанг1/0 ман 
ЕТМ МОРЕ С5 М В-ЕТМ 
GND_DIG GND_DIG GND 
СРТЮ 41 В-СРЇО 
НЕАРЅЕТ ПЕТ № В-СОМ 
зарын бойбашаМ1/0 ын 
ЕТМ ТКАСЕЅҮМСА В-ЕТМ 
Ср ПІС Ср ПІС GND 
CND А БЕ CND А КЕ GND 
DNC DNC NDR 
DNC DNC NDR 
VDD_RFA VDD_RFA PWR 
VDD_RFRX VDD_RFRX PWR 
GND_A_RF GND_A_RF GND 
RX_IN_G_LBM RX_IN_G_LBM A-RTR 
ВХ ІК Г/С НВ1М RX IN Г/С НЁМ А-КТК 
ЕВП _005_1 ЕВП р051 В-ЕВІ 
EBI]_DOM 1 ЕВП РОМ 1 В-ЕВІ 
Урр РІ Урр РІ PWR 
ЕВП (51 М ЕВП С51 М В-ЕВІ 
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(2 
19 GND_DIG GND_DIG GND LS ЕВП М СІК М ЕВП М СІК М В-ЕВІ 
19 GND_DIG GND_DIG 16 ЕВП А р 25 ЕВП А р 25 В-ЕВІ 
J10 GND_DIG GND_DIG Í 18 GND_DIG GND_DIG GND 
ЛІ № N : І9 GND_DIG GND_DIG GND 
J12 N N : 110 | УРрр СОКЕ Урр СОКЕ PWR 
J13 N N : 111 | УБО_СОВЕ Урр СОКЕ PWR 
112 | VDD_CORE VDD_CORE PWR 
L13 | VDD_CORE VDD_CORE PWR 
114 | GND А БЕ GND_A_RF GND 
115 | GND А КЕ GND_A_RF GND 
VDD_RFRX VDD_RFRX PWR 116 | GND A_RF СМО_А_ВЕ GND 
СМО А КЕ СМО А КЕ GND Ll8 | CND А БЕ СМО_А_ВЕ GND 
К2 В-ЕВІ | 123 БХ ІХ 0 НВЭР БХ ІМ 0 НВЭР А-ВТВ 
КЗ М1 ЕВП АТГ 7 ЕВП АГ 7 В-ЕВІ 
К5 ЕВП М СІК ЕВП М СІК В-ЕВТ М2 ЕВП А рб ЕВП A рб В-ЕВІ 
K6 ЕВП А р 31 ЕВП А р 31 В-ЕВІ МЗ ЕВП АГ 26 ЕВП АГ 26 В-ЕВІ 
К9 GND_DIG GND_DIG GND M6 ЕВП А р 30 ЕВП А р 30 В-ЕВТ 
К10 | VDD_CORE Урр СОКЕ PWR М8 GND_DIG GND_DIG GND 
К12 | VDD_CORE Урр СОКЕ GND_DIG GND_DIG GND 
К13 | VDD_CORE Урр СОКЕ GND_DIG GND_DIG GND 
K14 GND_DIG GND_DIG GND 
К15 | GND A_RF GND_DIG GND_DIG GND 
К16 | СМр А БЕ СМО_А_ВЕ СМО_А_ВЕ СМО_А_ВЕ GND 
К18 | VDD_RFRX VDD_RFRX PWR GND_A_RF GND_A_RF GND 
Е M23 GND А Е GND А КР GND 
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f 名 Ж » 能 | ав Л Ак 
N1 P23 | LINE_IN_R_N LINE_IN_R_N A-HAC 
N3 R2 | ЕВП_А_р_2 ЕВП_А_р_2 В-ЕВІ 
№ R5 | ЕВИ Ар 22 ЕВП АР 22 В-ЕВІ 
№ | СМ. 016 GND_DIG | R8 | GND_DIG GND_DIG GND 
N10 | CND_DIG GND_DIG R9 | GND_DIG GND_DIG GND 
№1 | CND_DIG GND_DIG R10 | GND_DIG GND_DIG GND 
N12 | CND_DIG GND_DIG R11 | GND_DIG GND_DIG GND 
N13 | CND_DIG GND_DIG R12 | GND_DIG GND_DIG GND 
N14 GND_A_RF R13 | GND_DIG GND_DIG GND 
EAROP EAROP GND_A_RF GND_A_RF GND 
МІСІМ МІСІМ НРН_УМЕС НРН_УМЕС А-НАС 
МІСОР МЇС2Р LINE_OUT_L_P LINE_OUT_L_P A-HAC 
ИМЕ ІХ ІР ИМЕ ІХ І, р НКАІМІ НКАІМІ А-НАС 
ЕВП рО5 0 ЕВП 0050 VDD_RFA VDD_RFA PWR 
EBII_DQOM_0 EBI1_DQM_0 EBI1_A_D_1 EBI1_A_D_1 B-EBI 
ЕВПАРО ЕВПАРО В-ЕВІ 
EBI1_A_D_17 EBI1_A_D_17 B-EBI 
EBI1_A_D_20 EBI1_A_D_20 B-EBI 
EBI1_A_D_18 EBI1_A_D_18 B-EBI 
MODE_3 MODE 3 B-INT 
МОРЕ 2 МОРЕ 2 B-INT 
МОРЕ 1 МОРЕ 1 B-INT 
DNC DNC NDR 
GND_MPLL GND_MPLL GND 
VREG_MPLL VREG_MPLL P-OVR 
ND_A_ GPIO_65 B-GPIO 
P16 | GND_A_RF GND_A_RF GND: | д | POZADI Configurable 1/0 B-IOF 
GP_CLK В-ЮЕ 
T15 | GND_DIG GND_DIG GND 

Р21 | MICIP MICIP A-HAC 
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(28) 
引 脚 功能 | 引 脚 功能 
号 类 别 | 号 类 别 
Т18 | VDD_RFA VDD_RFA V19 | G_PA_ON_1 G_PA_ON_I P-IUI 
НРН_ООТ_ Г.Р НРН ООТЇ,/Р А-НАС | V21 | УВЕС_ВЕТХ2 УВЕС_ВЕТХ2 Р-ОУВ 
LINE_OUT_R_N LINE_OUT_R_N A-HAC || У22 | GND_TCXO GND_TCXO GND 
T22 | HKAINO HKAINO А-НАС | V23 | XTAL 19M_IN XTAL _19M_IN Р-СН 
123 | СМ) А БЕ СМО А БЕ СРІО. 18 В-СРІО 
ІЛ VDD CORE VDD СОВЕ W1 KEYSENSEO_N Configurable МО B-CON 
ETM_TRACE_PKTA7 В-ЕТМ 
02 | Үр). СОКЕ VDD_CORE PWR 
GPIO_15 В-СРІО 
Ка | ЖӘН 1 PEA ш В-ЕВІ || W2 | КЕУЗЕМЗЕЗ_М СопйшаЫе 1/0 В-СОМ 
05 | ВТСК ВТСК ВМТ ЕТМ ТКАСЕ РКТА4 В-ЕТМ 
06 | ТСК ТСК B-INT СРІО 14 В-СРІО 
018 | УІВ рву N VIB DRV N P-IUI W3 | КЕҮЗЕЛ5Е4 М Configurable МО В-СОМ 
ЕТМ_ТВАСЕ_РКТАЗ В-ЕТМ 
019 | HSED_BIAS HSED_BIAS 
W5 | TMS TMS B-INT 
U21 | VDD_TCXO VDD_TCXO 
GPIO_67 | В-СРІО 
022 | ҮҺЕС ТСХО ҮКЕС ТСХО Р-ОУВ | W6 Configurable МО 
50СС2. РАТАО В-СОМ 
023 | XTAL 19М 007 ХТАГ, 19М. ОСТ 
үт | ОРЮ.68 РР" В-СРІО 
СРІО 17 SDCC2_DATAI БЕ В-СОМ 
ҮІ | КЕҮЅЕМ№ЕІ М Configurable МО 
GPIO_69 В-СРІО 
ыы ыы Wë и Configurable МО 
SDCC2_DATA2 B-CON 
СРІО 16 
СРІО 70 В-СРІО 
V2 | КЕҮ5ЕХ5Е2 М Configurable МО W9 Configurable МО 
SDCC2_DATA3 B-CON 
ЕТМ_ТВАСЕ_РКТА5 
W10 | ХО-ООТ СР! ХО ОПТ СРІ Р-СН 
ттен тэн =m pnr | Wil | ХО ЕМ РІ ХО ЕМ СРІ Р-СН 
V6 | TRST N ТВТ N BINT | W12 | ВАТ ЕЕТ № ВАТ ҒЕТ М Р-ЇРМ 
GPIO 66 VREG_MSMP VREG_MSMP P-OVR 
V7 Configurable МО 
SDCC2 CMD VREG_USIM VREG_USIM P-OVR 
СРО 71 ҮВЕС. МӨМЕ ҮВЕС. М85МЕ Р-ОУВ 
V8 и Configurable МО 
ОВОИ VREG_RFA VREG_RFA Р-ОУВ 
V9 | р2р ХО р2р ХО LCD_DRV_N LCD_DRV_N P-IUI 
V10 | PON_RESET_N PON_RESET_N MPP2 Multipurpose pin P-MPP 
V11 | PS_HOLD PS_HOLD P-IUI | №1? | G_PA_ON 0 С.РА-ОМ-0 ды 
$12 | 51ЕЕР СІК ЕР. СІК W21  УВЕС_ВЕВХ2 УВЕС_ВЕВХ2 Р-ОУВ 
W22 | ХО АРС ІХ ХО АРС ІХ Р-СН 
V13 | Урр ЕЕО5К VDD_EFUSE PWR 
W23 | XO_ADC_REF XO_ADC_REF Р-СН 
V14 | VREG_USB_3P3 VREG_USB_3P3 P-OVR 
GPIO_13 В-СРІО 
V15 | ҮКЕС̧ 1758 2р6 ҮВЕС. 088 2р6 Р-ОУВ | ҮІ | КЕҮРАр 0 Configurable 1/0 В-СОМ 
ЕТМ ТКАСЕ РКТА2 В-ЕТМ 
V16 | VDD_USB VDD_USB 
| | СРІО 12 В-СРІО 
2 5 P-MPP | үз | KEYPAD 1 Configurable 1/0 B-CON 
V18 | XO_OUT_GP2 XO_OUT_GP2 ETM_TRACE_PKTA1 B-ETM 
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(2 
引 脚 引 脚 2 功能 
й 名 Ж 2) В 2 
5 5 类 别 
GPIO_10 СРЮ. 75 B-CPIO 
АВ2 Configurable МО 
ҮЗ КЕҮРАР_3 Configurable МО ММ WAKES ВТ В-СОМ 
ЕТМ_РТРЕЗТАТАО GPIO 1 | В-СРЮ 
АВЗ Configurable МО 
Ү21 | ГРА ОМ 2 0 РА ОМ 2 5рСС1: СМО В-СОМ 
Ү22 | VREC_CP2 ҮҺЕС. СР2 СРІО 6 В-СРІО 
АВ4 Configurable МО 
Y23 | GND_XO_ADC GND_XO_ADC аа а 
СРІО 4 В-СРІО 
GPIO_11 АВ5 p Configurable МО 
АА1 | KEYPAD 2 Configurable 1/0 ша TA БОН 
ЕТМ_ТВАСЕ_РКТАО СРІО 46 В-СРІО 
АВб Configurable МО 
СРІО 9 USIM_CLK B-CON 
АА2 | КЕҮРАП 4 Configurable МО AB7 | USB_VBUS USB_VBUS P-IPM 
ЕТМ_РТРЕЗТАТА1 СРІО 73 | В-СРЮ 
АВ8 Configurable МО 
GPIO 74 МОЅІМ ОР В-СОХ 
ААЗ а Configurable МО 
қалы АВ9 | GND_NCP GND_NCP Р-ОУВ 
GPIO_2 | | 
AA4 2 болншайг 170 АВ10 | СМО 5У GND_5V GND 
SDCC1_DATAO 
АВ11 | ОХО БЕТ СХ БЕТ GND 
AA5 мэ Configurable МО 
SDCC1 РАТА1 оппбигаре АВ12 | УВАТ УВАТ Р-ІРМ 
АВ13 | УРН РУН ҮРН РУН Р-ІРМ 
СРІО 5 
АА6 Configurable МО 
5рСС1: РАТАЗ АВ14 | УСНС VCHC P-IPM 
СРЮ. 72 АВ15 | VREG_RFI VREG_RF1 P-OVR 
AA7 Configurable МО 
MUSIM_DM 
AB16 | CND_RF2 CND_RF2 GND 
AA8 | USB_ID USB_ID B-CON 
АВ17 | VREG_RF2 VREG_RF2 P-OVR 
АА9 | R_REF_EXT Һ КЕЕ ЕХТ Р-СН 
АВ18 | МСР_СТС1 МСР_СТС1 Р-ОУК 
АА10 | КР” РУК М КРП РУК Х P-IUI 
АВ19 | NCP_CTC2 NCP_CTC2 P-OVR 
ААП | VOUT_PA_CTL УОСТРА СТІ, P-IUI 
АВ20 | SPKR_OUT_P РКК. ООТ Р Р-ІСІ 
АА12| Урр РАР 51М Үр) РАР 51М PWR 
АВ21 | 5РКЕ ООТ М SPKR_OUT_M P-IUI 
АА13 | VPH_PWR VPH_PWR Р-ІРМ 
АВ22 | 0 РА ОМ 1 0 РА ОМ 1 Р-ІСІ 
АА14 | УСНС УСНС Р-ІРМ 
АВ23 | XTAL 32К ОСТ XTAL 32К ОСТ Р-СН 
АА15 | VDD_EBI_RFA VDD_EBI_RFA 
АС1 | REF_GND REF_GND GND 
AA16 | Урр РИ, СОС VDD_PLL_CDC 
АС2 | МОрЕ 0 MODE_0 B-INT 
АА17 | VDD_RX2_TX2 VDD_RX2_TX2 СЭ 
СРІО-77 В-СРІО 
АА18 | VCOIN VCOIN P-IPM | АСЗ Configurable МО 
WLAN_PWR_DN B-CON 
AA19 | VDD_MSMC VDD_C_MSMC 
СРЮ. 45 | B-CPIO 
AA20 | VDD_NCP VDD_NCP Зз АСА | US ВЕЗЕТ соо CON 
АА21 | 0 РА ОМ 0 СОГРА ОМ 0 P-IUI 
СРЮ_47 | В-СРЮ 
АА22 | УВЕС_СР1 ҮБЕС. СРІ РОВ Аы а ра шасы а BUON 
АА23 | XTAL 32K_IN XTAL 32K_IN | 
АС6 | 058 рм USB_DM B-CON 
A | O= Co 1/0 AC7 | USB_DP USB_DP B-CON 
BT_PWR_ON 
АС8 | GND_DIG GND_DIG GND 
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(Ж) 

кв ЕСЕТ ЕТ 21 
АС10 | MPP4 multipurpose ріп Р-МРР | АС18 | VSW_MSMC VSW_MSMC P-OVR 
АСИ | VREG_5V VREG_5V Р-ОУК | АС19 | GND_MSMC GND_MSMC GND 
АС12 АС20 | УВЕС_МСР УВЕС_МСР Р-ОУК 
аз AC21 | VDD_SPKR ШЕГІ PWR 
AC14 АС22 | GND_SPKR GND_SPKR GND 
АС15 | VSW_RF1 VSW_RFI P-OVR | АС23 | DNC DNC NDR 
AC16 | VDD_RF2 VDD_RF2 


ЇЕ: 


【 问 23] 


| 精 答 | 


引 脚 号 





A-RTR 表示 模拟 /射频 一 射频 收发 需 功 能 。 
А-НАС 表示 模拟 /射频 一 ADC 和 音频 编 解码 器 。 
В-ЕВІ 表示 基带 一 外 部 总 线 接口 (ЕВИ ЖІ ЕВР), 

В-САМ 表示 基带 一 相机 接口 。 

B-CON 表示 基带 一 连接 。 

В-ЕТМ 表示 基 融 一 ETM。 

В-СРЮ 表示 基带 一 GPIO。 

B- INT 表示 基带 一 内 部 功能 单元 。 

B-IOF 表示 基带 一 接口 与 其 他 功能 。 

Р-СН 表示 电源 管理 一 一 般 管 理 。 

P-IUI 表示 电源 管理 一 接口 (芯片 级 与 用 户 级 接口 ) 。 

P-IPM 表示 电源 管理 一 输入 功率 管理 。 

P- MPP 表示 电源 管理 一 可 配置 的 多 功能 引 脚 。 

P-OVR 表示 电源 管理 一 输出 电压 调节 。 

PWR 表示 直流 输入 电源 电压 。 

GND 表示 接地 。 

NDR 表示 无 内 部 连接 (NC) 、 不 连接 (DNC) 或 保留 (RSRVD ) 。 


КЕЗ267 速 查 是 怎样 的 ? 





表 6-15 RF3267 引 脚 功能 与 内 部 电路 
符号 解 说 


射频 信号 输入 端 。 匹 配 电阻 500 


RF3267 是 3V 的 WCDMA 线性 功率 放大 需 模 块 。RF3267 引 脚 功能 与 内 部 电路 见 表 6-15, 





NC “= HA m 


功率 模式 选择 数字 控制 端 。 该 脚 低 电 平时 ,为 高 功率 模式 。 该 脚 高 电 平时 ,为 低 功率 模式 





功率 放大 需 偏 置 电路 稳 压 电压 。 该 引 脚 还 作为 功率 启用 /禁用 控制 
CPL 耦合 需 输 出 端 





MN | OO чоло =| 


> 


ВЕ OUT 交流 射频 输出 端 


Q2 放大 带电 源 1 端 。 该 脚 一 般 需 要 外 接 低 频 去 耦 电容 (4.7F) 


Q2 放大 器 电源 2 端 。 该 脚 一 般 需 要 外 接 低频 去 耦 电容 (4.7MF) 
ІМ 级 间 匹 配 

ҮССІ 01 放大 器 电源 1 Yg 

VCCBIAS 偏 置 电源 端 
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Я; 


参数 : 


VCCBIAS 





В 


封装 . 3mm x 3mm x 0. 9mm 


频率 :1920 ~ 1980MHz; 增 益 :28dB(HPM) ;Pour :28dB 


【 问 24] RF6281 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 RF6281 是 3V 多 频段 UMTS 线性 功率 放大 天 模块 。 其 可 以 应 用 在 37V 的 UMTS 波段 手机 、 多 


№ UMTS 手机 、3V 的 TD-SCDMA 手机 中 。 
RF6281 引 脚 功能 与 内 部 电路 见 表 6-16. 
ж 6-16 RF6281 引 脚 功能 与 内 部 电路 

















引 脚 号 符号 f 说 

1 УСС1А 第 一 级 电源 А 端 

2 GND 接地 端 

3 RF IN 射频 信号 输入 端 

4 GND 接地 端 

5 ҮССІВ 第 一 级 电源 B 端 

6 VCTRL 降低 待机 电流 模拟 偏 置 控制 端 ,以 提高 低 输出 功率 的 功效 

7 NC Z ІЗІ 

8 GND 接地 端 

9 VCC2B 输出 级 电源 B 端 

10 GND 接地 端 

11 RF OUT 射频 输出 端 

12 GND 接地 端 

13 VCC2A 输出 级 电源 А 端 

14 GND 接地 端 

15 УВЕЕ 放大 器 偏 置 电路 的 电源 电压 端 。 省 电 模 式 下 ,VREF 与 VCTRL 应 为 低 电 平 ( < 0. 5У) 

16 VCCBIAS 直流 偏 置 电路 的 电源 ,应 大 于 3.0V 
图 例如 下 : 

ws 
封装 :4mm x4mm 

参数 : 








输入 /输出 内 部 匹配 .500Q ;HSDPA 增益 :27dBm ;频率 :1710 ~ 1980MHz ;增益 :28dB 
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[2) 25] RF7206 速 查 是 怎样 的 ? 
[162] RF7206 是 3V 的 WCDMA Ж 2 线性 功率 放大 怖 模块 ， 其 可 适应 WCDMAZHSPA +3С Жіті? ЛЙ 
НА. ВЕ7206 引 脚 功能 与 内 部 电路 见 表 6-17, 
表 6-17 КЕ7206 引 脚 功能 与 内 部 电路 

















引 脚 号 符号 解 W 

1 VBAT 偏 置 电 路 与 第 一 级 放大 带电 源 电 压 端 
2 ВЕ IN 射频 信号 输入 端 。 匹 配 电 阻 500 直流 阻抗 
3 VMODEI 功率 模式 选择 数字 控制 1 Wa. (18) 
4 VMODEO 功率 模式 选择 数字 控制 0 o QE) 
5 VEN 功率 启用 和 禁用 数字 控制 输入 端 。( 注 ) 
6 CPL_OUT ЕЕ dl Эй 
7 GND 接地 端 
8 СРІ, ІМ 耦合 融和 输入 端 
9 RF OUT 射频 信号 输出 端 。 匹 配 电 阻 500 直流 阻抗 
10 VCC 第 二 级 放大 器 电源 端 

( 注 ) 真 值 表 : 





VEN ҮМОПЕО ҮМОГЕІ ҰВАТ ҮСС 模式 
0 0 0 3 ~4.2V 3 -4.2У 省 电 模 式 
0 x 3 -4.2ү 3 ~4.2V 待机 模式 


0 3-4.2У 3 -4.2У 高 功率 模式 


1 0 3-42Ү | 3-42ү 中 功率 模式 
1 1 3_42V | 3-42У 低 功率 模式 


1 1 1 3 ~4.2V 三 0. 5V 可 选 低 УСС 低 功 率 模 式 











图 例如 下 : 


偏 压 控制 
PA/VMoDE 使 能 





封装 :3mm x3mm х 1mm 
参数 : 
频率 .1850 ~ 1910МН2; 25:26. 5 dB(HPM) ‚17.5 dB (MPM) ‚14.5 ав (ІРМ) 


【 问 26】 КТК6250 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 RTR6250 是 收发 顺 ， 文 持 多 频段 接收 信号 与 发 射 信 号 : 

接收 信号 : GSM850、GSM900、GSM1800、GSM1900。 发 射 信号 : С5М850/С5М900, С$М1800/С$М1900 , 
UMTS800、UMTS1900 、UMTS2100。 

RTR6250 引 脚 功能 见 表 6-18 。 
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36-18 ЕТВ6250 引 脚 功能 


信 
































1 СР. НО1О1 模拟 信号 输出 РМА 电荷 泵 输出 保持 电容 器 连接 端 。 该 脚 与 地 间 一 般 连 接 一 只 10nF 的 电容 
2 /СРІ PLL1 电荷 泵 输出 端 

3 FAQI 模拟 信号 输出 外 部 电阻 连接 端 ( PLLI) 

4 VDDA 电源 电源 端 (模拟 电路 ,DC +2.7 ~ +3.0V) 
5 VDDA 电源 电源 端 ( 模 拟 电 路 ,DC +2.7 ~ +3.0V) 
6 ТСХО 数字 信号 输入 PLL 电路 参考 时 钟 输入 端 ( 手 机 压 控 温 补 晶振 需要 一 个 外 部 АС 耦合 电容 ) 
7 | VDDA 电源 端 (模拟 电路 ,DC +2.7 ~ +3.0V) 
8 УТОМЕ_ВЕЕ 输入 信号 VCO 调谐 参考 电压 输入 端 

9 |ҮСО ТОМЕ VCO 调谐 电压 输入 端 

10 | VDDA 电源 电源 端 ( 模 拟 电 路 ,DC +2.7 ~ +3.0V) 
11 | RX_QP 模拟 信号 输出 接收 正 交 模拟 输出 端 (正极 ) 

12 | RX_QN 接收 正 交 模 拟 输出 端 (负极 ) 

3 | RX_IP 接收 同 相信 号 输出 端 (正极 ) 

4 | RX_IN 接收 同 相信 号 输出 端 ( 负 极 ) 

15 | VDDA 电源 电源 端 (模拟 电路 ,DC +2.7 ~ +3.0V) 
16 |ТХ ОР 发 送 正 交 模拟 信号 输入 端 (正极 ) 

17 |ТХ ОМ 数字 信和 号 输入 发 送 正 交 模 拟 信号 输入 端 (负极 ) 

18 |ТХІР 数字 信号 输入 发 送 同 相信 号 输入 端 (正极 ) 

19 |ТХІМ 数字 信号 输入 发 送 同 相信 号 输入 端 (人 负极) 

20 | DAC_REF 数字 信号 输出 发 送 数据 数 模 转换 参考 输出 端 

21 | GSM850_INN 数字 信号 输入 GSM850 射频 信号 输入 端 ( 负极) 

22 | GSM850_INP 数字 信号 输入 С5М850 射频 信号 输入 端 ( 正 极 ) 

23 | VDDA 电源 电源 端 (模拟 电路 ,DC +2.7 ~ +3.0V) 
24 | GSM1900_INN 数字 信号 输入 С5М1900 射频 信号 输入 端 ( 负 极 ) 

25 | GSM1900_INP С5М1900 射频 信号 输入 端 (正极 ) 


26 | VDDA 电源 端 (模拟 电路 ,DC +2.7 ~ +3.0V) 
27 | VDDA 电源 端 (模拟 电路 ,DC+2.7 ~ +3.0V) 














28 |FAQ2 模拟 信号 输出 外 部 电阻 连接 端 ( PLL2) 

29 |СР НО PLL2 电荷 泵 输出 保持 电容 器 连接 端 。 该 脚 与 地 间 一 般 连接 一 只 10nF 的 电容 
30 | CP2 模拟 信号 输出 PLI2 电荷 和 泵 输出 端 

31 | VDDA 电源 电源 端 (模拟 电路 ,DC +2.7 ~ +3.0V) 

32 | RX_VCO_IN 模拟 信号 输入 UMTS_RX_VCO 输入 端 。 需 要 外 部 500 终端 与 АС 耦合 电容 
33 |R_BIAS 模拟 信号 输入 偏 置 电 流 设置 电阻 端 。 与 地 间 必 须 连接 11. 3kQ( +1% ) 的 电阻 
34 | GSM1800_INN 模拟 信号 输入 С5М1800 射频 信号 输入 端 ( 负 极 ) 

35 | GSM1800_INP 模拟 信号 输入 С5М1800 射频 信号 输入 端 (正极 ) 

36 | VDDA 电源 电源 端 (模拟 电路 ,DC +2.7 ~ +3.0V) 

37 “| GSM900_INP 模拟 信号 输入 GSM900 射频 信号 输入 端 ( 正 极 ) 

38 | GSM900_INN GSM900 射频 信号 输入 端 (负极 ) 


39 | VDDA 电源 端 (模拟 电路 ,DC +2.7 ~ +3.0V) 
40 | ТХ МОП СР 模拟 信号 输出 ЕВ. ЛИН 
41 | VDDA 电源 端 (模拟 电路 ,DC +2.7 ~ +3.0V) 

















42 | TX_VCO_FB 双 路 发 射 VCO 输入 端 

43 | VDDM 电源 MSM 数字 ИО 电源 电压 端 

44 | SBCK тА П (SBI) 8 80 

45 | SBDT 数字 信号 输入 /输出 双向 SBI 数据 端 

46 | SBST 数字 信号 输入 SBI 选 通 端 

47 | RF_ON (TX_ON) | 数字 信号 输入 射频 使 能 信和 号 端 

48 | VDDA 电源 电源 端 (模拟 电路 ,DC +2.7 ~ +3. 0У) 
49 | VCONTROL 模拟 信号 输入 UMTS 传输 增益 控制 电压 端 

50 | VDDA 模拟 信号 输入 电源 端 (模拟 电路 ,DC +2.7 ~ +3.0V) 
51 | UMTS2100_OUT 模拟 信号 输出 UMTS2100 驱动 放大 输出 端 

52 | VDDA 电源 端 (模拟 电路 ,DC+2.7 ~ +3.0V) 
53 | UMTS1900_OUT UMTS1900 驱动 放大 输出 端 





54 | VDDA 电源 端 (模拟 电路 ,DC +2.7 ~ +3.0V) 
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55 | UMTS800_OUT 模拟 信号 输出 UMTS800 驱动 放大 输出 端 
56 | VDDA 电源 电源 端 (模拟 电路 ,DC+2.7 ~ +3.0V) 
slug | GND_SLUG 大 型 地 面 连接 端 ,直接 连接 到 PCB 接地 平面 
外 形 与 内 部 结构 如 下 : 
Фуррм 
QSBCK 
s 
ВЕ ON(TX ОМ) 
ОРАС_ВЕЕ 
28] | РАО2 ТХ Ір 
УррА ОТХ ІМ 
VDDA TX_QP 
GSM1900_ INP QTX QN 
ВЕ ON(TX_ON) 08М1900 INN TCXO 
VDDA VDDA CP HOLD1 
VCONTROL GND_SLUG GSM850_INP РАО! 
[50] 1 GSM850 INN pl 
UMTS2100_OUT DAC REF Gsvo00 о 本 усо TUNE 
ши aa көе у ПЕ ЮУ 
UMTS800_OUT ЕА | : 
УРРА 
Pin 1 ) Е ЫЕ 
2; 58 
О ES 
【 问 27] S3C2442 料 号 的 差异 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 S3C2442 相当 于 S3C2440 +64M SDRAM +128M/256M NAND Flash 


S3C2442 有 5 ТЖ--, ЖЕП F: 


МСРТ: 
МСР2: 
MCP3. 
MCP4. 
МСР5: 


256МЬ mSDRAM (x32) +512МВ NAND(x8) 
256МЬ mSDRAM (x32) +1СВ NAND(x8) 
512МЬ mSDRAM(x32) +1СВ NAND(x8) 
512МЬ mSDRAM(x32) +2СВ NAND(x8) 
512МЬ mSDRAM (x32) 


[ 12] 28] 


| 85 | 


53С6410 х 速 查 是 怎样 的 ? 
S3C6410 x 是 三 星 公 司 生 产 的 基于 ARM11 架构 的 应 用 处 理 需 芯片 ， 其 主 频 为 800MHz 、 双 总 
线 架 构 (一 路 用 于 内 存 总 线 、 一 路 用 于 Flash 总 线 ) DDR ИА, 








支持 NOR Flash 和 NAND Flash、 


支持 多 种 启动 方式 (主要 包括 SD. NAND Flash, NOR Flash, ONE Flash 等 设备 启动 )、8 路 ОМА 通道 


(包括 LCD、UART、 照 相机 等 专用 DMA 通道 )、USB2.0 ОТС ТЕ яв, 


内 部 视频 解码 闫 (包括 MPEG4、 


Н. 264 Н. 263 等 视频 格式 ) 、 内 部 视频 加 速 锅 (包括 2D 和 3D 处 理 )、TVout 与 S- Video 输出 、 内 置 多 种 


Рик (LCD. UART, 


SPI, Рс, ИННА. GPIO 等 ) 等 。 





536410 x 采用 FBGA424 封装 ， 世 片 大 小 为 13mm x 13mm， 其 引 脚 功能 见 表 6-19, 


表 6-19 S3C6410 x 引 脚 功能 











引 脚 号 符 в Ж в 引 脚 号 Ж = 
А2 МС С А10 ХМІРАТА9 А18 ХММСС1КО/СРСО 
АЗ ХРСМЅ00Т0/СРр4 А11 А19 Х5РЇМО510/СРС2 
А4 VDDPCM А12 А20 ХЇ12С561,//СРВ5 
А5 XMI DOMO A13 XMISCLK A21 XUTXD2/GPB1 
Аб ХМІРАТАІ А14 А22 ХОВТ5ХО/СРАЗ 
А7 VDDINT А15 А23 ХОТХПО/СРАІ 
А8 УППАКМ А16 ХММССМРІ/СРНІ А24 МС р 
А9 ХМ1ПАТА6б А17 ХММССЮМО/СРСб ВІ МС В 
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(28) 

ШШЕ ШЖ р "9 

В2 ХРСМБІМІ/СРЕЗ Е24 ХМ1РАТА28 

B3 ХРСМЕХТСІКІ/СРЕІ Е25 ХМ10053 

B4 XPCMSIN0/GPD3 F1 XMOADDR8/GPO8 

B5 XPCMEXTCLKO/GPD1 F2 XMOADDR6/GPO6 

B6 ХМІРАТАО С18 ЕЗ VDDARM 

B8 VDDMI F22 XCIPCLK/GPF2 

B9 VDDMI C21 VDDEXT F23 XMIDATA24 

В10 XMIDATA13 С22 ХОКТ5М1/СРА7 F24 ХМІРАТА25 

В11 VDDARM С23 ХРУМЕС1К/СРЕ13 F25 ХМ1РАТА26 

В12 ХМІрАТА16 С24 ХСІҮРАТА2/СРЕ7 С1 ХМОАРОЕ11/СРО11 

ВІЗ ХМІРАТАІ7 С2 ХМОАРК10/СРО10 

В15 ХМІРАТА22 02 XMOADDR3 G4 XMOADDR7/GPO7 

B16 ХММСПРАТАТ 2/СРН4 D3 VDDARM G8 ХМ1рОМП 

В17 VDDMMC 06 ХРСМЕЅҮМСО/СРр2 С9 ХМ1р051 

В18 ХММСРАТАО 0/СРС2 D7 ХРСМСТКО/СРПО G10 VDDMI 

В19 XSPIMISO1/GPC4 D8 VDDARM G11 XMMCDATA1_5/GPH7 

B20 XSPIMISO0/GPCO D9 ХМ10050 С12 ХММСРАТАО 3/СРС5 

В21 ХОТХРЗ/СРВЗ р10 СІЗ ХММССМРО/СРСОІ 

В22 XUTXD1/GPA5 D11 G14 XI2 CSDA/GPB6 

B23 XCIYDATA7/GPF12 D12 XMIDATAS G15 XIRSDBW/GPB4 

B24 ХСГҮРАТА5/СРЕ10 D13 VDDINT G16 ХОСТ5ХО/СРА2 

В25 NC_F D14 С17 ХСГҮРАТА6б/СРЕ11 

С1 XMOADDRO 015 С18 ХСІҮРАТАЗ/СРЕВ 

С2 VDDARM 016 С22 ХСІСІК/СРЕО 

СЗ ХРСМ5О0Т1/СРЕА С23 ХМІРАТА29 

С4 ХРСМЕЗУМС1/СРЕ2 С24 ХМІРАТА27 

С5 ХРСМЮСІКІ/СРЕО С25 ХМІРАТАЗО 

C7 XMIDATA2 D23 XPWMTOUT1/GPF15 H2 XMOADDR13/GP013 

C8 XMI DATAS D24 XCIVSYNC/GPF4 H3 XMOADDR15/GPO015 

С9 ХМ1РАТА7 025 ХСІНКЕЕ/СРЕІ H4 XMOADDR12/GP012 

C10 VDDARM E1 XMOADDRS Н7 XMOADDR4 

C11 XM1DATA14 E2 VDDARM H8 VSSIP 

C12 XM1DATA10 E3 XMOADDRI H9 ХММСРАТАТ 7/ОРН9 

С13 ХМІРАТА19 Е23 Н10 ХММСРАТАТ З/ОРН5 
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(80) 
ПЕ # s= ПЕ 引 脚 号 ë 

Н11 ХММСПРАТАТ 0/СбРН2 №7 XMOCSNO 
Н12 ХӘРІСІКІ/СРС5 № ХМОС5М5/ОРОЗ 
Н13 ХММСПРАТАО 1/6Р063 № VSSIP 
Н14 Х5РЇСГТКО/ СРС1 №7 ХНШАТА16/ СРІ,3 
Н15 ХОСТ5Х1/ОСРА6 XMI1ADDRS N18 ХНШАТА14/СРК14 
Н16 ХРУ/МТООТО/СРЕ14 XMOBENO N19 VDDUH 
Н17 ХСГТҮРАТА4/ СРЕ9 ХМОПАТА13 №2 ХОНОР 
Н18 УЗЗРЕВТ 13 MOSMCLKZ/GPp1 N23 ХНШАТА15/СРК15 
Н19 XCIRSTN/GPF3 ГА MOOEN N24 ХНШАТА13/СРК13 
Н22 ХМІрОМЗ 17 МОРАТА10 М25 ХНШАТА12/СРК12 
Н23 XMI DATA31 L8 MODATA12 P1 VDDINT 
H24 | XMIADDRO P2 | XMODATAS 
H25 | XMIADDR3 Рз | XMODATA7 

Л XMOADDRI16/GPQS 118 MICSNI РА ХМОС5Х2/СРОО 

Рр ХМОМЕХ 119 M1 ADDR4 P7 GPO5 

В УррАНМ Г22 P8 XMOADDR19/GPQI 
J4 XMOADDR14/GP014 123 P9 VSSSS 

Л УЅЅМЕМ 124 М1СА5Х Р17 VSSIP 

18 XMOADDR9/GPO9 125 MIADDR15 Р18 ХНШАТА11/СРК11 
ЛІ ХММСС1К1/СРНО Р19 ХНШАТА9/СРК9 
Л2 VSSIP XMODATAS P22 XUHDN 

J13 J13 M3 ХМОПАТА11 Р23 ХНШАТА10/СРК10 
J14 XURXD3/GPB2 M4 ХМОПАТА9 Р24 VDDHI 

Л5 XURXD1/GPA4 XMODATA2 P25 XHIDATA8/GPKS 
J18 | VDDINT RI VDDM0 

J9 | VDDMI R2 ХМОСЗМЗ/СРО 
J22 XMIADDR9 M17 R3 XMUOCSN1 

]23 XMI ADDR2 М18 R4 ХМОУГАТГХ/ОРР2 
124 XMIADDRI M19 К7 ХМОТХТАТА/ОРРВ 
р5 | XMIADDR6 R8 | XMORDYO_ALE/CPP3 
КІ ХМОПАТА15 М23 XMLADDR10 R9 VSSIP 

К2 VDDM0 M24 ХМІСКЕІ R17 VSSPERI 

K3 VDDARM XHIDATA17/GPL14 R18 VDDALIVE 

K4 XMODATA14 ХМОПАТА1 R19 XHIADR12/GPL12 
K7 XMOBENI XMODATAO R22 XHIDATAS/GPKS 
Кё VSSIP ХМОПАТАЗ R23 XHIDATA4/GPK4 
K18 XMI ADDR7 R24 XHIDATA6/GPK6 
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( 续 ) 
引 脚 号 符 = 引 脚 号 引 脚 号 符 号 

R25 ХНШАТА7/СРК7 У10 Y22 XVVD18/GPJ2 

T1 GPQ2 УП Ү23 XHIWEN/GPM3 

Т2 | СРО Y24 | XHICSN_SUB/GPM2 
T3 | XM0CSN4/GPO2 Y25 | VDDINT 

T4 | CPQS ААТ | VDDAPLL 

T7 XEFFVDD АА2 ХМОТХРАСКАТА/ОРР10 
Т8 VSSMPLL AA3 XMOREGATA/GPP11 
T18 XHIADR7/GPL7 V17 VSSPERI AA23 | XHICSN/GPMO 

T19 XHIADR9/GPL9 У18 ХНЇС5Х МАТХ/ОРМІ АА24 | ХУрЕМ/СРЛО 

Т22 ХНШАТА1/СРК1 У19 ХУУС1К/СРЛ1 АА25 | ХУНЗУМС/СР]8 

Т23 ХНШАТАЗ/ОРКЗ V22 XHIOEN/GPM4 ABI VDDEPLL 

T24 XHIDATA2/GPK2 AB2 VDDMPLL 

Т25 ХНШАТАО/СРКО АВЗ ХМООЕАТА/ХСРРІЗ 
Ul СРОЗ V25 ХНГАРБ5/СР15 АВб УЗЗМЕМ 

(2 XMOADDR18/GPQO W1 VDDINT АВ7 VSSOTG 

U3 ХМОАРРН17/СРО7 W2 ХМОКРҮТ С1Е/СРР4 АВ8 VSSOTGI 

U4 XMOINTSM1_FREN/GPP6 W3 XMORESETATA/GPP9 AB9 XRTCXTI 

07 ХМОСРАТА/СРР14 №4 VSSAPLL АВ10 | XJTRSTN 

(8 УЗЗМЕМ Wë VSSMEM АВ11 ХЛҮСК 
011 | VSSPERI ABI2 | XJTDI 
012 УЗЗРЕВ AB13 | XJDBCSEL 
U13 VSSIP WII ХЕХТСІК АВ14 | ХХТО27 
014 УЗЗРЕВТ №12 XEINT8/GPN8 АВ15 | XXTI27 
(15 VDDALIVE AB16 | XSELNAND 
(18 XHIADR2/GP12 АВ17 | ХЫМТЗ/СРМЗ 
(19 ХНЇГАРКО/ СРТО АВ18 | ХЕТХТ10/СРХ10 
022 XHIADR4/GPLA АВ19 | VDDALIVE 
U23 XHIADR11/GPL11 АВ20 | ХУҮР5/СРІ5 
U24 XHIADR10/GPL10 АВ23 | XVVD23/GPJ7 
025 XHIADR8/GPLS АВ24 | XVVD21/GPJS 

УІ VDDSS W23 XHIADR3/GPL3 АВ25 | XVVD20/GPJ4 

V2 СРОб W24 XHIADRI/GPLI ACI XADCAINO 

V3 СРО4 W25 ХНИВОМ/СРМ5 АС2 XADCAINI 

V4 XMOWEATA/GPP12 У1 ХМОКРМ_ВМВИСРР7 АСЗ ХАРСАГХ7 

У7 VSSEPLL Y2 XMOADRVALID/GPPO АСА УррАРС 

ув XOM3 Y3 XMOINTSMO_FWEN/GPPS АС5 VSSDAC 
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引 脚 号 符 引 脚 号 т 号 引 脚 号 ЇЇ 
АС? ХрАССОМР Ар5 VSSADC АҒА XADCAIN6 
AC8 XUSBREXT AD6 VDDDAC АЕ5 ХРАСООТТ 
АС9 VDDOTG Ар7 XUSBXTI АЕб XDACIREF 
АС10 | VDDOTGI AD8 ХОЗВХТО АЕ7 ХРАСУВЕЕ 
сї | VDDRTC Ав | VssOTG 
АС12 | АС12 AD10 | XUSBID AF9 XUSBDM 

АС13 | ХОМ2 АРТ | VDDOTG АЕ10 | XUSBDP 
ET AEII | XUSBDRVVBUS 
АС15 | VDDSYS AF12 | XJTMS 

мав XXT мз | XIRTCK 
АС17 | ХХТО А015 | К ТЕХТ АЕ14 | ХОМ4 

АС18 | ХЕМТ5/СР№5 AD16 | XNRSTOUT АЕ15 | ХМВАТЕ 
ТЕКТІ дев | урт 
АС20 | VDDINT AD18 | VDDSYS АЕ17 | ХЕМТО/СРМО 
АС21 XVVD9/GPI9 AD19 | XEINT11/GPN11 АЕ18 | ХЫМТА/СРМ 
АС22 | ХУУРТО/СРПО AD20 | ХЕПУТ15/СРМ15 АЕ19 | ХЕТХТ9/СРМ9 
АС23 | VDDLCD Ар21 | ХУУГ4/СРМ АЕ20 | XEINT13/GPN13 
АС24 | ХҮҮЙІЗ/ОРП5 АЕ21 | ХУУРО/СРЮ 
АС25 | XVVD19/GPJ3 AD23 | XVVD13/GPI13 АЕ22 | XVVD2/ GPLD 
АРІ МС С Ар24 | XVVD17/GPJ1 АЕ23 | ХҮҮр7/СРІ7 
м2 | харса кзз NC 
моз | харсан ТЕ 
хы ХАОСА ТЕ 

ИР: 


25 24 2322212019181716 1514 13 1211109 876 54321 Al 


“| А 

О O| B 
O ое вее ооо ооо Ше 
О сшсо ЭХ ООО | D 
O OOO] E 
О О ООО) Т 
О О которое еее ОООО! G 
О О 02000700 өле ооа ОООО! H 
2) О ОО ава ОО ООо ОЯ 
О О О О ОООО!) K 
О О ОООО L 
О О ОООО М 
О О ОООО N 
О О | Р 
О О ОООО) R 
Ж О Фе T 
1 О Фа ое U 
О О ОООО! v 
О О ОООО) w 
О О И т 
О OOO | АА 
О ООО | АВ 
(6 ООО | АС 
+ ООО | AD 
OJQ AE 
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【 问 29] SSPC100 速 查 是 怎样 的 ? 
[#5 =] S5PC100 框图 如 图 6-31 所 示 。 


周边 系统 
多 媒体 加 速 


х 


С 


PLLX 4 


32КВ/32КВ ШО Cache 
Timer / PWM 667 MHz @ 1.20 V 720p 30fps MFC 
编 解码 器 -H.263/H.264/MPEG4 


Watch Dog Timer 解码 器 -MPEG 2/ УС-ИГух 


DMA(24ch) 
Кеураа (8х8) 


ADC & Touch Screen 


连接 
12$ (3ch) 
АС97/РСМ IF(2ch) 
S/PDIF (1сһ) 
UART (4ch) 
IrDAv 1.1 
ГЕС(2сһ) 
HS-SPI (3ch) 
Modem I/F 
USB Host 1.1 & ОТО 2.0 电源 管理 ТЕТ LCD 
控制 器 /DSI 
GPIO 
Н$-ММС/5 (3ch) 24/18-bit ТЕТ LCD 
5 8bit for Dual і 80 
CFII(ATA) 动态 电压 频率 缩放 1024X768 output 


5-1аусг PIP 
16—bit a—blending 





Е 6-31 S5PC100 框图 
55РС100 采用 ЕСЕВСА580 封装 ， 其 引 脚 功能 见 表 6-20. 


3 6-20 55РС100 采用 ЕСЕВСА580 封装 引 脚 功能 





引 脚 号 @ s 引 脚 号 @ s TE ë 
Al | VSS А17 | VDDQ_B B6 ХшОрАТА(9 | 
АЗ | ХшОрлАТАГ1 | А19 | N.C(PULL UP) B8 | XmODATA[14] 








A4 | XmODATA[ 2] B9 | ХиОВЕп[0] 


ВВ 
N 
© 














А5 | VDDQ_B A21 BIO | XmOIORDY 
A6 | ХшОрАТА(6 | А22 B11 | XmOCSn[3] 

A7 | ХшОрАТА(101 А23 | XuTXD[1] B12 | VDDQ_B 

А8 | урр ПБАМ А24 | XmmcOCMD ВІЗ | XmOCSn[1] 

А9 | XmOCSn[2] А25 В14 | Xm0OADDR[4] 
А10 | Xm0ADDR[13] А26 | VSS B15 | XmOCFOEn 
АП | XmOFRnB[1] А27 | VSS B16 | XmOADDR[19] 





А12 | VDDQ_B 


VSS B17 | VDDQ_B 


XmODATAI 0 | В19 XspiCSn| 1 | 
[7] 


XmODATA 


А13 ХшОАРПБ( 18 | 


А14 XmOREG 


-一 


B2 
B3 
А15 XefVCATE 0 B4 B20 XjJIMS 








Al6 XmOFREn B VDDQ_B B21 Хї2с05СТ, 








НЫ 
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(2%) 
引 脚 号 符 号 ПЕ 引 脚 号 符 
B22 | XpwmTOUT[O] Ги ат | Fl8 | XmmclDATA[3] 
B23 | XmmelDATA[2] EE Fl9 | XpwmTOUT[1] 
B24 | XuRXD[O] ошо | XmðADDRE6] | F20 | XmmcODATA[1] 
В25 Урр рБАМ Yus F21 VDD_ARM 
B27 | VSS э [иеш | Е26 | XspiCSn[0] 
CI | XmOFRnB[O] ЕЛІ. анин F27 | XizclSDA 
С2 XmOFCLE D15 Gl VDDQ_B 
C3 VSS D16 XmODATA_RDn G2 VDDQ_B 
С4 ХшОГАТА(3 | D17 XmmcODATA|S| G3 ХшООЁп 
C5 | Ха0рАТА[4] 018 | ХшисОБАТА[7 G4 | XvVD[23] 
C6 | XmODATA[8] ат | св | VSS 
C7 | XmODATA[12] |100 | XmmelDATA[O] | ст | VDDQ мо 
C8 XmODATA| 15 | D21 Xmmcl CLK G8 XmOADDR]|9 | 
C9 | VSS D25 | XuTXD[2] G9 | XmOFRnB[2] 
C10 XmOADDR]| 5 | D20 XspiMOSI[ 0 | G10 XmO WAITn 
C11 | XmOIOWRn 027 | XuRXD[1] Gll | ХидАРРВ(2 | 
C12 | XmOADDR[16] El G12 | VDDQ_DDR 
C13 | Xm0OADDR[20] F2 G13 | VDDQ_DDR 
C14 | XmOCDn Kar wa C14 | VSS 
С16 ХтшОАРОК [1 | Е26 XJITRSTn С16 ХшОАРПК [7 | 
С17 ХиВЕЗЕТ Е27 VDD_DRAM G17 ХтшшсОРАТА( 3 | 
(18 | xmmc0cIK 018 | Хавис1С 
C19 ХѕріІМОЅІГ 1 | С19 Xmmc0DATA[ 0 | 
C20 | XspiMISO[1] С20 | Үр АКМ 
c21 | VSS БЭ? ин 021 | VDD_ARM 
С22 Хшшс0ПАТА | 6 | ою |үуют С22 XuRTSn| 0 | 
C23 | XuTXD[O] ою | xmoappR5 — 624 | XspiCLK[O] 
C24 | XuRTSn[1] Pe 025 | XDDR2SEL 
C25 VSS Е11 Xm0FRnB| 3 С26 Хур 
С26 | XuTXD[3] Е12 | XmOADDR[14] С27 | XuCTSn[1] 
(27 | XpwmTOUT[2] F13 | XmOADDR[3] НІ | Хуур[3] 
DI XmO WEn Е14 VSS H2 ХуУр|8 | 
02 | XmOFALE F15 | Xm0ADDRT 17 | НЗ | XmOCSn[ 5] 
03 | ХшОПАТА(5 | F16 | XmOADDR[O] H4 | XvVD[1] 
D7 | XmODATA[13] F17 | ХшисОБАТА [2] H6 | VDDQ_M0 
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(Ж) 
引 脚 号 0% 9 Ж. ЖИН 引 脚 号 0% 

H7 | ХабАррЕГ 12) ЕГНЕ 124 | XspiCLK[1] 
H8 | XvVD[18] kK ох || 125 | XPWRRGTON 
H9 | XefFSOURCE 0 окт хо [|115 У 
но | VSS EDC EN L27 | N. C(PULL UP) 
HII | VDDQ_DDR MI | XiemSCLK 
HI2 | VDDQ_DDR М2 | XciDATA[2] 
ніз | VDDQ_DDR МЗ | XeiDATA[S] 
H14 VDD_INT K14 XvVD[ M4 XvVCLK 
Н15 VDD_INT К15 VDD_INT M6 ХеАТА | 6 | 
Н16 Урр ІТ К16 Үр) АКМ М7 Хуур 
Н17 ХшшсОРАТАГ 4 | К17 VDD_ARM М8 VDDQ_LCD 
Н18 Үр) АКМ К20 М10 ХуУр 20 | 
HI9 | VDD_ARM ми | XvVD[5] 
H20 | VDD_ARM M12 | XvVD[19] 
H21 VDD_ARM M13 VSS 
H22 VSS M14 VSS 
H24 | XNFMOD[O0] XnBATF M15 | VSS 
H25 XuCLK K27 POP_DATAL М16 VSS 
H26 | XspiMISO[ 0 ] LI | VCC_0 М17 | VSS 
H27 XjDBGSEL 12 | харатајар о М18 VDD_ARM 

п | VDD_DRAM |18 хх || M20 | уроо вхт 

J2 XiemSPWI 14 VDDQ_CI М21 XmmclCMD 

В VSS 16 XvVD[2 М22 VSS 

и | VSS M24 | XEINT[1] 

6 | XvVD[2] M25 | POP_DATA[2] 
П | XvvD[7] шыт | M26 | VDD_DRAM 

В | XvVD[17] ош Apup | №7 POP DATA[4] 
20 | VDD_ARM ri М | Xmme2DATA[O] 
рі | VDD_ARM 113 № | Xmme2DATA[1] 
22 | VSS L14 № | XeiCLKenb 

124 ХХТО 115 N4 XciVSYNC 

J25 XXTI L16 N6 VDDQ_LCD 

126 VDD_ALIVE 117 VDD_ARM № VSS 

J27 РОР ЇХТВ В 118 Үр) АКМ № ХеШАТА | 1 | 

К1 ХарАТА | 4 | 120 Xmmcl РАТА [ 1 | N10 Xci HREF 

K2 POP_CEB 121 VDD_ARM N11 XciRESET 

K3 XvVSYNC N12 VSS 
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(Ж) 
JINS m JINS m 
№2 | Xi2clSCL R18 А8 08 XmsmADDR| 9 | 
N24 XEINT| 18 | Һ20 ох] о 010 XmsmADDRI 2 | 
М25 XEINT| 0 | К21 VDDQ_EXT U11 Хи RSTOUT 
N26 РОР РАТА [0 | К22 U12 VDD_INT 
N27 РОР РАТА [7 | R24 U13 VDD_INT 
Р] ҮССО_О R25 014 VDD_INT 
Р2 Хшше2 CLK ЕСІ (15 УРрр ІКТ 
Рз Хште2 АТА [2] ЕРІ 016 | VSS 
Р4 Х2 305001 1 | Т1 X12sl1 LRCK 017 XEINT| 15 | 
Po Xi2s0LRCK Т2 X12s1 CDCLK U18 VDDQ_CAN 
P7 Xi2s0SDO[0 | T3 Xi2s0SCLK U20 ХЕГ\Т 9 | 
Р8 Xmmc2CDn 14 Х!2 51500 021 XEINT| 13 | 
Р10 | XciPCLK T6 XmsmDATA[9 | U22 | XEINT[12] 
P11 XciDATA[0 | T7 XmsmWEn U24 XEINT| 26 | 
P16 VSS sum | U26 РОР РАТА [6 | 
Р17 VSS T11 XCLKOUT U27 РОР РАТА [8 | 
Р18 XEINT| 7 | Т12 VDD_INT ҮІ ү55 
P20 XEVT[22 шиг v2 | VSS 
P22 ХЕМ?! е — Va | XmsmDATA[4] 
P24 | хым] тв | хемо | ve хөөлт) 
юз | хым201 СЕ | V7 | XmsmADDR[3 | 
P27 | vss эе ПЕ 
RI Хї2615С1К Т21 У12 VDDQ_SYS2 
R2 VSS T22 V13 V13 VDD_INT 
R3 X12s0CDCLK T24 V14 VDD_INT 
R4 Х2 30500] 2 | 125 У15 XusbDRVVBUS 
R6 Xi2s1 SDI T26 | POP_DATA[5] Ү16 | VSS 
R7 VDDQ_MMC T27 | РОР рМ(0| V17 | VDDQ_SYS5 
ШКО: V2 | хым 
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(Ж) 
引 脚 号 08 引 脚 号 TE 符号 

V21 | XEINT[29] AB8 | уяа НОМ! 
ү22 | XEINT[28] AB9 | VSS_HDMI 
V24 ХЕІМТ[ 31 | АВ10 | XhdmiREXT 
ү25 | VDD_RTC ABII | VSS_MIPL PLLI8 
V26 | POP_DATA[10] ABI2 | VSS_MIPI 

V27 РОР_ПАТА [ 11] АВ13 | У55 МІРІ 

WI | XmsmDATA[7] АВ14 | VSS _USBHOST 
W2 | XmsmDATA| 15] Y27 | РОР ПАТА(131 АВ15 | XuhDN 

W3 | XmsmDATA[| 11] АА1 | XmsmADDR|12] AB16 | У88 ЕРШ, 

№4 XmsmDATAL 10 | АА2 Х4асОРТ (0 | АВ17 | ҮЙІ АР, 

Wó VDDQ_MSM AA3 Xdac VREF AB18 | XusbID 

W7 XmsmDATA| 1 | Х4асООТ 1 | АВ19 | ХазЬВЕХТ 

W8 | XmsmIRQn AB20 | XusbXTI 
W20 | ХОМГО1 АА? | VSS_DAC_D AB21 | XusbVBUS 
W21 XOMİ 2] АА8 XmsmADDR| 5 | АВ25 | Урр АРС 
W22 ХОМ 3] АА9 XNFMOD|[3 | АВ26 | XadcAIN|[ 9 | 
W24 ХисХТЇ АА10 | Х27шХТО АВ27 | РОР РАТА[15 | 
W25 ХисХТО AA11 | X27mXTI АС1 УРрр рАС-А 
W26 POP_DATAL9 | AA12 | VSS_HPLL AC2 XdacOUT[ 2 | 

Yı | XmsmDATA[8] AC25 | XadcAIN[7] 
Y2 XmsmDATA[ 3 | АА15 | XuhDP АС26 | VDDQ_A 

ҮЗ ХшашОАТА | 5 | АА16 | УР ЕРИ. АС27 | РОР ПАТА(14 | 
Y4 | XmsmDATA[0] ADI | XmsmADDR[7] 
Y6 | VDDQ_MSM AD2 | VCC_0 

Y7 | XmsmADDR[6] AD3 | XmsmCSn 

Ү& XmsmADDR| 10 | AD7 VDD12_HDMI 
Y9 | XNFMOD[2] AD8 | XmipiDP[0] 
Ү10 урр12 НОМ AD9 XmipiDN| 1 | 
ү | VSS ADIO | XmipiDN[3] 
Y12 VDD_INT АА25 | Хаас АТМ [4 | AD11 | VDDQ_A 

Y13 VDD18_MIPI_PLL АА26 | ХаасА 8 | VDD_HPLL 

У14 | XmipiReg_cap АА27 | РОР ПАТА(12 | VDDQ_A 

Ү15 | VDD18_MIPI АВІ | XmsmDATA[ 2] POP_DATA[24] 
Y16 VDDQ_UHOST AB2 Ү55 DAC- А VSS 

Y17 VSS_MPLL AB3 XdacIREF POP_DATA[21 | 
Y18 | VDD33_UOTG AB7 АП17 | POP_ADDR[1] 
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(28) 

TE 8 TE Т 
AD18 | РОР ВА(0| AF27 | VSS 
ADIO | XusbDP aci | vss 
AD21 | VSS AG3 | XhdmiTXIN 
AD25 | XadeAIN[1 AG4 | VDDQ A 
AD26 | POP DM[11 AGS | XhdmiTXON 
AD27 | POP_INTB_A AF3 | XhdmiTX1P AG6 | XhdmiTXCN 
АЕ1 | XhdmiTX2P AF4 | VSS AG7 | XmipiTXCP 
AE2 | XhdmiTX2N XhdmiTXOP AG8 | XmipiDN[2] 
AF3 | XmsmADDR[0 ] XhdmiTXCP AG9 | XmipiDP[4] 
AE4 | VSS XmipiTXCN АС10 | N.C 
АЕ5 | XmsmADDR[4] XmipiDP[ 2] АС11 | XmipiRXCP 
АЕб | ХМЕМОР[5] AF9 | XmipiDN[4] АС12 | РОР_РАТА[29] 
АЕ7 | VDDQO_A AF10 | N.C АСІЗ | РОР ПАТА(38 | 
АЕ8 | XmipiDN[0] AF11 | XmipiRXCN АС14 | РОР_РАТА[31] 
AF9 | XmipiDP[ 1 | AF12 | РОР ПАТА| АС15 | РОР ПАТА(30 | 
AF10 | XmipiDP[ 3 | AF13 | POP_DATAT АС16 | VDD_DRAM 
AE11 | VSS AF14 | POP_DATA[ АС17 | РОР РАТА[16] 
AF12 | POP_DATA[25] AF15 | РОР ПАТА| АС18 | POP_DATA[17] 
AF13 | POP _DM[3] AF16 | POP_DATA[ АС19 | POP_ADDR[O] 
AF14 | РОР ПАТА(23 | AF17 | РОР М(2 | АС20 | POP_RASN 
АЕ15 | VSS AF18 | РОР АРрК[3] АС21 | РОР СІК 
AF16 | РОР. ПАТА(22 | AF19 | POP_CASN АС22 | РОР_СКЕ 
АЕ17 | POP_ADDR[2] AF20 | POP_CSN АС23 | POP_ADDR[6] 
AF18 | POP ADDR[10] AG24 | POP ADDR[7] 
AF19 | POP ВАГІ] AG25 | POP ADDR[4] 
AF20 | VDD12 UOTG AF23 AG26 | VSS 
АЕ21 | VSS AF24 AG27 | VSS 
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图 例如 下 : 


580Х90.25--0.05 
[+ $0. ЗСА ВІ 
4140.05 С 
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ООООООООООООФОООООООООООООО | А 
ОООООООООООООООООООООООООЮО |в 
ООООООООООООООООООООООООООО |с 
ООО ООООООООООООООО {ООО |D ну 
ООО ООО |Е 
ООО ООООООООООООООО ОООТЕ 
ОООО ООООООООООООООООО ообо |с 
ОООО ООООООООФОООООООО бООО |н 
ОООО ООО ООО ОООО |1 基准 B 
ОООО ООО ооофооо ООО OOOO ік 
© ОООО ООО ООООООООО ООО ОООО |1 
2 ОООО ООО ООООООООО ООО ОООО |м 
2 ОООО ООО ООО ООО 0007 ОООО [N 
2 OOO OOO OOO ООӨб--ӨӨӨ--ӨӨӨӨ- Р 
Х ОООО ООО ООО ООО ООО ОООО |в 
Ч OOOO ООО ООООООООО ООО ОООО|т 
ж ОООО ООО ООООООООО ООО ОООО |9 
OOOO ООО 0000000 ООО ОООО |“ 
ОООО ООО | ООО OOOO | w 
ОООО ООООООООООООООООО ОООО | Y 
ОООО ООООООООООООООООО OOOO | АА 
290 ООООООООООООООО ООО | АВ 
АС 
ООО ООООООООООООООО ООО | АБ 
ООООООООООООООООООООООООООО | АЕ 
-ГОООООООООООООФООООООООООООО АКЕ 
-ОФФОООООООООООФОООООООООООООӨ | Ав 
[1 0.50 6.50 
(27-1)Х0.50-13.00 
55РС100 采用 ЕСЕВСА521 封装 ， 其 引 脚 功能 见 表 6-21. 
表 6-21 SSPC100 采用 FCFBGA521 封装 引 脚 功能 
引 脚 号 符 = 引 脚 号 引 脚 号 符 = 
А1 VSS B2 Хи0ПАТА [4] 
А4 ХшОГАТА( 10 | А18 XmlADDRI| 1 В5 ХшОГАТА( 13 | 
А5 ХшОРАТАГ2 | А19 | XmIADDR|[ Вб ХшОрАТАГ1 | 
А6 ХшОГАТА(3 | А20 Хи АТА| В7 XmOFRnB| 3 | 
AT | Ronan к ш асы 
А9 Хи0ЕВаВ| 1 | XmlDQSI 1 В10 | Хи! ОАТА[ 30 ] 
А10 XmOIORDY XmlDQSn[ 1 В11 Xml РАТА( 29 | 
А13 Xml РАТА(| 23 | В14 XmlDATAI 16 | 
А14 | XmIDQOM 2 ] В15 | Xml ADDR[5] 
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(28) 

引 脚 号 符 引 脚 号 引 脚 号 符 
B16 | XmlADDR[9] Er Xm0CFWEn 
B17 | XmlADDR[7] оол | xmipara | G9 | XmOCFOEn 
В18 Хи] NSCLK ор | XmðADDR[20] | С10 XmOINPACKn 
B19 | Xml WEn x D ХийВЕА | G11 | XmlADDR[6] 
B20 | XmlADDR[3] гэг Жин G12 | Xml ADDR[12] 
B21 | XmIDOM[1] mmr G13 | XmlADDR[14] 
B22 | XmlDATAT14] Ee C14 | XmlADDR[O] 
B23 | XmIDATA[10] р10 | Хи! АТА [24 G15 | XmlRASn 

B24 | XmIDATA[9 | 11 | XmlDATA[ G16 | XmlADDR[10] 
B25 | XmlDQS[0] 012 | XmlDATA[ G17 | Урр АВМ 

В26 Xml DQSn[ 0 | 013 XmlDATAI 2 G18 VDD_ARM 

B27 | VSS D14 G19 | VDD_ARM 

Cl | xmoWEn C G20 | VDD_ARM 

C2 | XmOFALE С25 | XpwmTOUT[ 0 | 
C3 XmODATA| 14 | Xml CSn[ G26 XuRXD [0 | 

C4 XmODATA| 12 | Xml ADDR| 15 | С27 XuRXDİ 3 | 

C5 XmODATA| 11 | 019 VSS Н1 XmOADDR]|9 | 
C6 | ХиОПАТА[ 15] 020 | VDDQ_DDR H2 | Хш0АррВ(5| 
C7 | XmOFRnB[2] 025 | XmIDQM[0 H3 | XmODATA[6] 
св | VSS ҚМ | H4 | XmOFRnB[O] 
C9 | XmOIOWRn CAC H7 | XefFSOURCE_0 
C10 Xml DATA|31| ХшОАРРК|0 НӨ XmORESET 

С11 Xml DATA| 28 | ХшОАРРКЕ| 11 | Н9 Xm0CDn 

C12 | XmIDQM[3] ЖОЕ Бин HIO | XmOBEn[1] 
C13 | XmIDATA[17] | 825 | xpwmrourl о ни | XmlADDR[11] 
C14 | Xml DATA[20] 806 | XmIDATADI] Н12 | XmICKE[1] 
С15 | ХайрАТАГ187 ys НІЗ | XmICKE[O] 
с16 | VDDQ_DDR Н14 | XmlCASn 

C17 | XmlsCIK Н15 | VDDQ_DDR 
C18 | Xmlcsnf0] Н16 | VSS 

C19 XmlADDRI| 1 | Е25 Хі2с05СІ, НІ? VSS 

C20 XmIDATA[11 | F26 XuRTSn[0 | Н18 ү55 

С21 VDDQ_DDR Е27 Н19 VSS 

С22 VSS С1 Н20 VSS 

C23 Xml АПВ | 2 | С2 Xm0OADDR| 13 | Н21 VDD ARM 

C24 | XmIDATA[8] G3 | XmOADDR[10] H24 | XuTXD[0] 

сы | зарах не | захиа 
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引 脚 号 
H26 
H27 

Л 
Ј2 


J3 


е 


XuRXD[1] 
XuTXD[2] 
XmODATA[5] 
Хт0АРОВ 1 | 


Хи0ОАРБВ [2 | 





К27 


Т 





ХттсОрАТА | 4 | 
ХтшшсОРАТА( 3 | 
ХвріМОВІ 1 | 


ХѕріІМОЅІГО | 








Харгм150 0 | 
















































































КЖЕ 

ЕЛІ 

БЭ 

ЕЗ 

ЕЗ 
ТЕТІГІ 106 | кората 
18 XmOFCLE L8 XmOADDRI 1 М Xm0CSn[4 | 
J9 XmOFWEn 19 ХшОАРРК( 1 N2 XvVD[23 | 
J10 XmOFREn N3 XvVD|[ 22 | 
ЛІ | VDDQ_DDR N4 | VDDQ_LCD 
J12 XmUOEn e N7 хуур[ 18 | 
пэ | хот ЕЛІ: 6 м [уре 
J14 ХшО1ОН п № XciRESET 
J15 ШЕУ Үр) АКМ N11 XmOADDR[3 | 
J16 VDD_ARM VDD_ARM N12 VDD_INT 
J17 VDD_ARM L19 XmmcOCLK N16 VSS 
J18 VDD_ARM 120 XspiCSn| 1 | М17 VDDQ_EXT 
J19 VDD_ARM 121 XjTDO N19 XjIMS 
ра | XuTXD[1] Xi2c0SDA №4 | XmmeODATA[ 0] 
J25 | XuTXD[3] 127 | XspiCLK[ 1 №5 | Хттс1СМРр 
ШЕТШЕ TEE 
к харлан: ЕТС 
з оор ме в | хур! 
K7 | Хи0АББВ[7 | Р7 | XvVD[13] 
K8 Хт0АРРК [17 | МИ P8 XciDATA[ 0 | 
K9 | XmOADDR[19] M12 P9 | VDDQ_LCD 
K19 | VDD_ARM M13 P11 | Хуур[16] 
K20 | VSS М14 P12 | XvVD[11] 
К21 | XmmcODATA[5] М15 P16 | VSS 
К24 Xi2c1 SCL M16 P17 VDD_INT 
os [ость ТІ мә [рок 
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(Ж) 

JINS m ТІП m 
PO | хым] ие 1% хым! 
P21 | XmneODATA[ 1! тә [хш | № | xonga 

P24 | XmmeIDATA[3 ло xE [үм хам 
23 | XmmelDATA[0! э эмы | уз | xet] 
P27 | XmmelDATA[2 СУ И v27 | хєх: 
ТЕТЕ 3 wi | №0202] 
R2 XvVSYNC W2 | Xi2s0SDOT 1 | 

R3 XvHSYNC Ul ХеШАТА [2 | W3 Xmmc2CDn 

R4 XciDATA|S | U2 ҮррО СІ W4 Xi2s1 CDCLK 

R7 Xi2s0SDO[0] XciPCLK W7 XmsmDATA[ 5 | 
RIl | Ха АТА(6| Xi2s1SDO W10 | XmsmDATA[4] 
R12 | Хуур[5] U9 XciDATA[7 ] W11 | XmsmIROn 

R16 VSS 011 | ХашшАРРВ 9 | W12 | XmsmWEn 
В17 VDD_INT U12 Х!12 50501 W13 XmsmADDRI 3 | 
В19 XEINT| 7 | U13 XvVD| 19 | W14 Xmmc2 CMD 

R20 XEINT| 6 | U14 Хттс2 БАТА | 3 №15 XEINT| 25 | 
R21 | XmmeDDATA[? Kar = ме | хым] 
R25 XmmcI БАТА | 1 | U17 УррО, 5Ү55 №18 XEINT| 29 | 

R26 VDDQ_EXT U19 XNFMODI W19 XEINT| 28 | 

R27 | XDDR2SEL Чили — зо | хомо} 

п | XeDATA[4] шю [xem [ух (хым 
= XeiFIELD ша XPWRROION | W24 хам 
ТЗ XvVDEN 025 хе | W25 VDDQ_SYS0 
T4 XvVCLK U26 хит | W26 XEINT| 19 | 
Е z „мы W27 | XEINT[26 
ТО XusbDRVVBUS V2 XciDATA[3 | Y2 Хї2615С1К 

ТИ ХуУРр(0 | үз XiemSCLK Y3 Хшшс2АТАГ2 | 
Т12 VDDQ_MMC V4 Хттс2 БАТА | 1 | Ү4 ү55 

T13 VSS V7 VDD_MSM Y7 XmsmDATA| 0 | 
T14 VSS V8 Xi2s1 SDI Y8 XmsmDATA| 9 | 
T15 | VSS V9 XmsmDATA 12 | Y9 XmsmDATA[|[ 7 | 
T16 | VSS V19 | ХЕМТ(8| У10 | XmsmADDR[5] 
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( 续 ) 
引 脚 号 符 = 引 脚 号 引 脚 号 符 号 

YIL | XNFMOD[2] АЕ10 | XhdmiREXT 
YI2 | XmsmREn AEII | VDD_HPLL 
Ү1З XmsmADDR_| 2 | АЕ12 | МІРІ PLLVSS18 
Ү14 XmsmADDR| 8 | АС1 АЕ1З | VDD12_MIPI 
Ү15 XEINT| 30 | АС2 АЕ14 | VDD12_MIPI 
Ү16 ХЕГМТ| 10 | АСЗ АЕ15 | МІРІ У55 

Ү17 ХЕГМТ| 13 | АЕ16 | Хтірі ОМ 3 | 
Ү18 XEINT| 11 | АС26 | Урр Арс AF17 | XmipiDPL3 | 
Ү19 ХОМ|1| АС27 | Хаде АТМ [9 | АЕ18 | VSS_EPLL 

Ү20 ХаВАТЕ АРІ XmsmDATAL8 | АЕ19 | XuhDP 

Ү21 ХтісХТІ AD2 XmsmDATA[3 | АЕ20 | XuhDN 

ү24 | XOM[4] AE21 | VDD INT 

Y25 | VDD_ALIVE AE22 | VDD33_UOTG 
Y26 ХМЕМОР[ 0 | АР9 VDD12_HDMI АЕ23 | XusbVBUS 

Ү27 | XXTI AD10 | VSS AF24 | XadeAIN[ 0 ] 
AA1 Хттс2 ПАТА | 0 | АБТ | VDD_INT AF25 | XadcVref 

АА2 Xmmc2CLK Ар12 | MIPI_VSS AF26 | XadcAIN| 1] 
ААЗ | VDDQ_AUD AD13 | N. AF27 | XadcAIN[2] 
AA8 | XmsmDATA[2] AD14 | N.C AFI | VSS 

AA9 | XmsmADDR[ 101 AF2 | XdacOUT[O] 
АА10 | XmsmADDR[11] AF3 | XdacVREF 
АА11 | XmsmDATA| 1 | AD17 | VDD_EPLL АҒА Урр ПАС р 
АА12 | ХтзтАОБВ [4 | AD18 | VDD_MPLL АЕ5 XmsmADDRI7 | 
ААІЗ | XCLKOUT AF6 | XmsmADDR[O] 
AA14 | XmsmADDR[1] AF7 | XmsmCSn 
AA15 | XEINT[23] AF8 | XNFMOD[4] 
AA16 | VDDQ SYS2 АЮ | X27mXTO 
AA17 | XEINT[31] AF10 | X27mXTI 
AA18 | N. CCPULL UP) AF11 | VSS12 HDMI 
АА19 | XEINT| 12 | VSS30_DAC_A AF12 | VSS_HPLL 
AA20 | XrteXTO AE3 XdacIREF AF13 VDD18_MIPI_PLL 
AA25 | VDD_RTC АЕ4 VDD_DAC_A AF14 | Ур18. МІРІ 
AA26 | XOM[3] AF5 | XmsmADDR[6] AF15 | XmipiDN[1] 
AA27 | XXTO АЕб VDD_MSM AF16 | XmipiDP| 1 | 
АВТ | Xi2s0SCLK АЕ? | ХМЕМОР [5] AF17 | XmipiDN[2] 
АВ2 | Xi2sILRCK AF8 | XNFMOD[3] AF18 | XmipiDP| 2 | 
АВЗ | XmsmDATAT 14] АЕ9 AF19 | XmipiDN[4] 
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( 续 ) 
引 脚 号 1ї = 引 脚 号 5 引 脚 号 符 5 
AF20 | XmipiDP[4] VSS30_DAC_D АС17 | XmipiTXCN 
AF21 | XusbID XhdmiTX2N АС18 | XmipiTXCP 
AF22 | VDD12_UOTC XhdmiTX2P AG19 | XmipiRXCN 
AF23 | VSS12_UOTG XhdmiTXIN АС20 | XmipiRXCP 
AF24 | XusbREXT XhdmiTX1P АС21 | VSS_UHOST 
AF25 | XusbXTO AG10 | XhdmiTXON АС22 | VDDQ_UHOST 
AF26 XusbXTI АС11 XhdmiTXOP AG23 XusbDP 
AG4 Х4асОГТ|2 | АС16 | XmipiDP| 0 
图 例如 下 : 
521Х 80.30+0.05 
[д] 20.156М СТА B| 
#]40.05(М]С] 
27262524232221201918171615141312111098765 432 1#Al 
ЭОООООООООООФООООООООООООООДА 
ОО0000000000000000000000000 В 
ООООООООООООООООООООООООООО|(С 
ООО ООООООООООООО Ооо р 基准 A 
ООО | ООО [Е 
ООО ОООТЕ 
> | ООО ОООООООООООООО OOO |с 
<| | ОООО ООООООООООООООО ОООО |н _ 
ОООО СООООООООООООООО ОООО |) В 
ОООО ООО | ООО OOOOIK 
© OOOO ООО ОООООООМООО ОООО! 
ч ОООО ООО ООООООО ООО ОООО |м 
4, ОООО ООО ОО ОО ООО ОООО |м 
2 ФӨӨӨ---ӨӨӨ--ӨӨ--г--ӨӨ-ӨӨӨ--ОӨӨӨ-Р 
x ОООО ООО OO ' ОО ООО OOOO |R 
i ОООО ООО 9999999 ООО Оооо |T 
с; ОООО ООО ООООООО ООО 0000 |U 
= ОООО OOO | ООО ОООО |У 
ОООО ООООООООООООООО ОООО м 
OOOO ООООООООООООООО OOOO|Y 
ООО ООООООООООООО ООО |AA 
ООО ООО |АВ 
cl | ООО | ООО |AC 
=| [ООО ООООООООООООО ООО | АБ 
ООООООООООООООООООООООООООО | АЕ 
ЭОООООООООООООООООООООООООО (АР 
-Ф ЭОООООООООООФООООООООООООӨ |AG 
Е 
(27—1)х0.50=13.00 
(іні 30] 5С6600У 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 SC6600V 是 CMMB 标准 的 手机 电视 单 芒 片 ， 其 内 置 视频 /音频 解码 妖 (СЕ H. 264 和 AVS 


ЛЛ ЕЛЫ), 





音频 输出 支持 工 $ 接口， 支持 解码 后 的 视频 YUV 标准 输出 ， 可 直接 输出 视频 到 LCD 显示 


屏 ， 可 支持 劳 路 视频 解码 器 直接 输出 MFS 流 ， 内 置 CMMB 解 调 器 和 微 处 理 器 ， 支持 RGB 和 MCU LCD Ж: 
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口 、 主 流 CMMB 射频 融 件 接口 、 外 部 调谐 硕 接 口 〈 文 持 中 频 输 入 信号 ， 可 以 与 外 部 调谐 硕 配 合 使 用 ， 例 
如 ADMTV102) ， 可 支持 外 配 主流 CMMB 解 调 器 、16 位 SDR/DDR 存储 器 ， 集 成 电源 管理 模块 ， 芯 片 内 
核电 压 1. 8V、1/0 接口 电压 1.8 ~3.3V， 文 持 多 种 音频 标准 (MPEG Audio Layer 1 ~ Layer 3, AAC LC, 
ААС + (ІР), DRA Decoder) ， 可 从 外 部 E? PROM 或 TF 卡 启 动 ， 可 支持 无 需 外 部 主 控 设备 的 独立 的 手 
持 电 视 终 问 与 配合 外 部 主 控 设备 的 手持 电视 终端 2 种 系统 平台 集成 方式 。SC6600V 内 部 电路 结构 如 图 
6-32 所 示 。 


CMMB RF 接口 LCDIF 


视频 信号 处 理 器 (VSP) 


音频 信号 处 理 器 (ASP) 


CPU 


SC6600V 
CMMB 解 调 器 &H.264 解 码 器 


外 部 存储 器 控制 


图 6-32 SC6600V 内 部 结构 


另外 , 注意 5С6600У 与 2G GSM/GPRS Е л Н` SC6600D、 首 乐 手机 2G GSM/GPRS Е да Л 
SC6600H 、 音 乐 播放 、 视 频 播 放 和 拍照 摄像 功能 的 多 媒体 基带 一 体 化 的 2С 基带 芯片 SC66001、SC6600R 
属于 不 同 的 应 用 心 

【 问 31】 SMS1180 速 查 是 怎样 的 ? 

[165] SMS1180 是 CMMB (S- TiMi) 移动 数字 电视 接收 必 上 族 ， 文 持 双 波段 (UHF 470 ~ 862 MHz, 
S-band 2100 ~2700MHz) ， 功 耗 小 于 30mW ， 集 成 数字 调谐 融 、 解 调 硕 、 各 类 接口 控制 句 等 。 

SMS1180 支持 的 接口 有 USB 2.0、SPIL、SDIO 、 并 行 接口 、 通 用 串 行 (基于 了 了 C 等 ) 控制 等 。 

SMS1180 采用 6. 6mm x6. 9mm х0. 9mm 的 BGA105 封装 ，SMS1180 引 脚 功能 见 表 6-22. 








6-22 5М651180 引 脚 功能 


引 脚 名 称 ш жа _ 上 电 复位 功能 电压 域 
СЕСО 输入 解 调 需 启动 配置 引 脚 0 调谐 
СЕС1 А2 输入 解 调 条 局 动 配置 引 脚 1 调谐 
CFC2 和 解 调 器 启动 配置 引 脚 2 МЭ Wi 
CFG3 ит ЇНЭН ау ДА 250) iu 77 | 0 З БЕРЕ 调谐 














CFG4 解 调 融 局 动 配置 引 脚 4 调谐 
СЕС5 D1 解 调 融 局 动 配置 引 脚 4 调谐 
主机 地 址 总 线 位 1 
通用 输入 输出 16 
A1⁄/GPI016/SDI00 С1 SDIO 数据 位 0 VID12( USB) 主机 


S W Ex AR ER E W A kS Fa thl (SDIO, SPI, 
USB .GSP) 





主机 地 址 总 线 位 2 


通用 输入 输出 17 : 
А2/СР1О17/ 50101 НІ жй ы VID13( USB) 主机 
SDIO 数据 位 1 


ГЕР 1 
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引 脚 名 称 


АЗ/СР1О18/50102 


ШЕ 


主机 地 址 总 线 位 3 
通用 输入 输出 18 
SDIO 数据 位 2 


上 电 复 位 功能 


VID14( USB) 


主机 


(Ж) 
电压 域 





А4/ СРІ019/501ОЗ 


主机 地 址 总 线 位 4 
通用 输入 输出 19 
SDIO 数据 位 3 


VID15( USB) 


ЕМ, 





А5/СРІО20/5рсмМр 


主机 地 址 总 线 位 5 
通用 输入 输出 20 
SDIO 控制 信号 

天 线 2 控制 (USB , GSP) 


ЗЕ 





А6/СР1021/500 


А7/СР1022/5С5 


А8/СР1023/5С1,К 


DO/GPIOO 


主机 地 址 总 线 位 6 
通用 输入 输出 21 
SPI 数据 输出 


主机 地 址 总 线 位 7 
通用 输入 输出 22 
SPI 帧 同步 


主机 地 址 总 线 位 8 
通用 输入 输出 23 
SPI 时 钟 


主机 数据 总 线 位 0 
通用 输入 输出 0 


天 线 0 控制 (SDIO PI USB GSP) 


VID10(SDIO) 、 
PIDO( USB) 


УШ11(500) 、 
PIDI ( USB) 


VID12( SDIO) 、 
PID2( USB) 


ЕЖ 


主机 


主机 


ЗЕ 





D1/GPI01 


主机 数据 总 线 位 1 
通用 输入 输出 1 


主机 





D2/ GPIO2 


主机 数据 总 线 位 2 
通用 输入 输出 2 


天 线 1 控制 (SDIO SPI, USB .GSP) 


主机 





D3/GPIO3 


D4/GPIO4 


ЯХ [а] 


主机 数据 总 线 位 3 
通用 输入 输出 З 





主机 数据 总 线 位 4 
通用 输入 输出 4 


主机 


主机 





DS/GPIOS 


D6/GP106 


В8 


И] 


ХИ] 


主机 数据 总 线 位 5 
通用 输入 输出 5 


主机 数据 总 线 位 6 
通用 输入 输出 6 


VID2 
V1ID3 


VID4 


ЕМ 


ЗЕ 





07/СРІО7 


D8/GPIO8/RTRSTn 


B9 


ХХ ЇЕ| 





主机 数据 总 线 位 7 
通用 输入 输出 7 





主机 数据 总 线 位 8 
通用 输入 输出 8 


JTAG 返回 复位 


ҮШ5 


VID6 


ЗЕ 


ЗЕ 
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(Ж) 
引 脚 名 称 引 脚 号 描述 上 电 复 位 功能 电压 域 
主机 数据 总 线 位 9 
D9ZGPIO9ZRTCK C2 通用 输入 输出 9 主机 
JTAG 返回 时 钟 
主机 数据 总 线 位 10 
通用 输入 输出 10 | 
қаны Е: UHF 低 噪声 放大 器 控制 (SDIO .SPI В, 
GSP) 
主机 数据 总 线 位 11 UHF 波段 低 噪声 
D11/GPIO11 G4 | ji 主机 
通用 输入 输出 11 JW KEE 
主机 数据 总 线 位 12 S 波段 低 噪声 | 
П12/СР1О12 Н4 | j 主机 
通用 输入 输出 12 ДК 
主机 数据 总 线 位 13 
013/СРТО13 Н5 通用 输入 输出 13 VID9( USB) 主机 
天 线 2 控制 (SDIO 5Р1) 
主机 数据 总 线 位 14 VID9(SDIO) 、 | 
ымы a 通用 输入 输出 14 VID10( USB) 主机 
主机 数据 总 线 位 15 
通用 输入 输出 15 | 
А 1р11( USB 
015/ СР1О15/50С1К F1 双向 SDIO 控制 信号 VID11( USB) 主机 
LED 0 
ОМА 请 求 
VID13(SDIO) 、 | 
ПВЕОп/501/ СРІО24 С6 双向 SPI 数据 输入 а ， 主机 
通用 输入 输出 24 
主机 中 上 断 ( 漏 极 开路 ) PID1 ( SDIO) 、 . 
INTn/ GPIO26 K3 ХХ [u] 通用 输入 输出 26 PID7( USB) 主机 
| РШО(5010) 、 
H ул ЯГ 
CSn K4 ХУ [а] 主机 世 片 选择 PID6( USB) 主机 
КЕ VID15( SDIO) 、 | 
WRn ХУ [а] 主机 号 入 PID5( USB) 主机 
RDn/ GPIO25 K2 主机 读 ое 主机 
š 通用 输入 输出 25 PID4(USB) 
TRSTn K8 输入 JTAG 测试 复位 ( 低 电 平 有 效 ) мн 主机 
= Ыыы м 
TDI JTAG 测试 数据 输入 主机 
TDO JTAG 测试 数据 输出 主机 
PDn 14 输入 HEE FE h RE EAZ) 主机 
ВЕЗЕТи 13 输入 复位 控制 ( 低 电 平 有 效 ) 主机 
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(Ж) 
引 脚 名 称 类 型 描述 上 电 复 位 功能 电压 域 
UART 接收 信号 
、 PID4(SDIO) 、 
ВХ/СРІОЗ0 Н8 通用 输入 输出 30 Pur) GPIO 
天 线 0 ТЕ (НІК) 
UART 接收 信和 号 
ТХ/СРТО29 Ho9 通用 输入 输出 29 PID5(SDIO) GPIO 
天 线 1 控制 (HIF) 
| PID2 ($010). 
主机 GPS 时 钟 ( ) 
1 жалы РІР8 ( USB) 、 
HGCSPCLK/ GPIO28 Н10 通用 输入 输出 28 GPIO 
> JL [= 一 нн ГМА Sband 、 
波段 低 噪声 放大 天 控制 (HIF) . 
exist( HIF) 
主机 GPS 数据 PID3(SDIO) 、 
НС5РО/СРТО27 С10 GPIO 
- 通用 输入 输出 27 PID9( USB) 
PWM0 
PWMO/GPIO31 H7 通用 输入 输出 31 GPIO 
天 线 2 控制 (HIF) 
USB_DN С13 模拟 USB 差分 总 线 负极 端 058 10 
058 рр ГЕ 模拟 USB 差分 总 线 正 极端 шаг 05810 
USB ТЇЛЧЕ ЕЕ 模拟 USB 发 射 器 调节 电阻 мэ. 058 10 
VBUS м 模拟 USB 总 线 电 源 www 05810 
PKG_VERSION3 2 о 主机 
一 UHF 低 噪 声 放 大 器 的 控制 (HIF) LNA UHF exist( HIF) 
VCCK ЕҢ, 核心 数字 电路 电源 (1. 2V) 内 核 
VCCK 12 源 核心 数字 电路 电源 (1. 2V) 内 核 
VCCK_USB J13 电源 USB 电源 (1.2V) ww USB_PHY 
VCC_ADC С11 源 ADC 模拟 电路 电源 (1.2V) ADC 
VCC_PLL D12 Дд PLL 电源 (1.2V) PLL 
VCC3IO_GPIO K12 SPIA ТО 电源 (1.8 ~3.3V) GPIO 
ҮССЗІО ТІ8У А4 源 调谐 IO 电源 (1.8V ) 调谐 
VCC3IO_USB С12 源 USB 10 电源 (3.3V) 058 10 
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(2% 
GND а 核心 数字 电路 接地 шинжин 2 
GND | ло | 接地 | 核心 数字 电路 接地 ws 2 
GND_ADC B12 接地 ADC 模拟 电路 接地 ADC2 
GND_PLL PLL 接地 一 一 一 PLL 
GND 11 ) IO 电源 ЕМ, 
GND SPIA 10 电源 (1.8 ~3.3V) 一 一 一 GPIO 
GND3IO_T18V 调谐 10 接地 调谐 
UHF UHF 输入 мн 调谐 
SBANDN (У 向 S 波段 负 信和 号 输入 调谐 
SBANDP N6 双向 S 波段 正信 号 输入 мэн 调谐 
NC N12 双向 调谐 
XO A 调谐 
100) „ө LDO 2 耦合 电容 ШЕГЕН 调谐 
LDOCAP 以 向 LDO 滤波 电容 调谐 
RFS 精密 电流 电阻 - 调谐 
АУРА 电源 HF HE (ҚР) 调谐 
AVDDPLL2 源 LF 电源 (合成 器 内 核 .BB) - 调谐 
GNDDC сэ 接地 (数字 内 核 ) 调谐 
GNDDC 接地 接地 (数字 内 核 ) 调谐 
AGNDPLLI 接地 接地 (合成 带 内 核 ) 调谐 
AGNDPLI2 НЕ 接地 接地 (合成 带 内 核 、BB) мн 调谐 
BB_IO_P 测试 模拟 测试 信号 (BB) 调谐 
BB_IO_N 测试 模拟 测试 信号 (BB) 调谐 
feje БЕНЕН 
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图 例如 下 : 
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[232] 55125УЕ080В 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 SST25VF080B 是 8 Mbit 的 SPI 串 行 内 存 ， 单 电压 谈 取 和 写 人 操作 (2.7-3.6У), тн 
(50/66МН: : SST25VF080B- 50- x x- x x x х; 80МН7: SST25VF080B- 80- x x- x x x х), SST25VF080B 
JZ 5 7188 128 6-23. 


36-23 SST25VF080B 封装 结构 与 引 脚 功能 

















符号 功 解 说 
> 提供 串 行 接口 的 时 间 。 命 令 .地 址 或 输入 数据 被 锁 存 对 应 时 钟 输入 的 上 升 沿 ,而 输出 数据 对 应 时 钟 
SCK PRITET EP г. | 
输入 的 下 降 沿 

SI 串 行 数据 输入 端 传送 指令 地址 或 数据 到 串 行 设备 , 则 串 行 时 钟 上 升 沿 输入 被 锁 存 

SO 串 行 数据 输出 端 串 行 数据 输出 对 应 串 行 时 钟 的 下 降 沿 

CE д АЛА 5] 启用 时 ,CE 端 为 高 电 平 向 低 电 平 转换 , 即 低 电 平 有 效 

WP 写 保护 端 写 和 人 保护 引 脚 用 于 启用 /禁用 状态 寄存 器 BPL 的 位 
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89 тй 








HOLD 保持 端 暂时 停止 与 SPI 闪存 没有 重新 设置 串 行 通信 的 设备 
VDD 电源 端 提供 电源 电压 :2.7 ~3.6V 
VSS 接地 端 
封装 结构 








СЕ? 
Mode3 ， _Mode3 _____ 
SCK Mode0! | МШШ ЫШЫ LI Қ. Modeo 
51 (bit 7Xbit 6Xbit SXbit 4Xbit 3Xbit ын 1Xbit WVAN 无 需 介意 ХААА) 
MSB ИЕ 
高 阻抗 
So (bit ын OX bit SXbit 4X bit 3Xbit Жыс IXbit 0) 





MSB 


[ 18] 33] TP3001B 速 查 是 怎样 的 ? 

[162] TP3001B 采用 130nm CMOS 工艺 ， 完 全 符合 CMMB 标准 ， 满 足 CMMB 信道 传输 标准 中 多 种 
码 率 和 不 同调 制 工 作 模 式 状 态 ， 上 请 内 集成 了 了 ADC、DAC、PLL 以 及 СРО, 在 8MHz 市 宽 内 最 大 数据 率 为 
810kbit/s， 可 以 同时 接收 两 路 业务 。TP3001B 可 以 通过 了 PC 接口 控制 调谐 句 ， 与 后 端 主 处 理 需 的 接口 只 需 
要 使 用 SDIO 接口 或 者 SPI 接口 输出 CMMB 复 用 子 帧 数据。TP3001B 采用 LFBGA81 ФАЕР, |Д 
图 6- 33 所 示 。 

【 问 34] 7512561 5 1512560 速 查 是 怎样 的 ? 

| 精 答 】 TSL256 x 是 高 速 、 低 功 耗 、 宽 量程 、 可 编程 灵活 配置 的 光 强 传 感 希 忆 片 ， 该 必 片 可 应 用 于 
各 类 显示 屏 的 监控 ， 在 多 变 的 光照 条 件 下 ， 使 得 显示 屏 提供 最 佳 的 显示 亮度 并 尽 可 能 降低 电源 功 耗 。 
TSL256 х 具有 可 编程 设置 许可 的 光 强 度 上 下 国信 (〈 当 实 际 光 照度 超过 该 国信 时 给 出 中 断 信 号 ) ЫЙ 
增益 和 数字 输出 时 间 可 编程 控制 、 自 动 抑制 50Hz/60Hz 的 光照 波动 等 特点 。TSL256 х 包括 TSL2561 与 
TSL2560 ， 其 中 TS12560 数字 输出 符合 标准 的 SM 总 线 协 议 ，TSL2561 数字 输出 符合 标准 的 了 PC 总 线 
协议 。 

TSL2561 与 TSL2560 引 脚 功能 见 表 6-24. 

151256 x 内 部 结构 如 图 6- 34 所 示 。 通 道 0 与 通道 1 是 2 个 光敏 二 极 管 ， 其 中 通道 0 对 可 见 光 和 红外 
线 都 敏感 ， 通 道 1 仅 对 红外 线 敏 感 。 积 分 式 A- D 转换 硕 对 流 过 光敏 二 极 管 的 电流 进行 积分 ， 并 转换 为 数 
字 量 ， 并 且 将 转换 的 结果 存 人 芯片 内 部 通道 0 与 通道 1 各 自 的 寄存 器 中 。 当 一 个 积分 周期 完成 后 ， 积 分 式 
A-D 转换 器 将 目 动 开始 下 一 个 积分 转换 过 程 。 微 控制 右 与 TSL2560 可 通过 标准 的 SM 总 线 实现 访问 ， 
Т512561 通过 了 PC 总 线 协议 访问 。 
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表 6-24 TSL2561 5 Т51.2560 引 脚 功能 





























жы 后 级 CS(6- LEAD | 后 级 T(6- LEAD жн п 
СНІРЅСАТЕ 封装 ) TMB 封装 ) 
п Ё 该 引 脚 电 平 不 同 ,该 器 个 不 
| . 选择 引 脚 端 ( 三 态 ) ,由 于 该 引 脚 电 平 不 同 ,该 器 件 有 3 个 不 
GND 3 电源 地 端 
к 5 中 断 信号 输出 引 脚 端 。 当 光 强 度 超过 用 户 编程 设置 的 上 、 下 浆 值 时 ,器 件 
会 输出 一 个 中 断 信和 号 
SCL 4 I ЗМИРС 总 线 串 行 时 钟 输入 端 
SDA 6 1⁄0 SM/T C 总 线 串 行 数据 输入 /输出 端 
VDD 1 电源 端 ,工作 电压 范围 是 2.7 ~3.5V 
图 例如 下 : 


6 SDA 


VDD 1 

ADDR SEL 2 5 INT 
ADDR SEL 2 

GND 3 4 SCL 
GND 3 





6-LEAD CHIPSCALE 封装 6-LEAD TMB 封 装 
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通道 0: 可 见 光 
和 红外 


fs == Е 


I“<C 或 SM 总 线 接 口 





Е 6-34 Т51256 х 内 部 结构 


TSL256 х 内 部 存储 带 的 作用 与 地 址 见 表 6-25. 
表 6-25 TSL256 x 内 部 存储 器 的 作用 与 地 址 




















寄存 器 地 址 寄存 器 名 称 Е Я 
= METATA 指定 要 访问 的 内 部 寄存 器 地 址 
00h 控制 寄存 器 控制 芯片 是 否 工 作 
01h 时 间 寄 存 器 控制 积分 时 间 和 增益 
02h 门限 寄存 器 低 门 限 低 字 节 
03h 门限 寄存 器 低 门 限 高 字 节 
04h 门限 寄存 器 高 门限 低 字 节 
05h 门限 寄存 器 高 门限 高 字 节 
06h P er ff t 中 断 控制 
08h JS ай 生产 商 测试 用 
0Ah 器 件 ID 寄存 器 区 分 TSL2560 和 Т$12561 
0Ch 数据 寄存 器 通道 0 145217 
0Dh 数据 寄存 器 通道 0 高 字 节 
ОЕҺ ЗОВ ey ff ñ 通道 1 低 字 节 
OFh 数据 寄存 带 通道 1 高 字 节 





ЇЕ: 07h, 09h 和 0Bh 单元 保留 。 

Т512561 与 微 控 制 器 硬件 电路 连接 比较 简单 ， 当 所 选用 的 微 控 制 需 带 有 工 C ARE ну, ЛІ TSL2561 
总 线 的 时 钟 线 和 数据 线 直 接 与 微 控 制 器 的 了 P 了 C 总 线 的 SCL 和 SDA 分 别 相 连 。 当 微 控制 器 内 部 没有 上 拉 电 
阻 时 ， 则 另外 需要 再 用 2 个 上 拉 电 阻 接 到 总 线 上 。 当 微 控制 右 不 带 ГС 总 线 控 制 器 时 ， 则 TSL2561 № РС 
总 线 的 SCL, SDA 与 普通 LO 口 连接 即 可 ， 只 是 编程 时 需要 模拟 РС 总 线 的 时 序 来 访问 Т512561, 5378, 
INT 引 脚 接 微 控制 右 的 外 部 中 断 。 

【 问 35】 WM8978G 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 欧 胜 微 电 子 公 司 生 产 的 音频 编 解码 WM8978G 在 3G 手机 中 有 应 用 ， 例 如 联想 TD900 TD- SC- 
ОМА 手机 ， 如 图 6- 35 所 示 。WM8978G 实物 如 图 6- 36 所 示 。 

WM8978G 是 一 球 低 功 耗 立体 声 编 /解码 器 与 扬 声 带 驱动 右 、 和 耳机 和 差分 或 立体 声 线 路 输出 驱动 划 。 
WM8978G 运行 的 模拟 电源 电压 范围 是 2.5 ~3.3V， 其 数字 内 核 可 以 在 1.62V 电压 下 运行 。 

WM8978G 3 引 脚 布局 如 图 6-37 所 示 。 

WM8978G 引 脚 功能 见 表 6-26. 
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音频 编 解码 LSI 
WM8978G 


Я 6-35 WM8978G 应 用 





сї 

2 м а W 
ЗЭВЕКЕВЕ 
лд O O < < > 92 





LOUT2 рз 16] SCLK 
SPKVDD ba 15] CSB/ ОРТО1 
VMID р? 14 DBVDD 


MICBIAS Ba 





















25.2” 
- 名 
图 6-37 WM8978G 引 脚 布局 
Ж 6-26 УУМ8978С 引 脚 功能 
引 脚 号 符号 种 Ж 解 说 
1 LIP 模拟 信号 输入 Æ МІС 前 置 放 大 上 需 正 极 信 号 输入 端 
2 LIN 模拟 信号 输入 Æ МІС 前 置 放 大 上 需 负 极 信号 输入 端 
3 Г2/СРТО2 模拟 信号 输入 左 声 道 信号 输入 端 /二 次 МІС 前 置 放大 器 正极 信号 输入 端 / GP102 端 ( 通 用 IO2 H ) 
4 БІР 模拟 信号 输入 右 МІС 前 置 放大 需 正极 信号 输入 端 
5 RIN 模拟 信号 输入 Ач МІС 前 置 放 大 器 负 极 信号 输入 端 
6 В2/СРЮЗ 模拟 信号 输入 右 声 道 信 号 输入 端 /二 次 МІС 前 置 放大 器 正极 信号 输入 端 / GPIO3 端 (通用 1/03 П) 
7 LRC 数字 信和 号 输入 /输出 DAC ЖІ ADC 采样 速率 时 钟 信号 端 
8 BCLK 数字 信和 号 输入 /输出 数字 音频 端口 时 钟 信号 端 
9 ADCDAT 数字 信号 输出 ADC 数字 音频 数据 信号 输出 端 
10 | DACDAT 数字 信和 号 输入 РАС 数字 音频 数据 信号 输入 端 
ll | МСК 数字 信号 输入 主 时 钟 信号 输入 端 
12 DGND 电源 接地 (数字 电路 ) 
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(2) 

引 脚 号 符号 种 Ж 解 说 

13 DCVDD 电源 数字 电路 内 核 逻 辑 电源 端 

14 DBVDD 电源 数字 缓冲 区 (10) 电 源 端 

15 С5В/СР1О1 数字 信号 输入 /输出 з 总 线 MPU 片 选 / GPIO1 端 (通用 1⁄01 H) 

16 | SCLK 数字 信号 输入 /输出 3 总 线 MPU 时 钟 信号 输入 端 /2 总 线 MPU 时 钟 输 入 端 

17 | SDIN 数字 信号 输入 /输出 3 总 线 MPU 数据 信号 输入 端 /2 总 线 MPU 数据 输入 端 

18 | MODE 数字 信号 输入 模式 选择 端 

19 | AUXL 模拟 信号 输入 左 声 道 辅助 输入 接口 

20 | AUXR 模拟 信号 输入 右 声 道 辅助 输入 接口 

21 OUT4 模拟 信号 输入 缓冲 耳机 信和 号 或 右 声 道 信 号 输出 或 单 声 道 混合 信号 输出 端 

22 OUT3 模拟 信号 输入 绥 冲 耳机 信和 号 或 左 声 道 信号 输出 端 

23 | ROUT3 模拟 信号 输入 第 2 右 声 道 信 号 输出 或 者 BTL 扬 声 带 正极 驱动 信号 输出 端 

24 | SPKGND 电源 еН т ( ріл) 

25 | LOUT2 模拟 信号 输出 第 2 左 声 道 信号 输出 或 者 BTL 扬声器 负极 驱动 信号 输出 端 

26 | SPKVDD 电源 HB БЭ (ит) 

27 | УМШ 基准 信号 ADC 和 РАС 去 耦 的 参考 电压 

28 | AGND 电源 接地 (模拟 电路 ) 

29 | КОСТІ 模拟 信号 输出 右 声 道 耳 机 信号 输出 端 

30 | LOUTI 模拟 信号 输出 左 声 道 耳 机 信号 输出 端 

31 AVDD 电源 电源 (模拟 电路 ) 

32 | MICBIAS 模拟 信号 输出 МІС 偏 置 端 








【 问 36】 X- GOLD 613 速 查 是 怎样 的 ? 


【 精 答 】 X- GOLD 613 是 英 飞 凑 公 司 生 产 的 一 个 蜂 帘 系统 芯片 组 成 的 2GZ3G 数字 与 模拟 基 这 和 电源 
管理 功能 的 高 集成 必 片 。 它 采用 65nm CMOS 技术 制作 而 成 。X- GOLD 613 确立 了 新 标准 的 、 低 成 本 的 3G 


解决 方案 的 Web 2.0 应 用 程序 ， 增 强 了 移动 互联 网 体验 。 


该 集成 电路 汇集 了 强大 的 基于 АВМ11 的 MCU、 专 用 接口 的 摄像 涉 、 显 示人 入、USB 接口 、 记 忆 卡 、3G 


接口 。X- СОЮ 613 为 倒 装 芯片 封装 , 0. 5mm 间距 。X- COLD 613 应 用 系统 如 图 6- 38 所 示 。 
【 问 37】 X- GOLD 618 速 查 是 怎样 的 ? 


【 精 答 】 X- GOLD 618 是 英 飞 凑 公 司 生产 的 一 个 蜂 窒 系统 芯片 组 成 的 2GZ36G 数字 与 模拟 基带 和 电源 








管理 功能 的 单 集成 芯片 ， 采 用 65nm CMOS 技术 制作 而 成 。X- GOLD 618 应 用 系统 如 图 6-39 所 示 。 
【 问 38】 一 些 3G 手机 所 用 芯片 速 查 是 怎样 的 ? 


【 精 答 】 一 些 3G 手机 所 用 芯 


速 查 见 表 6-27. 
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ЕЭ 
ШП 


= Жж SGH- J750 


联想 TD900 


LG КМ900 ARENA 


海信 N51 


iPhone 3С 


表 6-27 一 些 3G 手机 所 用 芯片 速 查 
所 用 芯片 速 查 


BCM2133 一 一 EDGE 基带 处 理 器 
BCM2141 — WCDMA 基带 (博通 ) 
BCM59001 一 一 功率 管理 (博通 ) 

РМВб295— \УСОМА/СЗМ/ЕОСЕ 收发 器 ( 英 飞 凌 ) 
AWT6225R—— WCDMA 功率 放大 器 
AW6172——GSM/ GPRS/EDGE 功率 放大 器 
KAP29VN99M 一 一 多 封装 存储 髓 (三星) 

BCM2045 蓝牙 收发 需 





CMMB 调谐 器 一 -ADMTV102 (模拟 器 件 公司 ) 
应 用 人 处理 器 一 一 MV8602COK( Mtekvision) 

音频 编 解 码 一 WM8978G( 欧 胜 微 电子 ) 

CMMB 调制 集成 电路 一 一 5C6600DV1 (展讯 ) 
TD- SCDMA 发 送 集成 电路 一 一 MAX2507( 美 信 ) 
TD- SCDMA 接收 集成 电路 一 一 MAX2392( XIF) 
闪存 一 一 K5D1G12DCM( 三 星 ) 


功放 一 一 AWT6224 AWT6321 .AWT6222 


基带 芯片 一 一 SC8800H( 展讯 ) 
射频 芯片 一 一 QS3200( 展讯 ) 
CMMB 芯片 一 一 SC6600V( 展讯 ) 


АР 电源 管理 心 片 一 一 PCF50633( МХР) 

BB 电源 管理 芯片 一 一 PMB6821( 英 飞 凌 ) 

COMS 图 像 传 感 器 一 一 2020(200 万 像素 ) (美光 ) 
Display LCD( 模 组 ) 一 一 爱普生 、 上 夏普、 东芝 松下 显示 
GPS 心 片 一 一 PMB2525 Hammerhead П (ж KZ ) 

MEMS 运动 传感器 (加 速 融 ) 一 一 LIS33DL( 意 法 半导体 ) 


NAND 内 存 一 一 TH58G6D1TG80( NAND Flash 8СВ/16СВ) (ЖЖ) 
NOR 内 存 一 一 PF38F3050MOYOCE(16MB NOR + МВ РЅКАМ ) (人 恒 忆 ) 


SDRAM 内 存 一 一 128 МВ Mobile DDR( 三 星 ) 


USB 充电 控制 一 一 LTC4088- 2( 负 责 电 池 充 电 ,USB Е] (ЖЫ) 


Wi- Fi 芯片 一 一 88W8989( 俊 茂 ) 

触摸 面板 (组 装 ) Вајда TPK( 夏普) 

触 屏 控 制 器 一 一 BCM5974( 博 通 ) 

串 行 闪存 一 一 SST25VF080B(1MB NOR SIM 卡 功能 读 取 ) (SST) 
电源 管理 芯片 一 一 SMP3i( 英 飞 凌 ) 

功率 放大 咽 (PA) 一 一 SKY77340( СЗМ/ЕОСЕ) )( 思 佳 讯 ) 





功率 放大 器 (PA ,输入 滤波 ) 一 一 TQM 666032/676031/616035 (Ж) 


光源 传感器 一 一 TSL2561 (TAOS) 

基带 处 理 器 一 一 PMB8878( 英 飞 凌 ) 

晶体 振荡 带 一 一 FC135( 爱普生) 

蓝牙 芯片 一 一 CSR41B14 

ШЕШ ---Ерсов/ Murata 

射频 收发 芯片 一 PMB6950( 英 飞 凌 ) 

图 形 控 制 器 一 一 LM2512AA( 美 国 国家 半导体 ) 
显示 驱动 
音频 解码 器 一 一 WM6180C( 欧 胜 ) 

音源 芯片 一 一 WM6180C( 欧 胜 ) 

应 用 处 理 器 一 一 S3C6400( ARM 11) (三星 ) 
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АР 电源 管理 心 片 Dialog Semiconductor 

BB 电源 管理 芯片 一 一 PMB6820( 英 飞 凌 ) 

COMS 图 像 传 感 器 一 一 OV3650(300 Л) СИЯ) 
Display LCD( 模 组 ) (KZ) 

GPS 芯片 一 PMB2525( 英 飞 凌 ) 

MEMS 运动 传感器 一 一 LIS331DLX(300 万 像素 ) 
NAND 内 存 一 一 NAND Flash 16СВ/32 GB( 东芝) 
NOR 内 存 一 一 16MB NOR +16MB DDR MUX( 恒 忆 ) 
SDRAM 内 存 一 一 256MB Mobile DDR ( 尔 必 达 ) 

USB 充电 控制 一 一 LTC3459( 凌 特 ) 





Wi- Fi 芯片 一 一 BCM4325FKWBG( WLAN + Bluetooth + ЕМ) (博通 ) 


触摸 面板 (组 装 ) >) 
触 屏 控制 器 一 一 F761586C( 德州 仪器 ) 

iPhone 3GS 串 行 闪存 一 一 AT25DF081- WBT11N(1MB NOR) (ЖЖ) 
功率 放大 器 (PA) 一 -SKY77340( 思 佳 讯 ) 


功率 放大 器 ( PA) 一 一 TQM 666032 ( 频带 2)/676031( 频带 1)/616035 (17 5/6) (超群) 


光源 传感器 一 一 TSL2561 (TAOS) 

基带 处 理 器 一 一 PMB8878( 英 飞 凌 ) 

晶体 振荡 器 一 一 FC135( 爱普生) 

蓝牙 芯片 一 一 CSR 41B14 

滤波 器 一 一 Murata КЕМ( Ж SAW) 

罗盘 传感器 一 一 AK8973( 则 化 成 半导体 ) 

射频 收发 芯片 (WCDMA .GSM/EDGE) 一 一 PMB6952( 英 飞 闭 ) 
图 形 控 制 器 一 一 (通过 PowerVR SGX 整合 进入 AP) 
显示 驱动 IC( = B: ) 

音源 芯片 一 一 CS42L61 (凌云 逻辑 ) 

应 用 处 理 器 一 一 S5PC100( ARM Cortex A8) (= Æ) 








CPU 一 一 AD6903 
字库 一 一 71 WS256 
显示 屏 一 一 8H0465FPC- A1 


大 唐 电 信 TDW810 


【 问 39】 一 些 LTE 功率 放大 如 模块 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 一 些 LTE 功率 放大 器 模块 速 查 见 表 6-28, 


表 6-28 一 些 LTE 功率 放大 器 模块 速 查 


频段 .1920 ~ 1980MHz 
LTE 功率 峰值 .27dBm 


s LTE/CD- | 效率 :35% , 当 Ри = +274Вт 
ALT6701 МА 线性 功率 放大 i 
Ши АТУ ХЭ | 静态 电流 :2mA 


TE 
UMTS2100( 频段 1 ) 增益 :274В, 当 ps = +27dBm 


封装 .3mm x 3mm х 1mm 


КЕ 
Ч 
过 
=b 
с 


频段 .1850 -1915МН/ 
LTE 功率 峰值 .27. 4dBm 


. 效率 :34% МР = +27.4dBm 
МЕ ЕД >< ; = 5 
ALT6702 MA 线性 功率 放大 天 静态 电流 了 :2mA 

UMTS PCS( 频 段 2) Е 


增益 :27.5 dB, P. = +27. 44Вт 


封装 .3mm х 3mm х 1mm 








内 部 电路 与 引 脚 功能 


GND at Slug(pad) 


Bias Control 


Е otage Regutation| 


第 6 章 3С, 4G 手机 一 线 维修 即时 查 


“191. 





ЕЭ 
Ч 


ALT6704 


ALT6705 


ALT6707 


ALT6708 


ALT6712 


ALT6713 


WCDMA/LTE/ 
CDMA 线性 功率 放 
大 器 UMTS1700 (Эй 
段 3, 4, 9) 


WCDMAZLTE/ 
СОМА 线性 功率 放 
大 器 UMTS800 (м 
段 5,6, 18, 19, 26) 


WCDMAZLTE/ 
CDMA 线性 功率 放 
大 器 UMTS2600 (м 
段 7) 


WCDMAZLTE ZË 
FPE JJ R WO K A 
UMTS900 (频段 8) 


LTE 线性 功率 放 
大 器 UMTS700 (м 
段 12 ,17) 


LTE 线性 功率 放 
大 器 UMTS700 (м 
Бу 13,14) 


频段 :1710 ~ 1785 MH; 

ІЛЕ 功率 峰值 :27.4dBm 

效率 :35% МР „= -27.44Вш 
静态 电流 :2mA 

增益 :26.5 dB, P. = +27.4dBm 


封装 .3mm x 3mm х 1mm 


频段 :814 ~ 849 MH; 

ІЛЕ 功率 峰值 .27. 2dBm 

效率 :36% ‚МР „= +27.2dBm 
静态 电流 l :3mA 

增益 :29 dB , 当 P = +27.2dBm 


封装 .3mm x 3mm х 1mm 


频段 .2500 ~ 2570 МН» 

LTE 功率 峰值 :27. 6dBm 

效率 :34% ‚МР „= +27.6dBm 
静态 电流 Га: «4шА 

增益 :27dB , 当 Р, = +27. 6dBm 


封装 .3mm x 3mm х ]mm 


频段 .880 ~ 915 MHz 

LTE 功率 峰值 :27.7dBm 

效率 :35% МР „= +27.7dBm 
静态 电流 :3mA 

增益 :28dB , 当 P，= +27.7dBm 


封装 .3mm x 3mm х 1mm 


频段 :698 ~716 MHz 

ІЛЕ 功率 峰值 .27. 5dBm 

效率 :34% ‚МР „= +27.5dBm 
静态 电流 Га :4mA 

增益 :29dB, 当 P,, = -27.54Вш 


封装 .3mm x 3mm х ]mm 


频段 .777 ~798 MHz 

ІЛЕ 功率 峰值 .27. 5dBm 

效率 :35% ‚МР = +27.5dBm 
静态 电流 Га :ЗтА 

增益 :31dB, 当 P,, = +27. 5dBm 


封装 .3mm x 3mm х 1mm 
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频段 .2570 ~ 2620 MHz 
LTE 功率 峰值 :27.7dBm 
HELP4TM (频段 | 效率 :32% , 当 尸 ,= +27.7dBm 
ALT6738 . ш 线性 功 | 静态 电流 1:2. 4тА 
Í 增益 :32dB , 当 已 = +27.7dBm 
封装 .3mm x 3mm х 1mm 
频段 :2300 ~ 2400MH; 
LTE 功率 峰值 :27.7dBm 
i Il O mas SL 2s TDi 
À 增益 :30. 5dB, 当 Р = +27.7dBm 
封装 .3mm x 3mm х 1mm 
封装 .3mm х 3mm 
P аш :27. SdBm 
集成 双 工 器 的 |E-UTRA АСІВ:-404Вс 
ТОМ700013 LTE 功率 放大 器 模 | UTRA ACLR1: -404Вс 
块 ( 频 段 13) UTRA ACLR2. -60dBe 
ГРМ Гсо:11тА 
最 大 功率 电流 :430mA 
封装 .3mm x 3mm 
Pata y :27. Э4Вт 
集成 耦合 器 的 |E-UTRA АСТВ: -404Вс 
ТОМ700017 LTE 功率 放大 器 模 | UTRA ACLR1: -404Вс 
块 ( 频 段 17) ОТКА АСНВ2:-604Вс 
ГРМ Гсо:11тА 
最 大 功率 电流 :430mA 
CPL Out 
КЕ ш НВ 3G ЫЗ ВЕ ош В1 
КЕ in B3/4 наа 52. Í 
四 频 Е С5М- 入 和 输 出 ІҢ 抗 | 5 0 О ВЕ in LB 3G P 2. єз 
тым АБ EDGE, 卫 频段 i. 封装 (42 引 脚 ) :Smm х 7mm х [шт ВЕ іп GSMHB 2; 
МА/НЅРА +/LTE ын шиш | юэ 
control for 29/3944 
RF in GSMLB P > ЧВЕ ош GSM LB 
四 频段 GSM-EDGE | a ” т 
ТОР9058 | 和 五 频段 W/CDMA/ ү Жа | 
HSPA + 和 LTE E кошш ыш ы a 
ВЕ in GSMLB D бра ОКЕ ош GSM 
【 问 40】 一 些 功率 放大 器 模块 速 查 是 怎样 的 ? 


【 精 答 】 
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m = 内 部 电路 与 引 脚 分 布 
应 用 WCDMA 手机 。 频 带 .1920 ~ 1980МН». Vddl. 
АСРМ- 7881 ИШ 手机 。 频 带 : 
Vdd3 .3. 5V, Vdd2:2. 85V 
Усш Vdd2 Gnd 
(4) (5) (3,6,7,9) 
Ven(1)Vmode0(2) Утоде1(3) 
应 用 WCDMA( HSDPA) 手 机 。 频 市 .824 ~ 849MHz。 增 
АСРМ- 7311 к; | ( ) Е Я 7 日 
益 :28dB。 封 装 :SM10 4mm x4mm x 1. 1mm 
7.9.10 ШІ CND 接地 
应 用 WCDMA( HSDPA 。 频 带 .824 -849МН» „ Ж 
АСРМ- 7312 лу H ( ) 手 机 频 市 7 f 


ЭЕ 4mm х 4mm 


ОУсс2(10) 


应 用 WCDMA ( HSDPA) Е. ар: 1850 ~ 1910MHz 。 
АСРМ-7331 |УСС:3.2-4.2У. Ушо4е0:2.6У. 增益 .24. 5dB。 封 装 . 


4mm x 4mm 





О О ә, 
Утойе1(3) Уто4е0(4) Уеп(5) 


67.9 |Ң GND 接地 


O Ven(5) 


Vcc1(1)O 
偏 置 控制 逻辑 控制 o vmode(4) 
Vcc2(10) O O Vbp(3) 


ACPM-7332 |Үссі,Үсс2:3.2 ~ 4. 2У, Vmode: 2.6V. Vbp: OV (L). RF In(2)O ын 
2.6У(Н). 封装 .4mm x4mm 


为 UMTS 功率 放大 禹 (频带 2)。 频 带 .1850 ~ 1910MHz。 


О RF ош(8) 





67.9 脚 GND 接地 
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为 UMTS 双 频 功率 放大 融 ( 频 带 2、 频 市 5)。 频 市 : 
824 ~ 849MHz 1850 ~ 1910MHz, Усс: 3.2 ~ 4.2V。 


Vmode:2. 6V。 封 装 :4mm x 5mm 

m = RFin LB oHa mm > га тиши RFout LB 
жы ағайы Е би 

ACPM- 7355 


大 功 率 模 式 ма НВ © - 偏 置 电 路 与 逻辑 控制 — S Vode 
中 功 率 模 2 ВЕШ НВО а 0 ж 2 о КЕош НВ 
旁 路 模式 Тоже | _ Ба 


ЕВА. 
















为 UMTS XJ ДОК як СМР 1、 频带 8)。 频 带 : 
890 -915МН: ‚1920 ~ 1980MHz, Усс:3.2 ~ 4. 2У, Ven_ 
Low:0 ~ 0.5У (Г) . 1. 35 -3.1У(Н). Vmode:0 ~ 0. 5У 


(1,) 1.35 -3.1У(Н). УБр:0 ~ 0. 5У (1) 1.35 ~3.1V 
(H). 封装 .4mm x 5mm 





ACPM- 7357 


大 功率 模式 
中 功率 模式 








天 类 模式 





应 用 WCDMA ( HSDPA ) 手机 。 频 带 :880 ~ 915MHz。 
Vee:3. Энэй ЭХ: Ven -0 0,5 (1) 1:35 43. 1V СН}. 
Vmode0,Vmodel :0 ~ 0.5V (L). 1.8 -2.9У(Н), 2155, Q “O И 


(1) (2) 
O O 
4mm х 4mm 


Vmode0 |Утоде1 ТЕ E] 
АСРМ- 7371 -284Вт 
L 大 功率 模式 
(WCMDA) L 
H H L 


中 功率 模式 
H 低 功率 模式 7 9 10 Jl GND 接地 


= 
偏 置 电路 与 逻辑 控制 




















为 UMTS 频带 8(880 ~ 91$SMHz ) 功率 放大 器 。YVcel ， 
Үсс2:3.2-4.2У; Уеп :0-0.5 У(1) 1. 35 ~ 3. 1Ү(Н), 
Vmode:0 ~ 0. 5У (1) ‚1.35 ~ 3. 1У(Н), Vbp:0 ~ 0. 5У 
(1) 1. 35 -3.1У(Н). Z .4шш x4mm 


REEE SS 一 -一 





АСРМ- 7372 








7.9 10 СМ) 接地 





Pout 1 (Ве! 99) 
Рош2 ( HSDPA , HSUPA MPR =04В) 
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应 用 WCDMA ( HSDPA) 手机 。 频 带 :1920 ~ 1980МН2, 
Үсс:3.2 ~ 4.2V, Ven_: 1.9 ~ 2.9У (Н), Vmode0, 
Vmodel :0 ~0.5V(L) 1.9 ~2.9V(H)。 封 装 .4mm х4тт 


АСРМ- 7381 
大 功率 模式 
中 功率 模式 





为 UMTS 频带 1(1920 ~ 1980MHz ) 功率 放大 器 。YVeel ， 
Vec2:3.2 ~4.2V, Ven_:0 ~0.5V(L) .1.35~3.1V(H), 
Vmode:0 ~ 0.5V (L).1.35 ~3.1V(H), Vbp:0 ~ 0.5V 
(1) .1.35 -3.1У(Н). ВР шт x 4mm 





ACPM- 7382 





Pout 1 ( Rel99) 
Рош2 ( HSDPA , HSUPA MPR =0dB) 


应 用 WCDMA ( HSDPA) 手机 。 频 带 :1750 ~ 1785MHz、 
1710 ~ 1755MHz, Vce:3.2 ~ 4. 2У, Ven :0-0.5У(1.), 
1.9 ~2.9V(H), Vmode0, Vmodel:0 ~0.5V(L) 1.9 ~ 
2.9У(Н). 。 封 装 :4mm x4mm 


АСРМ- 7391 -284Вш Е 
L 大 功率 模式 
(ХУСМВА) 


Н ~ 8dBm 低 功 率 模 式 
— — 关上 断 模式 











内 部 电路 与 引 脚 分 布 


Vcc2(10) 
Q 


(2 | 匹配 | 
Усс1(1)О Л тч. ӘР 88 | 


ГЕЯ 


О О О 
Утойе1(3) Vmode0(4) Уеп(5) 


679 脚 GND 接地 


Е 了 | 
Vcc1(1)O a 
Усс210)01---- MEEK SEHER 


— Vbp(3 
RFIn(2) О |-> Ен 


67.9 СМО 接地 


О.Үсс2(10) 


О 
RFlnput 
(2) 


© 偏 置 电路 与 逻辑 控制 
Усс1(1)| | 


O О О 
Vmodel Vmode0 Ven 
3 4 5 


67.9 Я GND 接地 
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(28) 
为 UMTS ХОЙГТ 20) 28 J K dè (Йу 4,0479). Veel, 
Усс2:3.2 ~4.2V, Ven_:0 ~ 0. 5У (1,) 1. 35 -3.1У(Н). 
Vmode:0 ~ 0. 5У (Т,) ‚1.35 ~ 3.1У(Н). Vbp:0 ~ 0. 5У 
(1).1.35-3.1У(Н), 
Уто4е| Vbp шығы Z= 2. 
Усс3(10)О = O Vbp(3) 
L ВЕ In(2)O | 级 间 | ORF Ош(8) 
АСРМ- 7392 
67.9 #1 GND 接地 
— ЗЭС ГЭХ 
Pout 1( Rel99) 
Pout2 ( HSDPA , HSUPA MPR -04В) 
应 用 TD- SCDMA FHL, Jl TH :2010 с 2025 MHz。 增益 ， о Vdd3(Pin 10) уда іт) 
Асрм.7авв 12848: 封装 , 4mm x4mm。1 脚 一 般 是 3. 5. 4 脚 一 般 是 RFin| | ага охо] ана 
- 22 、 (D ANTT H ВЕ outRFout N/C(GND) 
ДУ. 5 脚 需要 大 于 2. SV ,一 般 为 2. 85SV ,也 可 以 采用 电池 шаты (8) иге Те 
供电 。10 脚 一 般 为 3.5V үсіп Оа “ooo хааж 
(4) (5) (5,6,7,9) 
ЛУН WCDMA ( HSDPA) 手机 
АЕЕМ- 7780 频带 :1920 ~ 1980MHz( Tx) 2110 -2170МН/( Вх). 2 НЕ ЕНІН 
25.24. 5dB, ЕР .5МТ20 4. Omm х 7. Отт х 1. 1mm 
Vmodel Ушддс0 еп сы. 
(20) (19) (1) (5) 
2-46-9 11 12 14 17 |Ң CND 接地 
вэ ЗУ 的 900МН» 线性 功率 放大 需 模 块 .可 应 用 于 CDMA/ 
AMPS .cdma2000/1XRTT WCDMA .cdma2000/1X- EV- DO 
3V 的 1900МН» 线性 功率 放大 天 模块 .可 应 用 于 CDMA、 
RF3164 cdma2000/1XRTT .cdma2000/1X- EV- DO 


频带 :1850 ~1910MHz。 增 益 :28 -18804В, Усс:3.2-4.2У 
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内 部 电路 与 引 脚 分 布 


КЕ 
ШП 


VccBIAS 
Уссі/ім 


ЗУ 的 1750МН» 线性 功率 放大 需 模 块 . 可 应 用 于 WCD- 
MA 117 3.4.9 手机 、 多 模式 的 WCDMA 3С 手机 、 扩 频 


RF3165 系统 
频带 :1750 ~ 1780MHz。 增 益 :28 ~ 1765dB。Vec :3.2 ~ 


4.2У, 封装 .QFN16 .3mm х 3mm 


[> 


ЗУ 的 WCDMA 2) 7% K пулу Н Р 2209 WCD- 
МА 的 3G 手机 、TD- SCDMA 手机 (2010 ~ 2025МН7, 
RF3266 1880 ~ 1920MHz 频段 ) P MRR. 
频带 :1920 ~ 1980MHz。 增 益 :28dB。Vcec:3.4V。 封 
装 .QFN16 .3mm x 3mm x 0. 9mm 











| 
m 22 m m m 
са = а п m = 
© m = N N N 
о о 5 о 5 
8 ©) 和 © © © 
> > > > 





a a 


多 频段 UMTS 功率 放大 器 模块 、 可 应 用 于 频带 1、 频带 RF IN- Ки: 
2 Йй 5 йт 8 的 UMTS Р. 9.824 -915МН2( 频 
ВЕ5184 ЙГ ИН е нь I 
тр 5 Жар 8) .1850 ~ 1980MHz (频带 1 М2). Pr 
QFN 4mm х 4mm 


ЗУ 的 1950МН»: WCDMA 线性 功率 放大 器 模块 .可 应 用 
ВЕ5188 于 WCDMA 频带 1 手机 2 WCDMA 3G 手机 、TD- SCD- 
MA 手机 H 频 系 统 УМОРЕ |3 | - Vcc2 
VREG = [9]RF OUT 


Vcc2 


11 Vcc2 








ЗУ 的 1950MHz WCDMA 功率 放大 器 模块 .可 应 用 于 

WCDMA ЖІЛІГІ 手机 、 多 模 WCDMA 3G 手机 、TD- SCDMA 

RES198 | 手机. 扩 频 系统 。 频 带 :1920 ~ 1980MHz。 增 益 :28.5 ~ 
19504В„ Vcc:3.2 ~4.2V。 封装 .QFN16 3mm x 3mm 











“198. 


3G 手机 维修 从 入 门 到 精通 











续 
Ж 5 内 部 电路 与 引 脚 分 布 
ЗУ 的 900MHz 线性 功率 放大 需 模 块 .可 应 用 于 CDMA/ 
ы AMPS саша2000/1ХВТТ, 
| 频带 : 824 ~ 849MHz, Jà 益 : 29 ~ 836dB。 Vec: 
s k ЛЧ 
3V 的 1900МН» 线性 功率 放大 融 模 块 . 可 应 用 于 CDMA、 
с4та2000/1ХВТТ с4та2000/1Х- EV- DO, 
ВЕб100-4 ра 2 
频带 : 1850 ~ 1910MHz, 844 :28 ~ 18804В. Vec: 
32-42 
ЗУ 的 824 ~ 849MHz ЕЖА ХЭГ н] y ИГ 
RF6263 CDMA/AMPS .cdma2000/1XRTT саша2000/1Х- EV- ПО, 
匹配 :50Q。 增益 :28 ~836dB。Vec:3.4V 
RF6266 ЗУ 的 850MHz/900MHz 线性 功率 放大 器 模块 
ЗУ 的 WCDMA 双 频 功率 放大 带 模 块 . 可 应 用 于 频带 1、 
RF7201 频带 8 的 UMTS 手机 。 


频带 :880 ~915MHz 和 1920 ~ 1980MHz。Vec:3.4V 
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КЕ 
ШП 


5КҮ77161 


5КҮ77340 


ТОМ616020 


ТОМ616025 


ТОМ666022 


ТОМ676021 


内 部 电路 与 引 脚 分 布 





VREF Уссі VBIAS VCONTVcc2 
(5) (3) D 4 (10) 
О O O O O 


TD- SCDMA(2010 ~ 2025МН») 功率 放大 器 模块 。Vec : 
3.2 ~4.2V。VREF:2. 85V, 封装 .4mm x4mm 





MODE DCS/ PCS-GUT 


DCS/PCS-M 


四 频 GSM/EDGE 2) «70 < ( GSM850/900 . DCS1800/ 
PCS1900 ) 。 





WCDMA/ HSPDA 功率 放大 器 - 双 工 模块 РЕЯ НВ 
器 等 特点 。 可 应 用 于 频带 5 ,频带 6 的 UMTS 手机。 频带: 
1907. 6MHz， 增 益 :2$SdB。 封 装 :LGA16 7mm x4mm х1. 1mm Еш 


WCDMAZHSPDA 功率 放大 需 - АЯ 1155: АА, 
检 波 器 等 特点 。 可 应 用 于 频带 5 .频带 6 的 UMTS 手机 。 
频带 : 846. 6MHz。 增 益 :25dB。Vec:3V。 封 装 ; LGA16、 


7mm х4тт х 1. 1mm 


- i 


ZU үс. FE 

ЕЕ : увАҖ m m га —— ©? 
Q 
O 
> 





VEN VMODE VDET GND 


WCDMA/HSPDA 27257 ОТЫ А ,% 
波 器 等 特点 。 可 应 用 于 频带 2 的 UMTS FAL Ж; 
1907. 6MHz。 增益 : 25dB。Vec:3V。 封 装 : LGA16. 7mm х 


4mm x1.1mm 





УССВ Усс! Усс GND RX GND 


WCDMAZHSPDA 功率 放大 需 - ХХ ТЯ АА, 


Хан SF ло ИГЛУ РЯ 1 的 UMTS 手机 。 频 带 : 
ТЭВЧ : GND [+ 十 
1977. 6MHz。 增益 : 25.24В„ Ук: ЗУ. Ж Ж; LGA16、 
十 











7mm x4mm х 1. 1mm 


АХ ЕН БЕ] [ЕЕ] ГЕ 


VEN VMODE VDET GND 
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КЕ 
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内 部 电路 与 引 脚 分 布 


应 用 С5М850/900, 0С5/РС5 & WCDMA В1,В2,В5/6, 
ТОМ6М9014 | 
В8, 5.7. 0mm х7. Smm х 1. 1mm 









DCS/PCS inb o DCS/PCS Out 
Band Select 
Tx Enable 


smk 
УВАМР о 
GSM 850/900 IN O 


TQM7M5003 四 频 GSM/EDGE 功率 放大 器 模块 







DCS/PCSIN|| | || 


| | 2с$/рс$ ойт 
Вапа $е1есї || 


|| GND 











Tx Enable м GND 
Vbatt || || Vog 
GND|| | | Демо 
Угашр || || GND 
GSM [| | | | |\сзмойрт 
GND 
iji VCC2(10) 
MH WCDMA (HSDPA) 手机。 频带 :1920 ~ 1980MHz。 ç 
INPUT 
(2) 
гэр” | Ран 
| 大 功率 模式 ше 
WS2512- TR1G жы ср, O 偏 置 控制 逻辑 控制 
. : 中 功率 模式 Усс1(1) ||MMIG : 
低 功率 模式 | | 
тйл не ы Усо (4) Vret(5) 
ЕЙ 








367.9 |Ң GND 接地 


[541] 声 表 面 波 元 件 内 部 结构 速 查 是 怎样 的 ? 
| 精 答 】 声 表面 波 元 件 内 部 结构 速 查 见 表 6-30. 
ЗЕ 6-30 ” 声 表面 波 元 件 内 部 结构 速 查 
型 号 内 部 结构 型 号 内 部 结构 
3 
2,4,5 
В9433 В7645 


2.5 





1 : 非 平 衔 输入 ;4: 非 平衡 输出 ;2、3 5. АЫ 


3:TX 输入 ;1:RX 输出 ;6: 天 线 ;2.4.5: 接 地 
7,8,9. ҢІ 
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(28) 
型 号 内 部 结构 
1 3 
В7637 
4 2 
6 
、 1 :输入 ;3 :输出 ;2 4: 接地 
1:TX 输入 ;3: RX 输出 ;6: 天 线 | | 
2 .4.5: 接 地 ;7.8 9: 接地 
【 问 42】 手机 陶瓷 瞬时 电压 抑制 器 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 手机 陶瓷 瞬时 电压 抑制 需 速 查 见 表 6-31, 
表 6-31 手机 陶瓷 瞬时 电压 抑制 器 速 查 
型 = 最 大 工作 电压 /V 冲击 电流 /A 电容 /nF 能 量 吸收 /J 
СА04Р2514ТН5С 
СА04Р2У150ТН5С 
СА05Р4514ТН5С 14 1-2 2-10 30 
СТО402514 АН5С 
СТО402 V150HSG 
СТ04021,14С6- СТО603 М7 С 4-17 10-30 33 -200 7.5 ~ 200 
СТОбОЗ КІ4С- СТО603520АССО 14 ~ 25 5 ~ 30 10 ~ 120 0. 075 ~ 300 
СА05Р4517ТССС 17 10 10 
(ін) 43] iPhone 3С 手机 充电 器 原理 图 速 查 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 iPhone 3С 充电 带 原 理 图 如 图 6-40 所 示 。 
BAT+ +5\ 
114.7иН 
ЈР4 | а Б os 
M 4 
AP0266 1 R4 (63 |С4 +5 
Ч ІМ “1000 = 
= j s | ` Im | p Ба 
a | — 3 


R15 
| 63015: 


06 P8302A 
1180--2ү,-1-2 






С191101и 
R34 10k 11613 


0.11 


Е 6-40 iPhone 3С 充电 器 原理 图 
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【 问 44】 怎样 查看 三 星 手 机 的 版 本 ? 
[EE] 三 星 手 机 查看 版 本 的 命令 有 : 


查看 软件 版 本 是 ж #9999#, 行货 是 ж #1234#, 
查看 硬件 版 本 是 * #8888#, 行货 是 * #1111#, 








最 后 一 个 字符 表示 版 本 所 : 
8 一 一 中 文 版 本 ; 

0 一 一 欧洲 版 本 ; 

C 一 一 东南 亚 (Ж) WE, 
【 问 45] 


| 85 | 











元 器 件 参 数 与 代码 速 查 是 怎样 的 ? 
元 器 件 参数 与 代码 速 查 见 表 6-32. 


表 6-32 元 器 件 参 数 与 代码 速 查 


代码 型 


号 功能 与 特点 


EXC24CP121U | 二 模 品 声 滤波 器 


Panasonic 


= Ж 


22 


1200 (|Н) .5V( 直流 额定 电 
Ж) 500mA (直流 额定 电流 ) 


或 者 ж 88009452783, 
或 者 * 880094923783, 





Panasonic 


шиг 32737411 


ЕХС24СВ2210 | ZW Р | Panasonic 


ЕХС24СВ1020 


ЕХС24СР2210 








二 模 品 声 滤波 大 | Panasonic 


2200 BEHE) .5V( 直流 额定 电 
Ж) .350mA ( 直流 额定 电流 ) 


2200 BEHE) .5V( 直流 额定 电 
Ж) .100mA ( 直流 额定 电流 ) 


1000О( 1) 5V( 直流 额定 电 
Ж) 50mA( 直流 额定 电流 ) 





二 模 品 声 滤波 大 | Panasonic 


数字 品 体 管 

09 DTC115TM 
ни 
数字 品 体 管 

09 DTC115TE 
一 КЕ 


ЕХС24СМ601Х 








6000 BEHE) ЗУСЕЛІШІХЕН 
Ж) 200шАС 直流 额定 电流 ) 


( Vego ) .100тА(1-) 250MHz( fr) 


( Vego ) .100тА(1-) 250MHz( fr) 
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数字 晶体 管 50V ( Veno ) .50V (Усо).5У 
09 DTC115TUA 20. ~“ | ROHM ин А 
CEA EHER) (Vego ) -100ШшА(/, ) 250MHz( fr) 


09 ЮТС115ТКА 


UMT3 


E 

`Ë: 100k C 
B о 

С В Е 


SMT3 





123 DTC143ZUA 





数字 晶体 管 етет 50Ү ( Vego ) ~ 50У ( Vero ) ~ 5V 
CFA P B EH) (Vego ) \100mA(1.) .250MHz( fr) 
why ні Дз 
5 5011 вонм |100щА (Io).200mW (Р) . 0. 1V 
( 带 有 内 置 电 阻 ) 
( Vocon) ) .250MHz( fr) 
1А *® ВС846 AW МРМ Philips |( кв), 100шА (7 )、 200mW 
СО 
80У ( Veso ) ` 65V ( Vero ) ` 6V 
1B*® BC846BW NPN Philips |( кв), 100mA (16), 200mW 
(Pa 


Philips |( Урво ). 100mA (1), 200mW 
(Pid 





1D*® BC846 W NPN 


OUT 47k © OUT 
s S 
47k 
IN GND GND 
UMT3 


3 


— 
М 


5ОТ-323 





50У ( Vego ) . 45У (Vero ) .6V 
Philips |( Уво ) . 100mA (10), 200mW 
ту 


50У ( Vero ) ~ 45У ( Иско). 6V 

1Е*® BC847BW NPN Philips |( кво), 100mA ( Ie ), 200mW 
6279 

50У ( Vero ) ~ 45У (Vero ) .6V 

1079 BC847CW NPN Philips |( кв), 100щА (1, )、200mW 


1Е*Ф ВС847 АЖ МРМ 





Р 
Р 
Р 
Р 
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9% 
yE 


1Н *® ВС847Х/ МРМ 
(Pa 
1M*® BC848W NPN Philips |( кв), 100щА (16), 200mW 
(Ры) 
10V( Уво) 4100шА(16) 
МРМ + PNP TOSHIBA | VT2: - 50V (Ус), - 50V 
(Іс) 
当 特 基 二 极 管 、 ЗУ ( Vg ), 30mA (1, ) , 125% 
2С RB851Y 硅 外 延平 面 型 、| ROHM |CT;) ,0.46У(Уру).0.7һА(Гру). 
高 频 检测 0. 8рЕСС,) 
ЗУ ( V. ) 30mA (Ip), 0. 46Ү 
2С КВ851 УТ2 В 肖 特 基 二 极 管 ROHM 


90У (Укум ) .80V (У, ) .225mA 


Philips |( кво), 100mA (1, )、 200mW 


24 RN47 A4 





高 频 开 3 
ша (м), 100mA (№). 500шА 
3 1SS400GT2R | 开关 二 极 管 、 ROHM | 
(La ) 150°С (T. ) 1.2У (Ум), 
ВЕР ШЕ Үр 面 型 surge j 


100nA( Irm ) 3pF( Cry ) Ч из (вым) 


封 ож 


1 2 


5ОТ-323 


1 2 


5ОТ-323 








ЕМЮ4.5С-75А 


EMD4 


0.6 士 0.05 





40У (Ум) „30тА (1, ) .200mA 
共 阴 双 首 特 ° 
3D RB715F н ROHM |(/зм) x125% (Т;) 0. 37V (Vey ) x 
基 二 极 管 
ІА (Љу) 2pF( C.) 





UMD3.SC-70 5ОТ-323 





40V (Узи) .30mA (Z, ) .200mA 
3E RB717F НА Е | ROHM |(/Љм) 125€ (T; ) „0. 37У( Vey ).、 
ША (Љу) 2pF( C.) 








rt 


UMD3, SC —70 SOT-323 
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代码 型 号 功能 与 特点 厂家 ЖОЖ # R 
150mW (Р) .150% ( T, ) .6.8V | КЖ: 
7 DF2S6. 8FS 外 延平 面 型 | TOSHIBA |(Т,) „300 (Кум ) ‚0. 5МА (Љу) . РН 
25рЕ( С) 
1-1LIA 
ОДС 
– 50У ( Исо). - 50У (Уса). 
Bekas е Е Hypa 
99 DTA115TM кы - 5V (Уво). — 100шА(/), В 
( 带 内 置 电阻 ) BHOEHO) Ч 
150” (Ре) 
VMT3 
(3) ПС 
= о ЗО. 
ЖЕЕ ТАК ы цай 100k ,oC 
99 ОТА115ТЕ йы ы - 5V (Иво )~ - 100шА (Ic). 5-6, 
( 带 内 置 电阻 ) B 
150mW( Po) BOO) EGO) 
EMT3 
(ПС 
数字 晶体 管 - 50V ( Vego )、 - 50V ( Vero ) ~ 100k C 
99 DTA115TUA — - - 5V (Иво ), - 100mA (16). ~ х 
( 带 内 置 电阻 ) BC) EO) В 
200шУ (Р, ) 
UMT3 
(ПС 


99 рОТА115ТКА 


数字 晶体 管 
( 带 内 置 电 阻 ) 


- 50V ( Vego ) - – 50V 人 Voro ) 、 
- 5V (Тао). = 100шА (16), 
200шМУ (Ре) 


92 
< 
= 
95) 





А 511012Х 


АГ. ВЕР405 


AMs ВЕР420 


ММОЅЕЕТ 





МРМ 型 射频 
品 体 管 


NPN 型 射频 
品 体 管 


20V( У). +6V(Ves) .500mA 
(1). 150mW ( Pp ). 2000V 
(Ук), 50.5ҺА (Iess ) . 0. ЗпА 
(обо (лш 


VISHAY 


4.5V(Vero ) .15V( Vers ) .25mA 
INFINEON | (16) .1mA (1, ) .75mW (Р, ) ‚95 
(hyr) .25GHz( 广 ) 


4. 5V ( Vero ) „15У (ГУсво).1.5У 


INFINEON | ( Vego ) . 35mA (16), 160m W 
(Ри) 25GHz(fr) 


tot 








SC- 89(ЗОТ- 490) 


表示 生产 厂家 


< шйпеоп 
= 


2005, 6 月 
日 期 代码 





Рїп| 型 号 代码 


5ОТ-343 


5ОТ-343 
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(8 
代码 | 型 号 厂家 £ К 封 装 
30V (Ук), 200һА (1), 1A 
В ВВ5205- 30 НЕ ЖӨН | ROHM |(1[5м) „150% (7)),0.6У(Уру), 





ІҺА(Гұм) 


-20У (Уз), = 12V (Ves), 
-2.9А(1,).-1.1А(),1.3М 
(РЬ) 


ВА 5154410С РМОЅЕЕТ VISHAY 




















ESD 保护 + ДУ ( Ум), 14У (Уы). Im W 
ВСЕ100 ВСЕ100 2 INFINEON 
ЈЕ AT (Р) 15КУ( Vem ) 2kV(Viu ) 
当 特 基 二 极 管 、 30V (У. ). 200mA (7 ) 、1A 
С неде | PARE | ONSEMI | I 
硅 外 延平 面 型 (Тын АЗУ И ОА 
EMD2、 SC—79、SOD—523 
(万 )、150mW (Р, )、2000V 
С 510128 ММОЗЕЕТ VISHAY 
Ибо 3nA 
(қ) ‚0. 530 ( грв(оһ) ) 
OUT 
50V (Ус), -5 =30V (Vy), ` j= 
F23 DTC143ZM ш 100mA (1) ‚150®%/ (Р,),0.1У 5 
КӨЛІГІН ин 2 IN GND “一 oGND 
677 ) .250MHz(fr ) 
VMT3 
50Ү (Ус). -5 ~ 30V (Vy) T eour 
VOVey -5 -30У(У,)., К 
Е23 0ТС1437Е ХОРИН ВОНМ |100 1723 150mW ( P, ) құй аны 
m N m «М. 
( 带 有 内 置 电阻 ) ° ? IN GND 
(Voton) ) 250MHz( fr) EMT3 
EMT3 
OUT 
4.7k OUT 
数字 晶体 管 ы жо [к 
УЕ. >> 2а 47 o GND 
E23 DTC143ZKA | ЖЗНЕ ROHM |100щА (10) „200 (Р,),0.1У А 
(Л РУ Er Н) IN GND 


(Vocon) ) .250MHz(fr ) 








МТЗ 
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% 
yE 


代码 功能 与 特点 厂家 封 ж 


3 2 1 
А1 АЗ С1 СЗ 
О Од 
ESDA14V2- кете = 25КУ ( Vpp )、 50% (Рр), о [в 
КА ESD ИВ ST 
4BF2 125 (Т;) 18УСУва) сон O ОС 
Flip- Chip 
+ 25КУ ( Vpp ) SOW ( Ppp ) „18Ү 
т" ESDA14V2- 四 路 双 回 ESD Oy 320) 
АВЕ? 保护 阵列 BR / у 1 RM / > 2: 475 
15рЕ(С) 


2-4 
О А 
O В 
С 
ШЕ + 25КУ (У) 50 ( Ppp ) ‚18У ОО 
ESDA14V2 - 句 下 SD АТ АЗ СІ СЗ 
ЕА | У) 1 А(155).3.20(ЕЁ 6). 
15рЕСС) 
ММса: 
GND 
Flip- Сыр 
А1 АЗ С1С3 
+25КУ ( Vpp ) .50W ( Ppp ) ‚18У O О 
ESDA14V2- 四 路 双向 保 O B 
ЕЕ | (Vpr) 0. 5МА (ам) 3. 29(8,). x 
4BF3 护 阵 列 O O 
Flip- Chip 


E 





4 












2 1 | 2 
+ 25КУ ( Vpp ) 50W ( Ppp ) .18V O AA 
Ян ESDA14V2- 四 路 双向 保 та (55) 0OSuA(F 3.2008) 
2ВЕЗ 护 阵列 ланы О ОБ, 
12рЕ( С) 
Flip- Chip 
30V (У, ), 0. 2А (Ip), 1A 1 2 
ЕЗ PMEG3002AEL | НЕ INE NXP 
(вм) ЗА (Гм ) «І7рЕ( Ca) 
SOD- 882 


其 1 2 
š Еа а ш за ооо (| 
тах __ ЛХ EBE 


(Тем) ЗА (Л м) 负极 正极 


SOD- 882 
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ЕМЕОЗ- 
ST 
1 Р 





% 
yE 
























кб ЕМІ ЁК + 6V (Vsr ) . IPA (Дм), 1.50 
ESD 保护 (R3) 
Cline=30pF max SND 
Flip- Chip 
125% (Т), - 40 ~ + 85% 
о — : I 低 通 Output 
н ЕМІЕ02- ЕМІ 滤波 器 + (Ts =55 = 150 G (Tu уулбу 的 四 小 = | 
MIC02F2 ESD 保护 ( Ver ). 500пА (Пу). 4700 В омру сур 
(Ryo) `40рЕ( Cline ) 
2КУ (Ур). 14V (Var ) 0. LpA 
(ұм) \20pF ( Cine ) ‚500 ( R, ‚ R3 ° 
В,,В;,8;,В,),7550(В,,В,, 
Riz, Ria) KOCR) УНЕ: 
ан EMIF06- | ЕМПЇЕ + Al; cmd, A2; clk, АЗ; Vmme/ 
НМСО1Е2 ESD 保护 Vdd, А4: ММСОК, Bl; дай, N - 
B2 :dat0。B3 :gnd。B4:MMCcmd。 Е Ее. 
С1: Ча. C2:gnd, С3: MMCdatl, vw кт БЫ РЕН, 
C4:MMCdat0, 01:443, 。D2:gnd。 ND 
D3 :MMCdat3 , 0р4: ММСаа? 。 Flip- Chip 
Ра ЕМТЕОЗ- ЕМІ 滤波 器 + 2КУ (Vpp )、20V (Ув), 1.50 
$1М02 Е2 ESD 保护 (R,) 
Cline=20pF max. GND 
Flip- Chip 
кил лкен 5Ү( Ууу) .6. 7V (У ) .10тА 
. ГЕ 一 Е ТАЛ 
МКЕ | ONSEMI |(1Һ).800ҺА (1, ),9.2У (У), 
13 电压 抑制 器 i 
21.7A( Ipp) 
EMD4 
mua ea ТУ (Уңум)„8.2У ( Von ) .10тА 
MKM WM — | ONSEMI |( 石 )、500kA (Ig), 12V (Ve), 


ЕЛЕНЕ: 


ТЗ 





16. 7А(1,) 





上 MD4 
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(28) 
代码 型 功能 与 特点 = B 封 ж 
MLE [IPMTI2ATI,T3 齐 纳 二 极 管 瞬 态 ONSEMI |(1.) „5А (1, ) .19.9V(V.) ‚10.1 
' ЕВ, ЕЗИ юэ ца С 
A(C7pp ) 
EMD4 
16V (Уи) .17.8V (V Ja 
MLP 1PMT16AT3 РЕ | ONSEMI шаг қым 20-216АА 
1тА ( 1.) 58А(1,) 26У (в) 
Ё 16У (Укум), 18. 75У (Ёк), 
МІР |1РМТ1бАТ1 ‚Т3 АА ЕЕС ОМЅЕМІ |1тА(1,),5рһА(1,),26У(У/0) 
| 电压 抑制 器 “ 
7.7A( Ipp) 
EMD4 
МІТ |1PMT18AT1 ТЗ АА ЕЕС ONSEMI (Le) .55А(1,) .29.2V(V.) .6. 8А 
电压 抑制 器 БА На Es 
(Ipp) 
EMD4 
22V ( Укум) 25. 6V (Vpr ) .1mA 
MIX |1PMT22AT1 ,T3 齐 纳 二 极 管 瞬 态 ОМЗЕМГ |(1.) .SpA(T,) 35.5V(V.) ,5.6А 
' ЕЖЕ Ж цн мн 
(Ipp) 
EMD4 
MLZ (1РМТ24АТ1 ТЗ АА ЕЕС ONSEMI |(1,).5ҺА(1,),38.9У(Ус),5.1А 
i 电压 抑制 器 ди иг a 
(Ipp) 
EMD4 
Ё 26V ( Укум) ‚30. 4V (Vpr ) .1mA 
MME |1РМТ2бАТ! ‚Т3 АА ЕЕС ОМЗЕМГ |(1,5).55А(1,) 42.1У(Ү,) .4. 8А 
U 电压 抑制 器 ын тт цан 
(Ipp) 
EMD4 
28V ( Укум) .32. 8V ( Vpr ) .1mA 
MMG | 1PMT28AT1 ТЗ AIR BEAS ONSEMI |(1,).5һА(1,) 45. 4V (Vc) .4. 4А 
| 电压 抑制 器 цн цагг цам 
(Ipp) 
EMD4 
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9% 
ЗЕ 


ММК |1PMT30AT1 , T3 FA- ЕБ ONSEMI |(Ir) SACAR) 48. 4У (Ус) 4. ТА 
| 电压 抑制 ин цн ин 
(Ipp) 
33V (Укум) 38. 7V (Vpr) 1шА 
MMM 1PMT33AT1 АА ЕЕС ОМЗЕМГ | (1/1) 5вА(Л,) ,53.3УСҮ,) .3. 8А 
电压 抑制 器 А цн ин 
(Ipp) 
_ 36У ( Укум) 42. 1V (Ур) 1шА 
ММР 1PMT36ATI1 АА ЕЕС ONSEMI | (1/7) ЭВА (1, ) 58. 1У( Ус) „3. 4А 
电压 抑制 器 ын ин 
(Ipp) 
40V ( Укум) .46. 8V( Vpr ) .1mA 
MMR 1PMT40AT1 AIE BEAS ONSEMI |(1Һ).5һА(1,) 64. 5У (Ус) 、 2.7A 
电压 抑制 器 ын саа иж 
(Ipp) 
Ё 48V ( Укум) .56. 1V( Vpr ) .1mA 
ММХ 1РМТ48АТ1 АА ЕЕЕ ОМЅЕМІ ! (1) .56А(1,) 77.4У(Ү,) 2. ЗА 
电压 抑制 器 ин мана ` 
(Ipp) 
51У( Укум) 59. 7V (Vpr) .1mA 
MMZ 1РМТ51АТ1 АА ЕЕЕ ОМЅЕМІ ! (1) .56А(1,) 82.4У(Ү,) 2. 1А 
电压 抑制 器 ин „ә йа 
(Ipp) 
Ё 58V ( Укум) .67. ЗУ( Von ) .1mA 
ММС 1РМТ58АТІ 齐 纳 二 极 管 瞬 态 ОМЗЕМГ |(1.) 58А(1,) .93.6V(V.) ,1.9А 
电压 抑制 器 “г ^^ шан 
РР 


40V ( Vero ) ~ 60У (Ус). 6 V 
рІА ИА, 
НА РМ5Т3904 NPN NXP |(Ғаво). 200mA (Г), 200mW 
(Ри) «50пА (Теве) 300 (hpg) 








上 MD4 


上 MD4 


上 MD4 


上 MD4 


上 MD4 


上 MD4 


上 MD4 


SOT- 323 


此 
Ж 


ЇР ааа 
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代码 


9% 
ЗЕ 


HO 


-50V (Vec) „10 ~ -12V (Vyn) ~ 
DIODE |- 100mA (№), 200mW (Р.),| SOT-23 
-3.8шА(1,) 250MHz( fr ) 


型 
– 50У( Усс) 10~ -30V( Vn).、 
PNP 小 信号 
Р08 DIODE |- 100шА (№), 200mW (Р.),| 50Т-23 
MAE 
-1.8шА(1,) 250MHz( f; ) 
-50V (Vec) 10 ~ -40У(У,). 
PNP 小 信号 
DIODE |- 50mA (7 )、200mW (Р, ).| 50Т-23 


Р17 DDTA124ECA - 30шА (10). 200mW (Р, )、 SOT-23 
-0.36шА(1,) .250MHz(f;) 


PNP 小 信号 


品 体 管 


РО4 


Р13 








-50V (Vec) 10~ -40V (Vy), 
P20 | DDTA144ECA И - 30шА (№), 200mW (Ри). 50Т-23 
—0.18тА(/,) .250MHz(fr ) 





– 50У( Усс) „10 ~ -40V( Vn).、 
Р24 ПРТА115ЕСА - 20шА (10). 200mW (Р, )、 SOT-23 
– 0. 15mA( Д) ,250МН(/%) 


3 
80У (Ук) ‚100тА (Д, ) .300тА 
P9 DAP222T1G | 频段 转换 二 极 管 | ONSEMI |( Гм), 150mW ( Ру), 3. 5рЕ 
( Суу ) ‚4п5( Тм ) ! 1 
5С-75 
5СНа 宽带 - 15У( Vero ) „12У (Vero ) .35mA 
R2 BFR93AW Philips 
ñH IK: (Ic) 300mW (Ри) 90 (hpg) 
SOT- 23 


12V ( Vego ) ‚20У (Уз ) .80тА 
RCs BFP193 NPN 射频 晶体 管 | SIEMENS |(Ic), 10mA (1s)、580mW (Р, ) ` 
8GHz(fr) 
SOT- 143 
100V ( Vhss ) = 20V ( Vcss). р 
SA BSS123 NMOSFET  [FAIRCHILDO.17A ( Ip), 0. 36У (Р). 1. 20, ё 
(Аро) ) 
SOT- 23 
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封 ож 


IV (Увмы),0.3рЕ(С„),60- 
120шА( Vp ) ,50000( Ку) 


9% 
ЗЕ 


SDO SMS7630- 020 检 波 二 极 管 
SOT- 143 





25У( Ур»), + 8V( Ves) .0. 75А 
(Ip) 0. 28% (Рь) ‚100пА ( Toss ) 





ONSEMI 


NMOSFET 


ХТ54409ХТІС 
249” О( Ер ол) ) 


T4 
SC- 70 ( SOT- 323) 


Drain 
3 


- 8V (И), + 8V (И), 
-1,4А(1,) ,0.29Ж(Р,),-20У 
(Viprypss /, = 0.7У ( Veser) )、 
65m0) ( Rops(on) ) ~ 640pF ( С сз ) 、 1 
120рЕ( Со) ,82рЕС Crss ) Gate Source 

SC-70(SOT- 323 ) 


Т5 NTS2101PT1G PMOSFET ONSEMI 





B 
50V ( Veso ) 50У (У). 6V 2 
СВО / х СЕО / х 10К Е 

TOSHIBA |( Vego )、 100тА (№). 100mW x 
47k 
. j A 


RN1107 
(Ре) 100nA(7epo) -80( hpg) 


ХН 
SSM 









TOSHIBA | С Уво ). 100тА ( Ie ). 100mW 


RN1108 


ХІ 
55М 





50У (Иво). 50У ( Vego ) ‚15У 





TOSHIBA |( Vego )、 100mA (10), 100mW 


RN1109 


XJ 
SSM 
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% 
ЗЕ 


40V (УБ ) ,2А(1,) „4А (Љу). 


二 极 管 .高 频 整 20А (Гм), 1. 1W (Р), 5. 5ns 
752 7НС52000 | 7ЕТЕХ 
流 DC/DC 转换 (ta) ~ 50pF ( Cp ) .290mV (Ұр), 
40У ( У ввувмы ) 





Ф + = -表示 中 国 香港 制造 ，* =t 表示 马来西亚 制造 。 

O p 表示 中 国 香港 制造 ，t 表示 马来西亚 制造 ，W 表示 中 国 制造 。 

【 问 46】 4G 手机 的 一 些 滤波 器 、 双 工 器 、 开 关 速 查 是 怎样 的 ? 
[155] 4G 手机 的 一 些 滤 波 逢 、 双 工 郑 、 开 关 速 查 见 表 6-33, 








SOT23- 6 


ж 6-33 4G 手机 的 一 些 滤 波 器 、 双 工 器 、 开 关 速 查 


封 ож 























型 号 解说 内 部 电路 与 引 脚 功 能 
р 
TRx3 
TRx4 
TQC9112 GSM/WCDMA/LTE 开关 频率 范围 :0.4 ~ 2.7GHz ЮУ 
ӨМ 
RER 
TRx3 5 
GSM/WCDMA/LTE 10-Lin- ЇЕЭР 
5 Бүс TRx9 © 
Т0С9012 саг Throw SP12T МІРІ 天 线 开 | 频率 范围 :0.4 ~ 2.7GHz cs su P 
关 模 块 
Gnd Ant Gnd 
толы 插入 损耗 :1.5 ав (Tx), 1.6 ав (Вх) 
LTE SAW 滤波 器 ，SE/BAL ‚ : i 
856879 (频段 13) Еве 中 心 频率 :751 МН» 
цэ 封装 (mm) : 2.5 х2.0х0.6 
Спа Апі Gnd 
2-1 ИЛЕ (dB) :1.8 (Tx), 2.0 (В 
ЇТЕ SAW 滤波 器 ， SE / 搬入 损耗 ( ) ( х) ( х) 
856931 BAL( 频段 17) 中 心 频 率 .710 MHz 
ы 封装 (mm) : 2.5 х2.0х0.6 
Gnd Ant Gnd 
插入 损耗 (dB) :2.5 (Tx), 2.5 (Rx) 
LTE SAW W T 248, SE / ` i | 
856979 е 中 心 频率 .847 MHz 


BAL( 频段 2 > 
(频段 20) 封装 : 2.5 mm x2.0 mm x0. 6 mm 
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(28) 
型 号 解说 内 部 电路 与 引 脚 功能 
Gnd 
封装 . 1.4mm x 1. 2mm x 0. 46mm 
РИИ 4 | | Output 
885032 2. 4GHz WLAN/BT LTE Е | 带宽 .79MHz мэт 
存 滤波 器 通 带 插 人 损耗 :1. 44В Ба ьа 
陷 波 频率 抑制 :50dB 
Gnd 








[ 15] 47] 中 兴 C700 cdma2000 1X 版 本 验证 的 特殊 指令 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 中 兴 C700 cdma2000 1X 版 本 验证 的 特殊 指令 如 下 : 

1) FULAR: *983 *0# (〈 可 以 检测 手机 的 显示 、 键 盘 、 振 动 、 铃 音 、 音 频 回 路 ) 。 
2) ÆA FLASH 版 本 : *983 * 837#. 

3) 查看 EEPROM ИЖ. *983 * 338378, 

4) 查看 生产 信息 : *983 * 8#。 

【 问 48】 华为 U1280 元 器 件 位 置 Б P 查 是 怎样 的 ? 

[152] 华为 U1280 元 器 件 位 置 与 故障 ол 


1801 ВТВ connector- 
female-24Pin 


J104 IO 连接 器 
损坏 引起 故障 : 
不 充电 ， 无 法 连接 
电脑 


损坏 引起 故障 : 
无 显示 ， 蓝 屏 等 





U301 电 动机 
损坏 引起 故障 : 
无 振动 ， 振 动 异 常 


J3901 EFRR 
损坏 引起 故障 : 
# 牙 信号 发 射 、 接 收 







J105/J106/J107 
损坏 引起 故障 : 4 | 
音量 侧 键 功能 失效 J201 耳 机 连接 器 
чин 损坏 引起 故障 : 
耳机 功能 失效 ， 无 法 
жа Эв 开启 FM 功能 
| # HUAWEI 
摄像 头 模块 Recelver 
损坏 引起 故障 : 损坏 引起 故障 : 


拍照、 摄像 功能 失效 收 不 到 语音 信号 


1101 BTB 连 接 器 
损坏 引起 故障 : 
按键 功能 失效 ， 无 法 
识别 SIM、SD 卡 


J102 电 池 接 口 
损坏 引起 故障 : 
不 开机 ， 不 充电 





13201/13202 
损坏 引起 故障 : 


173201 КЕ connector 
损坏 引起 故障 : 


无 YCDMA/GSM 基 
带 信 号 





图 6-41 华为 U1280 元 器 件 位 置 与 故障 速 
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U3902 陶 盗 滤 波 器 
损坏 引起 故障 : 


` 


039011 9 ДЭЛ BTS4025 


损坏 引起 故障 : 
无 法 开启 蓝牙 功能 ， 
АЗ ХПА 


0501 FLASH 
损坏 引起 故障 : 
不 开机 ， 死 机 等 


LVCMOS-Single 
Inverter Gate 

损坏 引起 故障 : 
蓝牙 功能 失效 

0601 WCDMA/GSM 
双 模 基带 处 理 器 
QSC6240 

损坏 引起 故障 : 

不 开机 ， 不 充电 ， 无 
显示 ， 无 送 话 ， 无 受 
话 ， 按 键 故障 ， 无 信 
号 ， 无 发 射 等 


U3101 时 钟 19.2MHz 
损坏 引起 故障 : 
不 开机 


X301 时 钟 
















1602 摄像 头 
损坏 引起 故障 : 
内 摄像 头 功能 失效 


Z3501 SAW 滤 波 器 
损坏 引起 故障 : 


гн 


я 


0901 收音 机 芯片 
损坏 引起 故障 : 

无 法 开启 FM 功能 ,无 
法 搜索 FM 信号 


U3501 GSM 功 率 模块 
损坏 引起 故障 : 

发 射 GSM900/1800/ 
1900MHz 信 号 失败 


03302 W 功 率 模块 
损坏 引起 故障 : 
发 射 WCDMA2100M 
Hz 信号 失败 


03303 射频 耦合 器 
损坏 引起 故障 : 
发 射 WCDMA2100M 
Hz 信号 失败 





MIC301 
损坏 引起 故障 : 
无 送 话 ， 送 话音 杂 


03304 双 工 各 


U3202 射频 开关 
损坏 引起 故障 : 
无 法 接收 或 发 射 


0.032768К. 73301 SAW 滤波 器 
损坏 引起 故障 : 损坏 引起 故障 : 


损坏 引起 故障 : 








接收 发 射 WCDMA2100 
MHz 信号 失败 


蓝牙 芯片 无 法 工作 ， 发 射 WCDMA 2100 
手机 显示 时 间 不 准确 MHz 信号 失败 





GSM、WCDMA 频 段 
信号 


图 6-42 ”华为 U1280 元 器 件 位 置 与 故障 速 查 图 2 
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【 问 49】 诺基亚 X6 原理 框图 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 诺基亚 X6 原理 框图 如 图 6- 43 所 示 。 





USB USB 
ЛС VIO 18У 
Bi ШЫ 


充电 输入 
VCORE 1.2V 
> 振子 
CORE COMBO 振子 || 上 SIM 卡 座 
УҢ Ж де 4Gb M3/1Gb р ын 
DRAM аж 区 
ЕСТ СМТ хүйн 1, юм" 
ІІ 全 
Betty 


| Ын | 


Ау та й 






ВТ ВЕ 


WLANEF KH wian (ШАЯ 
RAPIDO 


жеткен РСМ МІС DATA 


机 模块 





ЕСІ СМТ&128 


= ајан — 
存储 






COMP VIDEO 
У-Ош 
500 万 像素 摄像 头 
MeSSI 
12С 照相 机 CCP CMI MeSSI/ViSSI 
硬件 加 速 器 |SPI СМТ | 
Сі саң | DM500 ша 
БИЕ 
Оше ЕЗ 
ын 近 上 距离 感应 器 / 
感应 
ПЕД 外 置 红外 发 射 管 


STROBE 


10 重力 
四 | 至 


nHD 显示 屏 
(640X360) 


图 6-43 诺基亚 X6 原理 框图 
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217. 





(ін) 50] 


(855 


诺基亚 N800 内 部 主要 组 件 图 解 是 怎样 的 ? 
诺基亚 N800 内 部 主要 组 件 图 解 如 图 6-44 、 图 6-45 所 示 。 











"oN 


2) 
жш 
| 


k 
О 
” А 
ТЕ 
| 
шд | 
m 
5 ` ж 
Мағ” + 
1 


"ЧИ! ШИЛІ 
ШИШ 
| - 









0 
т. 


„= 





耳机 受 话 器 通路 电感 调频 发 射 器 | 
Rew ШШШ 
| 





耳机 受 话 器 滤波 器 
音量 键 接口 
AV 接 口 MIC 脚 ESD 


ИИИ КЕЕ 
AV 接 口 检测 脚 ESD | 


— 26073 п 
ТРТУ 6 


Р — 
: 
; d š хаф 
Ey 
- із 12 
= 


电池 接口 


= 
АР 
Е. 
ЭЕ 


计 流 器 检测 电阻 
前 置 照相 机 | 


= a 
Ө 

== 55 
5 Е 
т Ен. 


视频 录音 送 话 器 
磁力 计 
Ë % 
USB 滤 波 器 


USB 接 口 


图 6-44 诺基亚 №00 内 部 主要 组 件 图 解 1 


[с=с 
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【 问 S1】 诺基亚 № 内 部 主要 组 件 图 解 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 诺基亚 № 内 部 主要 组 件 图 解 如 图 6- 46 所 示 。 
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[ ін) 53] iPhone 4 主要 应 用 元 器 件 速 查 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 iPhone 4 主要 应 用 元 需 件 如 下 ; 

3 轴 加 速 器 STM33DH ( 意 法 半导体 ) 。 

A4 Ка (三 性)。 

GPS 121165 ВСМ475010/88 (Broadcom) 。 

GSM/GPRS НЙ 5КҮ77541 。 

Tx- Вх 1РАС FEM 的 5КҮ77542 (Skyworks) 。 
ШАЛ 0 Texas Instruments 34350499 (德州 У йк) - 


ҮК 2.1 + EDR 和 FM 接收 器 ВСМАЗ29ЕКОВС 802. 11n (Broadcom), 
闪存 K9PFG08 (=Æ, ЗЕ iPhone 4 目前 有 16GB., 32GB 两 种 配置 ) 。 


音频 解码 器 33850589 (Cirrus Logic), 
[2] 54] iPhone 4 内 部 主要 组 件 图 解 是 怎样 的 ? 
| 精 答 】 iPhone 4 内 部 主要 组 件 图 解 如 图 6- 48 所 示 。 
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图 6-48 iPhone 4 内 部 主要 组 件 图 解 
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[ 15] 55] 怎样 维修 iPhone 4$ 主板 ? 
【 精 答 】 iPhone 45 主板 维修 情况 如 图 6-49 所 示 。 
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图 6-49 iPhone 45 主板 维修 情况 
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| 15] 56] iPhone 5 内 部 主要 组 件 图 解 是 怎样 的 ? 
[ЖЖ] iPhone 5 内 部 主要 组 件 图 解 如 图 6-50 所 示 。 
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图 6-50 1Ропе5 内 部 主要 组 件 图 解 


【 问 57】 小 米 1S 主板 元 器 件 分 布 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 小 米 1S 主板 元 右 件 分 布 如 图 6-51 Мол ( 见 书 后 插页 )。 
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附录 C =E 19108 部 分 维修 参考 电路 图 
图 C-1、 图 C-2 见 书 后 插页 。 
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